Tuumaelektrijaama ja
selle toimimiseks vajaliku
taristu riigi eriplaneering

Lahteseisukohtade ja moju
hindamise programmi
infokoosolek
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Millest tana raagime

- Miks planeering algatati?

+ Millised dokumendid on avalikustatud ja mis on nende mdéte?

+ Planeeringuala

« MOGjuvaldkonnad: inimene, loodus, vesi, taristu, riskid

- Kuidas asukohti vorreldakse ja kuidas ettepanekuid arvestatakse?
« Kuidas ja mille kohta saab ettepanekuid esitada?

e Muud kusimused ja arutelu
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Tegijad

Riigi eriplaneeringu koostamist korraldab Konsultandid:
Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium  Skepast&Puhkim OU, OU InseneribUroo Steiger

Huvitatud osapool: Fermi Energia AS

Meeskonda kuulub ligi 40 eksperti erinevatest valdkondadest.
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Miks seda planeeringut uldse tehakse?

 Riigi eriplaneeringuga kavandatakse riiklikult

Eesti riik on Vabariigi Valitsuse 22.05.2025
olulisi objekte, mille vastu on suur avalik huvi.

korraldusega nr 102 algatanud

eriplaneeringu, et valja selgtada, kuhu oleks
véimalik kavandada 600 MW « Eesmdrk on leida jaamale sobiv asukoht ning

tuumaelektrijaam koos vajaliku taristuga. hinnata maéjusid enne edasiste otsuste tegemist.

- Jaam + elektrihendused, jahutuslahendused,
teed jm vajalik taristu

 Riigikogu véttis vastu tuumaenergia ja -ohutuse
seaduse. Ka tuumajaama ehitamiseks peab
andma heakskiidu Riigikogu
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Tuumajaama riigi eriplaneeringu
menetlus- ja ajagraafik

Riigi eriplaneering koos detailse lahendusega

Il etapp
Planeeringu Asukoha otsimine i i | Detailse lahenduse prTTm ey i
Algatamine lahteseisukohtade ehk eelvaliku i i | koostamine ja i Kehtestamine : | | Projekteerimine Ehitamine
22.05.2025 ja mdjude hindamise tegemine ja ! 1| méjude hindamine : P

VV korraldus nr 102 programmi koostamine mdjude hindamine
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Mis on valminud ja mis saab edasi?

PRAEGU HILJEM

Asukoha eelvaliku Asukohaalternatiivide
lahteseisukohad vordlus

+ mojude hindamise + mojude hindamise aruanne
programm + detailne lahendus valitud

+ uuringute lahteulesanded asukohale
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Millised dokumendid on avalikustatud?

https://riigiplaneering.ee/tuumajaam Dokumendid

programm lahteulesanded
Too eesmark, Pannakse paika, Tehakse kindlaks
planeeringuala ja mis mojusid taiendavate
pohimotted hakatakse andmete ja
hindama ja millise uuringute
metoodikaga vajadus, et

asukohti vorrelda
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https://riigiplaneering.ee/tuumajaam

Kui suur ala on vaatluse all?

Planeeringuala: ~ 1285 km?

L&&ne-Viru maakonnas
Haljala vald, Rakvere linn,
Rakvere vald, Vinni vald,
Viru-Nigula vald

lda-Viru maakonnas
Kohtla-Jdrve linn, LUganuse
vald, Jéhvi vald + piirnev
mereala

\’f\ SKEPAST | . PUHKIM

insaneribiliroo

AR | MaJANDUS- JA
o]

KOMMUNIKATSIOONI-

5% | MINISTEERIUM




andidaatalad

N
A =
> N
\ N
// \\ 14 m
I’ Letipea“ A19m
! I
\ /
\ /
J ’
< P
e Y,
N \»o\’ 7(
(] -H \\Qu (()»
e ,»’Madala \\ ‘ ;
: AL \ w
5 i ‘
o I '
% ; /
N g 152 L5
[E ol
///-—5\\
< ]
[158] /’ R 2
/ \ 7
; Malla \
' |
‘ I
\ / B3
\ 4 <
\\ //
N 41 m
o 62 Leer® e Malla Kaldaaluse tee ‘azm 2
27(); g - N\Be
] m
Baa : 82.m
‘% - m —
» Tingmargid
0 0.5 1 2k Bt
| L
m alternatiivid

MAJANDUS- JA
KOMMUNIKATSIOONI-

MINISTEERIUM

FERMI.

h
’_Aa—:"rand “21“
i o S
o |
\ !
—--Moldova ] #
\ s ?
: \\\_’/
I
/I ' \\ :
\\\_,// 5 )
Moldova & S
\—[E20]
\
192] \\
/’—\\ "
N i
Aa - mets’ A
\
Voorepera /l \ /
52m // | / /
R . ; Qi b
| Va”a - \ = 7 &
1E20} '
] 5 z
\ \(\N\\
)
7
@ / /
2
\
‘\{\U \\\
©
>‘ \
;o - e !
é Tingmérgid
<
0 05 1 2 a0 O
| —e— k1 e i
; alternatiivid

SKEPAST

Steiger

insaneribiliroo

PUHKIM




Mida uurima hakatakse?

Inimene ja elukeskkond Loodus ja meri

tervis, ohutus, mura, elektromagnetvdli, geoloogiline ehitus, kaitsealad, elustik, ranniku--
liikumine, igapdevaelu ja merekeskkond

Vesi ja jahutus Taristu

vee votmine, juhtimine, temperatuur, kvaliteet elektriliinid, teed, alajaamad, Uhendused
Majandus ja kogukond Riskid ja ohutus

to6kohad, teenused, maaomanikud, kohalik tuumaohutus, hddaolukorrad, julgeolekuriskid,
kasu/koormus turvalisus
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KSH eksperdigrupp

Aide Kaar — Skepast&Puhkim OU (?omillo Kastein —"Skepast&Puhkim ou

Siir Salupere — Tartu Ulikool Ullar Rammul - OU Inseperibt]roo STEIGER
Reijo Pegonen Anna-Helena Purre - OU"InseneribUroo STEIGER
Lauri Kiitt - TalTech Redik Eschbaum -Tartu Ulikool

Raigo Haabu Kristjan Herkul - Tortu"UIikooI

Priit Kallaste - OU Inseneriblroo STEIGER Georg Martin - Tartu Ulikool

Hardi Aosaar - OU Inseneriblroo STEIGER Oliver Kalda - Elustik OU

Kaarel Mand - OU Inseneriblroo STEIGER Rain Mannikus - TalTech )
Moonika Lipping - Skepast&Puhkim OU Kaarel Karolin - Skepast&Puh.I.dm ou

Marion Mets — Skepast&Puhkim OU Eike Rils - Skepast&Puhkim OU )
Olavi Grinvald - Finantsakadeemia OU Mihkel Tammet — Keskvere Kultuurikoda MTU
Keiu Telve, Merit Maran - Antropoloogia Keskus Claudio Delfino — Delfino Power Systems LLC
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Kuidas asukohti vorreldakse?

> > > >
4 N\ [ N\ [ N\ [ N\ [ )
Valistatakse Leitakse Selgitatakse Vorreldakse Pohjendatakse,
selgelt osapoolte valja mojud ja plusse, miks Uks
sobimatud alad koostoos tehniline miinuseid ja lahendus on
— praeguses realistlikud teostatavus leevendus- saanud
etapis tehtud alternatiivid — voimalusi eelistuse
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o
I n fo ® https://riigiplaneering.ee/tuumajaam “* Dokumendid

Mida avalikkuselt praegu oodatakse?

e« Kas moni oluline kohalik teadmine on

Kas sellest lehest oli abi? *

Jah Ei
puudu?
« Kas méni méjuteema vajab tdpsemat
uuringut?
+ Kas moéni asukoha voi taristu risk vajab —
eraldi tdhelepanu? -
Telli uudiskiri
+ Kas dokumendid on arusaadavad
ja kusimused 6igesti pustitatud? ( LIITU UUDISKIRJAGA )

Tahtaeg ettepanekuteks: @
info@mkm.ee
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Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeerium

@ Suur-Ameerika 1, 10122 Tallinn
Ry +372 625 6342
© info@mkm.ee

Avatud E-N 8.30-17.00 jaR 8.00-15.45

SKEPAST PUHKIM



https://riigiplaneering.ee/tuumajaam
mailto:info@mkm.ee
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BWRX-300 Reactor Building

Off Site Nuclear Fabrications




Reaktoritehnoloogia valik

Tuntud tehnoloogia: keevaveereaktor (BWR)

 Levinud reaktoritehnoloogia (USA, Jaapan;
7 reaktorit Soomes, Rootsis, Sveitsis)

« Esimene kaivitati 1957 USAs

Kogenud ettevote: General Electric Hitachi 1R :
_ _ . - Reaktorihoone
« 70a arendus-, ehitus- ja kaidukogemust 2 - Reaktor

« Kliendid Kanadas, USAs, Poolas 3 - Reaktorihoone kraana
4 - Kasutatud kutuse bassein

5 - Turbiinihoone

Lihtne ja kaasaegne lahendus: BWRX-300 3:;‘;;";‘rgato,

« Passiivne to6reziim ja ohutus, péhineb 8 - Kontrollruum
sertifitseeritud tehnoloogial ESBWR

- Komponentide ja kUtuse tarneahel on olemas
- Kanadas ehituses, valmilb 2028




Tuumajaatmetest uldiselt

Tuumaenergia eripdraks on kutuse suur energiatihedus.

« Kuna kuatust kulub elektrienergia tootmisest suhteliselt véhe, on ka jGdtmete kogused tuumajaamast vérdlemisi
vdikesed.

Tuumkutuse tsukli kéik osad tekitavad radioaktiivseid jadtmeid ning nende kditlemise ja
kérvaldamise kulud sisalduvad elektrihinnas.

Radioaktiivseid jadtmed ei teki ainult tuumkutuse tsuklis. Radioaktiivseid materjale
kasutatakse laialdaselt nditeks:
 meditsiinis,
« podllumajanduses,
« teadusuuringutes,
« tootmises ja

- mineraalide uurimises. 1kg 1kg 1kg
Susi Nafta Uraan-235

Kilovatt-tunnid (kWh), mida toodab 1 kg kutust

Erinevalt teistest ohtlikest todstuslikest materjalidest, 23 000 000 kWh
vdheneb kdigi radioaktiivsete jGdtmete ohtlikkuse tase
(nende radioaktiivsus) aja jooksul.

@ 7 kwh ‘ 13 kWh

Credit Suisse

Allikas



Tuumajaamast parinevate jaatmete kogumaht

MADALRADIOAKTIIVSED

JAATMED
(o) SISALDUB CA 1% . .
VAHESAASTANUD ESEMED, 90 /° KOIGI JAATMETE 1% © Vaheladustatakse jaama juurde
NAGU TOORIISTAD JA TOORIIDED RADIOAKTIIVSUSEST
KESKRADIOAKTIIVSED
JAATMED
(o) SISALDUB CA 4% o, . .
FILTRID,REAKTORI TERASDETAILID, 7% ’ KOIGI IAATMETE 4% ' Vaheladustatakse jaama juurde
MONED UMBERTOOTLEMISE JAAGID RADIOAKTIIVSUSEST

KORGRADIOAKTIIVSED
JAATMED

o SISALDUB CA 95% ~ Py .
KASUTATUD TUUMKUTUS 3 /o KOIGI IAATMETE 95% Loppladustatakse HLW jaatmehoidlasse

RADIOAKTIIVSUSEST




Madala radioaktiivsusega jaatmed

« Moodustavad ~ 93% radioaktiivsete jaatmete
mahust (ruumala jérgi), kuid sisaldavad vaid 1%
radioaktiivsusest.

« Madala radioaktiivsusega jddtmed ei vaja
varjestamist kaitlemise ja transportimise ajal ning
sobivad kérvaldamiseks maapinna ldhedal asuvates

rajatistes. Madala radiktiivu kendid Rootsis

« Filtrid, paber, kaltsud, tdoriistad, réivad jne, mis
sisaldavad vahesel maaral enamasti lUhiajalist
radioaktiivsust.

« Uhest ~300 MW, tuumareaktorist tekib 60 aasta
jooksul ~5 000 m* madala radioaktiivsusega
jaatmeid (seal hulgas 2/3 tekib ja@dtmeid
opereerimise kdigus ja 1/3 jaama
l6ppdemonteerimisel) — SKB uuring 2021.

Madala radioaktiivsusega jaatmehoidla Prantsusmaal



Madala radioaktiivsusega jaatmete hoidla

Madala radioaktiivsusega jaatmete hoidla. Centre de Stockage de 'Aube, Prantsusmaa



Keskmise radioaktiivsusega jaatmed

« Moodustavad ~5% koigist radioaktiivsetest jaatmetest, sisaldades 4% radioaktiivsusest.

+ Keskmise radioaktiivsusega jaddtmed on radioaktiivsemad kui LLW, kuid nende tekitatav soojus (<2
kW/m3) ei ole piisav, et seda vaheladustamis- ja I6ppladustuskohtade projekteerimisel voi valikul
arvesse votta. Keskmise radioaktiivsusega jadtmed vajavad kaitlemisel varjestust.

« Keskmise radioaktiivsusega jaddtmed sisaldavad peamiselt reaktori Idppdemonteerimisel tekkinud
saastunud materjale ja reaktori eluea jooksul reaktori sidamiku I&dhedalt valja vahetatud
komponente (kontrollvardad, mééteriistad jne.) kokku ~250 m3 Ghe 300 MW, reaktori kohta.

laius
94 m

jaatmekonteinerid
1,2%x1,2x12m

pinnase tagasitdide 30m

lilva-bentoniitsavi segu
betoonist barjaar
jaatmekonteinerid 20m

betoonist elemendid

sugavus
50 m



Korge radioaktiivsusega jaatmed
(kasutatud tuumkutus)

« Moodustavad umbes 2% koigist radioaktiivsetest jaatmetest, sisaldades 95% radioaktiivsusest.

+ Erineva tehnoloogiaga tuumareaktorite kasutatud kdtuse vahetus tstkkel on erinev. Nditeks BWRX-300
puhul vahetatakse aastas reaktoris valja ~30-40 kutusekoostu.

« Kérge radioaktiivsusega jadtmete hoidla vajab eraldi riigi eriplaneeringut parima asukoha leidmiseks.

Koost laheb ~5m konteineriga stivapuurauku

Puuraugu mantel Pohjavesi

Sinisavi kiht

= Bentoniitsavist kork

Tagasitdidetud puurauk
Settekivimid

Kristalsed kivimid

jaatmete ladustus
1,5 km stgavusel

horisontaalosa on 2 km,

Posiva lahendus Soomes Uurimisel olev suvapuuraugu lahendus



Kui palju ruumivotab kasutatud tuumkutus kogu elutsukli jooksul?

Kahe reaktori peale tekib 60 aasta jooksul ligikaudu 4200 kasutatud kUtuse koostu ehk 302,4 m?.

Selline maht mahuks nelja merekonteinerisse, kuid nende hoidmiseks on vaja lisavarustust.

Upper shock absorber

Secondary cover

Primary lid service openings . " .
Primary cover service openings

Lid seal

Basket for fuel assemblies

Handling pins

Steel vessel

Shielding

Heat conductors

Outer envelope

Lower shock absorber




~ Sveitsi kasutatud tuumkutus — .
© 45 aasta jooksul viiest reaktorist

............................
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