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Kokkuvote

Kéesoleva t60 eesmérk oli hinnata Eesti-Lati neljanda elektriithenduse Eestis paikneva osa
alternatiivide mdju vee kvaliteedile trasside eelvaliku etapis. Vaatluse all oli 12 alternatiivi,
milledest kolme puhul rajatakse kaablitrass mandrilt otse Saaremaale ning {iheksa alternatiivi
kisitlesid trassi 1ibi Muhu. Uhtegi alternatiivi ei ole alust olemasoleva teadmise pdhjal vee

kvaliteeti mojusid silmas pidades vilistada.

Projekti kdesolevas, eelvaliku staadiumis ei ole alust viita, et tegevuse alternatiivid pikaajaliselt
muudaks rannikumere veekogumite seisundit halvemaks voi takistaks hea keskkonnaseisundi
saavutamist eutrofeerumise indikaatorite jargi. Kui Viikesesse vidina jddvad peale kaablite
paigaldamist vallid, mis takistavad veevahetust, siis vdivad need suurendada sellel merealal
vdinatammi poolt pdhjustatud niigi suurt moju hiidrograafilistele tingimustele ning tdotada
vastu merestrateegia meetmekava viimase ajakohastamise kéigus vilja tootatud meetmele
, Viikese vdina maanteetammi avade rajamine veevahetuse parandamiseks ja vdina avamiseks

kalade randeteena“.

Labi Muhu kulgevatest alternatiividest vdib olemasoleva info valguses lugeda eelistatumaks
alternatiive ,,Veere — Muriste 2 ja ,,Veere — Hanila 2% Viikeses viinas on eelistatud
alternatiivid, mis ldbivad vidina IGunapoolt ning ei 1dbi Pidaste 10ppu. Mandrirannikul on
eelistatud Muristest ja Hanilast ldhtuvad trassid. Otse Saaremaale kulgevate trasside (Méagi-

Kurdla — Paatsalu/Hanila/Muriste) puhul eelistust ei ole.

Ei ole selge, kas eelistada otse mandrilt Saaremaale voi 14bi Muhu kulgevaid alternatiive. Otse
Saaremaale suunduvate alternatiivide suurim miinus on suurem liigutatavate setete maht. Vee
kvaliteedi halvenemisega mdjutatud ala on otse Saaremaale suunduvate alternatiivide puhul
suurem, kuid moju hajub seal ruumis enam. Muhut ldbivad alternatiivid mdjutavad rohkem
rannikumerd, sh. viga madalat Viikest védina. Voib eeldada, et lokaalne mdju on Muhut ldbivate
alternatiivide puhul tugevam ja kontsentreeritum vorreldes otse Saaremaale minevate
alternatiividega. Midramatuse peamiseks pohjusteks on védhesed andmed sette omaduste,
ohtlike ainete ja fosfori sisalduse kohta. Muhut ldbivate alternatiivide puhul on lahtiseks
kiisimuseks ka kaablipaigalduse kdigus tekkivad vallid ning nende mdju poolsuletud madalate

merealade veevahetusele. Madramatuse vihendamiseks projekti jargmises etapis oleme vélja



toonud vajalikud uuringud, sh. setteproovide kogumise erinevateks analiilisideks ning

modelleerimise vajaduse.



1. Taust ja metoodika

1.1.

Kavandatav tegevus

Kaablitrassi alternatiivid ldbivad Liivi lahe pdhjaosa, sh. Viikest véina, Suurt véina ja véikest

merelahte Péddaste ldhistel (joonis 1.1.1). Kisitletakse < 12 alternatiivi, millest kolmes trass

Muhut ei 1dbi. Ulejasnud 9 alternatiivi ldbivad Suurt vdina, Viikest vdina ja Muhu saart.

Mandriosas on kolm maabumise alternatiivi (Paatsalu, Muriste, Hanila), Viikeses vdinas on

kaks trassialternatiivi (Iduna- ja pohjapoolne). Viikest véina Idunapoolt ldbivatel lahendustel

on lisaks variant ldbida voi mitte ldbida madalat rannikulahte Padaste 1ahistel. Tabelis 1.1.1 on

toodud trassialternatiivide erisused, sh. oleme mérgistanud alternatiivid Altl-Alt12, millist

tahistust ka edaspidi aruandes kasutatakse. Kaablikoridori paigaldatakse kolm kaablit.

Tabel 1.1.1. Kaablitrassi alternatiivid.

Viikeses
viinas
Otse 1ouna- voi | Labib Padaste
Maabumiskoht | Saaremaale voi | pohjapoolne | 1dhedal
Alternatiiv Trass mandril ldbi Muhu variant merelahte
Maigi-Kurdla — Otse
Altl Paatsalu Paatsalu Saaremaale - Ei
Migi-Kurdla — Otse
Alt2 Muriste Muriste Saaremaale - Ei
Otse
Alt3 Migi-Kurdla — Hanila Hanila Saaremaale - Ei
Alt4 Veere - Paatsalu 1 Paatsalu Labi Muhu Louna Jah
Alt5 Veere - Paatsalu 2 Paatsalu Libi Muhu Louna Ei
Alt6 Veere - Paatsalu 3 Paatsalu Labi Muhu Pohi Ei
Alt7 Veere - Muriste 1 Muriste Libi Muhu Louna Jah
Alt8 Veere - Muriste 2 Muriste Libi Muhu Louna Ei
Alt9 Veere - Muriste 3 Muriste Liabi Muhu Pohi Ei
Alt10 Veere - Hanila 1 Hanila Labi Muhu Louna Jah
Altl1 Veere - Hanila 2 Hanila Lidbi Muhu Louna Ei
Altl12 Veere - Hanila 3 Hanila Labi Muhu Pohi Ei




Vastavalt arendaja antud infole siivistatakse kaabel kogu trassi ulatuses vdhemalt 1,5 m
stigavusele ning laevateede piirkonnas 3 m siigavusele. Stivendid on !4 kaldega, see tdhendab,
et siivendi laius merepdhja pinnal on neljakordne kaeviku siigavus ning ristldike pindala 3 m
siigavusele siivistamise puhul 18 m? ja 1,5 m siigavusele siivistamise puhul 4,5 m?. Vattes
arvesse, et iihte kaablikoridori paigaldatakse kolm kaablit, saame, et jooksev kilomeetri kohta
liigutatakse 3 m ja 1,5 m siivistamise puhul vastavalt 54 000 m? ja 13 500 m? setteid. K&ik
trassialternatiivid iiletavad Suurt véina ldbivat laevateed. Eeldame, et trass siivistatakse seal 3
m siigavusele 1 km ulatuses. Vottes arvesse eelkirjeldatud andmeid ja eeldusi, saame, et
liigutatava sette maht alternatiivide 1dikes varieerub vahemikus 300 000 ja 600 000 m? (vt. tabel
1.1.2). Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse jargi on olulise
keskkonnamdjuga tegevus siivendamine mahus alates 10 000 m*. Mahud on oluliselt suuremad
mandrilt otse Saaremaale suunduvate alternatiivide korral. Koige vidiksemad mahud on
Muristest ja Hanilast 1dhtuvatel trassidel, mis ei 1dbi madalat mereala Piddaste ldhistel. Kui suur
osa liigutatavast settest satub veesambasse, sOltub sette omadustest ja kasutatavast
tehnoloogiast. T66de tapne tehnoloogia ei ole eelvaliku staadiumis veel teada, kuid arendaja on
kirjeldanud, et madalates piirkondades (veesiigavus kuni 6 m) on vdimalik siivend kaevata
ujuvate parvede pealt ekskavaatoriga. Uldjuhul sellise kaevise rajamisel paigaldatakse pinnas
kaevise korvale, eraldi dravedu ei toimu. Siigavamatel aladel kasutatakse lahendust, kus

stivendusmasin uhub merepdhja “vao* ja paigaldab siivisesse kaabli.

Tabel 1.1.2. Liigutatava sette maht.

Liigutatava

sette maht
Alternatiiv | (103 m3)
Altl 585
Alt2 564
Alt3 567
Alt4 386
Alt5 362
Alt6 360
Alt7 331
Alt8 306
Alt9 305
Alt10 327
Alt11 302
Alt12 301




Joonis 1.1.1. Kaablitrasside alternatiivide asukohad (vt. erinevaid kombinatsioone tabelist
1.1.1).

1.2. Metoodika

Antud t00s, st. asukoha eelvaliku staadiumis heljumi teket ja selle levikut ei modelleerita ning

mdju hinnang ja alternatiivide vordlus on kvalitatiivne. Hinnangu andmisel 1dhtutakse:

e [Kavandatava tegevuse kirjeldusest;
e Potentsiaalse mojupiirkonna eriparadest ja looduslikest protsessidest, mis on kirjeldatud
peatiikis 1.3; tipsemalt piirkonna
o hoovustest,
o veevahetusest,
o batiimeetriast,
o podhjasetete omadustest,
o sh. setete ohtlike ainete sisaldusest ja fosfori sisaldustest;

e MpJojupiirkonnas ja sarnastes tingimustes tehtud uuringutest.

Alternatiivide moju hindamisel on esmalt kirjeldatud (ptk. 2.1) tegevuse potentsiaalne mdju vee
kvaliteedile kuues piirkonnas: mandri rannik, Saaremaa rannik (v.a. Viikese vdina piirkond),
Liivi lahe avaosa, Suur véin, Viike vidin, Paddaste 10pp. Erinevad trasside kombinatsioonid

nendes piirkondades annavad kokku 12 alternatiivi. Esmalt vordleme alternatiive kahe
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alternatiivide klastri (Altl1-Alt3 ja Alt4-Alt12) siseselt ning seejdrel anname hinnangu
alternatiividele tervikuna (ptk. 2.2).

1.3. Potentsiaalse mojupiirkonna kirjeldus

1.3.1.  Hiidrodiinaamika ja vee omadused

Hiidrodiinaamika ja vee omadusi silmas pidades vdib kaablitrassi alternatiivide mdjupiirkonna

jagada laias laastus neljaks:

- Suur viin;
- Viike viin;
- Liivi lahe avaosa;

- Madalad rannikutsoonid maabumiskohtade ldhistel Saaremaal, Muhus ja mandril.
Suur viin

Suur véin on kiillaltki tugevate hoovustega mereala, kus stigavus ulatub kohati iile 20 m
(Otsmann et al., 1997; Raudsepp et al., 2011). Suure vidina sligavamates piirkondades on
veesammas kevadel ja suvel tdendoliselt kihistunud. Suures viinas kohtuvad Liivi lahe ja
Viinamere veemassid, milledel on erinevad omadused. Kahe veemassi vahel olev front liigub
vastavalt piki vdina hoovusele (Astok et al., 1999), mille suund ja tugevus sdltuvad peamiselt
tuuleoludest ja veetaseme gradientidest (Otsmann et al., 2001). Lounasektorist puhuvad tuuled
soodustavad voolamist Liivi lahest Véinamerre ja pdhjakaarte tuuled vastupidist voolamist
(Otsmann et al., 2001). Lithemas ajamastaabis (tunnid) hoovus on vdinas mojutatud edasi-tagasi
vonkumistest kahes domineerivas perioodis: 24 h ja 13 h (Otsmann et al., 2001), lisaks
avalduvad hoovustes intertsiaalvonkumised perioodiga 14 h (Talpsepp, 2005). Frondi aktiivse
litkumise tottu esineb Suure vdina vee omadustes arvestatav ajaline varieeruvus. Kuna véin ja
seda timbritsev mereala on suhteliselt madal, siis on sagedased heljumi resuspensiooni
stindmused, mis pohjustavad heljumi sisalduse suurt ajalist muutlikkust (Suursaar et al., 2001).
Vee libipaistvust kirjeldav Secchi siigavus varieerub Viinameres vahemikus 1 kuni 5 m (TTU
meresiisteemide instituut, 2020). Kuna resuspensioon on tekitatud tuulelainetusega, siis tuule

sesoonsuse tottu esineb ka heljumi sisalduses mérkimisvddrne aastane kdik. Naiteks on



hinnatud, et augusti keskmine heljumi sisaldus Virtsu ldhistel on 3,5 mg/I ja oktoobris 12 mg/l
(Raag et al., 2014). Resuspensiooni soodustavad piki véina puhuvad pdhja- ja l1dunakaarte
tuuled. Sellised tuuled kiirusega alates 8-9 m/s vdivad pdhjustada heljumi sisalduse kasvu iile
30 mg/l nagu on ndidanud modtmised Virtsu ldhistel (Liblik and Lips, 2011). Voib arvata, et
teatud madiral, lokaalselt, kuid igapdevaselt, mojutab Suures véinas heljumi sisaldust ka
Kuivastu-Virtsu laevaliiklus. Néiteks Tallinna sadamas on leitud seos laevaliikluse ja heljumi

sisalduse vahel (Sipelgas et al., 2018).
Viiike viiin

Viike vidin on peale Saaremaa-Muhu vahelise tammi ehitust sisuliselt kahest aeglase
veevahetusega lahest koosnev mereala. Vidike véin on Eestis suurima pindalaga mereala, kus
seoses rajatud infrastruktuuriga esinevad pikaajalised muutused hiidrograafilistes tingimustes
(TTU Meresiisteemide Instituut ja TU Eesti Mereinstituut, 2023). Tamm eraldab kahte
erinevate vee omadustega veemassi. Viin on vdga madal ja kaablitrasside piirkonnas jadb
stigavus alla ithe meetri. Tammist kagus on magedam veemass, mis on {ildiselt ka
toitaineterikkam. Tammist loodes on soolasem Véinamere veemass. Tammi rajamisega suleti
mereala vdina ldbivatele hoovustele ja ainevahetusele ning vidhendati lainetust, mistottu on
tammi ldhedal toimunud setete kuhjumine, sh. orgaanilise sette kogunemine. Tamm on libi
lateraalse transpordi ja segunemise piiramise muutnud veesamba omaduste kujunemisel
suhteliselt olulisemaks vertikaalsete protsesside rolli (sh. soojus- ja ainevahetus atmosféddriga
ja settega) (Liblik et al., 2024). See pohjustab tdendoliselt vee kiiremat sesoonset soojenemist
ja jahtumist; voimendab vee temperatuuri ja lahustunud hapniku tugevaid 66pédevaseid kéike ja
kiillastusest madalamat hapnikutaset kiilmal (pimedamal) perioodil. Samuti avaldub mdju
suvisel ajal tammi ldhedal kdrge soolsusega vee tekkes. Voib arvata, et korged iildlammastiku
kontsentratsioonid tammi ldhedal nii vees kui ka settes on tingitud tammi olemasolust (Liblik

et al., 2024).

Tammil olemasolul on ka modju veetasemele, lainetusele ja setete resuspensioonile, millel
omakorda on moju heljumi sisaldusele ja vee ldbipaistvusele. Tamm blokeerib véina kaguosas
loode-, pdhja- ja lddnekaarte tuultega tekkiva lainetuse. Selliste tuultega veetase véina kaguosas
(vorreldes loodeosaga) viheneb ja seal ei teki ka arvestatavat setete resuspensiooni ja heljumi
leviku tdusu. Seevastu 1duna-, kagu- ja idatuultega tekitav lainetus pdhjustab viina kaguosas
setete resuspensiooni, heljumi sisalduse tdusu ja vee ldbipaistvuse vdhenemist. Vaiksete
ilmadega registreeriti kaguosas 2020. tehtud moddistuste kdigus véinas heljumi sisalduseks 5-
8 mg/l (Liblik et al., 2024). Kui mdddistusele eelnesid lounatuultega kiirusega 5-10 m/s,
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moddeti vdina kaguosas heljumi sisalduseks 10-42 mg/l (Liblik et al., 2024). Tammi
Muhupoolses otsas on ainuke ava, 4 m laiune Tillunire. Kuigi ava on véike, vdib soodsatel
tingimustel tammi vastaspoolelt périt vett méirgata kuni paari km kaugusel Tillunirest (Liblik et

al., 2024).

Tammiga kaasnevad modjud on suurimad tammi vahetus ldheduses (Liblik et al., 2024).
Kirjeldatud tammi mdjude tottu todtati merestrateegia meetmekava viimase ajakohastamise
kdigus meede ,,BALEE-MO036 Viikese vdina maanteetammi avade rajamine veevahetuse
parandamiseks ja viina avamiseks kalade rindeteena” (TTU Meresiisteemide Instituut ja TU

Eesti Mereinstituut, 2023).

Viimati paigaldati Vdikesesse véina kaableid 2019. ja 2024. aastal, mil merepdhja siivistati 110
kV, 190 mm ldbimddduga elektrikaablid. Joonisel 1.3.1.1 on toodud 2019., 2020. ja 2023.
aastal tehtud ortofotod. Neist esimene on enne 2019. kaabli paigaldust, teine paigalduse jargselt
ja kolmas seni (seisuga mai 2025) viimane saadaolev ortofoto. 2019. a. ortofotodelt on kaabli
asukoht selgelt eristatav ja kaablipaigaldusega tekkinud vall oli kohapeal 2020. ja 2021.
looduses tehtud vaatlustega selgelt tuvastatav. 2020. ja 2021. vaatluste pohjal voib eeldada, et
vall vois veelgi pérssida niigi kehva veevahetust tammi l&histel. Valli mdju kvantitatiivselt
hinnatud ei ole. Ilmselt on jd4, lainetus ja hoovused valli tasandanud ja selle mdju aegamddda
viheneb ja 1opuks kaob. Merepdhja morfoloogia muutmine vdinades vdib muuta veevahetust
ja veeomadusi vidinadega ithendatud veekogudes (Altunkaynak and Erugar, 2020; Gray, 2006;
Jensen et al., 2018; Lass et al., 2008; Zainal et al., 2012).
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Joonis 1.3.1.1. 2019, 2020 ja 2023 ortofotod Viikesest véinast.

Rannikust kaugemale jiivad merealad

Osad kaablitrassi alternatiivid asuvad Suurest ja Viiksest vdinast 1dunas, rannikust eemal.
Hoovuskiirused on siin tdendoliselt vorreldes Suure vdinaga tagasihoidlikumad, kuid piirkonna
tsirkulatsioon on Suurt véina l&dbiva veevahetusega seotud. Tdendoliselt ulatub Suure véina
frondi kdikumise moju ka osaliselt vdinast 10unasse ning ka sellel alal on vee omadustes
arvestatavad gradiendid (Astok et al., 1999; Liblik et al., 2017), sh. heljumi sisalduse
gradiendid. Naiteks 28. veebruaril 2020 moddetud heljumi sisalduse profiilid Suurest vdinas

1dunasse niitasid mérkimisvadrset gradienti Liivi lahe ja Suure viina vahel (vt. joonis 1.3.1.3)
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(TTU meresiisteemide instituut, 2020). Suures viinas ulatus heljumi sisaldus iilemises kihis ca

6 mg/1, Idunapoolseimas jaamas oli samal siigavusel sisaldus ca 3,5 mg/l.
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Joonis 1.3.1.2. Heljumi sisaldused profiilid ja nende asukohad 28. veebruaril 2020 (TTU
meresiisteemide instituut, 2020).

Madalad rannikutsoonid maabumiskohtade lihedal
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Lisaks vdga madalale Viikesele vdinale ldbivad kdik kaablitrassid maabumiskohtade 1dhedal
madalaid merepiirkondi. Viirelaiust pdhja jddval alal maabuvad Alt4-Altl2. Tegemist on
toendoliselt alaga, kus Suurele viinale omaselt voivad esineda kiillaltki tugevad hoovused.
Kogu véina ldbivast vee- ja aine transpordist moodustab Viirelaiu ja Muhu-vaheline kitsus
viikese osa. Hanilasse ja Muristesse suunduvate trassialternatiivide maabumiskohad on
iiksteisest vihem kui km kaugusel. Paatsalusse suunduva alternatiivide maabumiskoht on ca 5
km kaugusel eelnimetatutest. Tdendoliselt on siin domineerivad piki rannikut hoovused, mille
suund sOltub tuulest ning mis on mdjutatud lokaalsest histi liigestatud rannajoonest ja
varieeruvast batiimeetriast. Naiteks Paatsalusse suunduva alternatiivide maabumiskoha ldhistel
on ca 2,5 km pikkune maasddr, mis jagab Paatsalu lahe suudmeosa kaheks. Liivi lahe
idarannikul on piki rannikut domineerivad hoovused mdddetud arendusalast mdnevdrra 1dunas
jaedelas, vastavalt Matsiranna ja Kdiguste 1dhedal (Suursaar et al., 2012). Suursaar et al. (2012)
kalibreerisid hoovusmootmiste abil edukalt numbrilise 2D mudeli, mille abil hindasid
domineerivate tuulte mdju tsirkulatsioonile. Lahe pdhjaosa idakiiljel domineerib piki rannikut
pohjasuunas (st. Suure vdina suunas) voolav hoovus ida-, kagu- ja 1dunakaarte tuultega ning
1dunasuunas voolav hoovus ldédne-, loode- ja pdhjakaarte tuultega. Saaremaa kagurannikul
domineerib voolamine kirdesuunas (st. Suure véina suunas) lduna- kagu ja ldénetuultega ning
voolamine edelasuunas pdhja-, kirde- ja idatuultega (Suursaar et al., 2012). Kolm alternatiivi

labivad viga madalat merelahte Paddaste ldhedal, nn. Pddaste 1oppu.

Veekogumid ja nende seisund

Kavandatava tegevuse alternatiivid on planeeritud kolme rannikumere veekogumi alal:
Viinamere rannikuvesi, Liivi lahe kirdeosa rannikuvesi ja Liivi lahe loodeosa rannikuvesi.
Neist viimased kaks vastavad rannikuveekogumite veetiilibile R6 ja esimene tiiiibile RS
(Tallinna Tehnikaiilikool, 2023). Altl-Alt3 ldbivad Liivi lahe kirdeosa ja loodeosa

veekogumeid ning Alt4-Alt12 Liivi lahe kirdeosa ja Vdinamere veekogumeid.

Viimase Eesti mereala seisundihinnangu eutrofeerumise indikaatorite koondhinnangu jérgi oli
koigis kolmes veekogumis hea keskkonnaseisund saavutamata (Tallinna Tehnikaiilikool,
2023). Seejuures koondhinnangu usaldusvéérsus Liivi lahe kirdeosa rannikuvee veekogumis oli
korge, iilejadnud kahel oli hinnangu usaldusvéirsus keskmine. Usaldusvéérsuse hinnang
antakse igale indikaatorite nulli ja iihe piires ja arvesse voetakse andmete ajalist, ruumilist,
tulemuse tdpsuse ja metoodilist usaldusvairsust (Tallinna Tehnikatilikool, 2023). Toitainete ja

vee labipaistvuse indikaatorid eraldivdetuna andsid samuti tulemuseks, et kolmes veekogumis
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oli hea keskkonnaseisund saavutamata. Keskkonnaseisund eutrofeerumise indikaatorite jargi ei
ole kolmel alal erandlik, vaid pigem peegeldab Eesti rannikumere iildist merekeskkonna

seisundit.

1.3.2. Merepdhja setted

Merepdhja pinnakatte kirjeldamisel ldhtume peamiselt Eesti Geoloogiateenistuse hinnangust
(Eesti Geoloogiateenistus, 2025) ja hiljutisest Vdinamere setete kaardistusest (Tuuling et al.,
2023). Merepohja pinnakatte omadustest sdltub kaablipaigaldustoodega tekkiva heljumi leviku
potentsiaalne ulatus. Peeneteraline materjal piisib veesambas kauem ja selle levik vdib olla
laiaulatuslikum. Jamedateralisema materjali levik on tunduvalt tagasihoidlikum.
Trassialternatiivide mandripoolses osas on valdavalt tegemist moreeniga, mida katab véga
ohuke (<5 cm) Holotseeni pohjasetete kiht. Tegemist on madala alaga, mis on lainetuse ja
hoovuse poolt aktiivselt mdjutatud ja kuhu setted ei akumuleeru. Suure véina keskosas Virtsu
poolsaare ja Viirelaiu vahelisel siigavamal alal, kus kulgevad Alt4-Al12, on pehmete setete
(savid, mudad) ala. Settekihi paksus ei iileta seal monikiimmend cm. Suures véinas, kaablitrassi
alternatiividest pdhjas, Kesselaiu ja Muhu vahel olevas siigavamas piirkonnas analiiiisitud
radionukliid 137Cs kontsentratsioonid nditasid maksimaalseid sisaldusi 7 cm siigavusel, mis
annab keskmiseks settimiskiiruse hinnanguks 0,21 cm/a (+ 0,03 cm) (Eesti Geoloogiateenistus,
2022).

Alt1-Alt3 paiknemise lounapoolses (Saaremaapoolses osas) osas on setete uuritus
tagasihoidlikum, kuid vastavalt Eesti Geoloogiateenistuse (2025) hinnangule ei ole eeldatavasti
peeneteralised setted trasside piirkonnas prevaleerivad. Esineb eriteralist liiva, segasetet,
litvakat kruusa. Viikese vidina pikendusel voib esineda trassidel Alt1-Alt3 aleuriitne piirkond.
Viikeses viina kahest trassi alternatiivist esineb aleuriiti rohkem tdendoliselt tammile ldhemal
ehk pdhjapoolsema trassi puhul (Eesti Geoloogiateenistus, 2025; TTU meresiisteemide

instituut, 2021a).

1.3.3.  Ohtlikud ained merepdhja setetes

Suurest viinast on voetud setteproove ohtlike ainete médramiseks 2019. ja 2021. aastal Virtsu
lahistelt (Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU, 2022, 2020). Mdlemal aastal iiletasid

médramispiiri kaadmiumi; fluoranteeni; plii; elavhdbeda; dioksiinide, ja dioksiini laadsete
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ithendite ning ainult 2021. aastal benso(a)piireeni, benso(g,h,i)periileeni, benso(k)fluoranteeni
ja indeno(1,2,3-cd)piireeni; kuid iikski kontsentratsioon ei liletanud piirvddrtust vastavalt
keskkonnaministri médruses ,,Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete nimekiri,
prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude saasteainete keskkonna
kvaliteedi piirvadrtused ning nende kohaldamise meetodid, vesikonnaspetsiifiliste saasteainete
keskkonna kvaliteedi piirvdirtused, ainete jilgimisnimekirjaga seotud tegevused™ toodud
piirmédéradele.

2020. aastal voeti Suurest vdinast ja viimasest l10unasse jadvalt alalt setteproove ohtlike ainete
médramiseks (TTU meresiisteemide instituut, 2021b). Suures viinas vdeti proove Virtsu
sadamast ja Kuivastu — Virtsu laevatee keskelt, selle siigavamast osast. Veidi kdrgemad
raskmetallide sisaldused registreeriti Virtsu sadamas, kuid véirtused jdid alla piirvairtuste.
Virtsu sadama akvatooriumis registreeriti korgenenud benso(a)piireen, PAH-d, PCB-d; kuigi
kontsentratsioonid jdid alla piirvéértuste. Virtsu sadamas registreeriti ka antud uuringu raames
selgelt kdige kdrgem TBT kontsentratsioon: 14 pg/kg, mis on mérkimisvaérselt iile heale
keskkonna seisundile vastavast kontsentratsioonist 1,3 pg/kg (HELCOM, 2023a). TBT
reostuse peamisteks allikateks Ladnemeres peetaksegi ajaloolise (TBT kasutamine laevakerede
tdiskasvamisvastase vahendina keelati 1oplikult 2008. a.) reostuse lekkimine sadamatest,
viikesadamatest, laevatehaste piirkondadest (Egardt et al., 2017; Eklund and Watermann, 2018;
Filipkowska et al., 2014; Kuprijanov et al., 2021; Roots and Roose, 2013; Suzdalev et al., 2015).
Kuivastu-Virtsu laevatee ldhedalt registreeriti korgenenud TBT, PAH-de ja benso(a)piireeni
sisaldused, mis jdid siiski alla piirvéértuste. Piirvédrtust iiletas antratseen (34 pg/kg), mille t66
autorid (TTU meresiisteemide instituut, 2021b) seostasid pikaajalise laevaliiklusega Muhu ja

mandri vahel.

Liivi lahe loodeosa rannikuveekogumist ja Liivi lahe kirdeosa rannikuveekogumist voeti
proove ohtlike ainete miiramiseks 2022. aastal (Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU, 2023).
Kontsentratsioonid settes {iletasid enamike ainete puhul médramispiiri, kuid jdid alla
piirvdirtuste. Altl1-Alt3 kulgemise piirkonnas on vdetud setteproov ohtlike ainete médaramiseks
Suurest viinast 1dunas (TTU meresiisteemide instituut, 2022). Uhegi aine sisaldus piirnorme ei
tiletanud. Nii Suures viinas kui ka Liivi lahe kirdeosa- ja loodeosa rannikuveekogumis iiletasid
piirviirtuse vaid elavhdbeda sisaldused kalades (Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU, 2023,
2022, 2020).
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2020. a. Viikesest véinast voetud setteproovide analiiliside tulemused (Liblik et al., 2024)
niitasid, et tammi l&histel on settes kdrgenenud ohtlike ainete sisaldused. Vdina kagupoolses
osas tammist 560 m kaugusel mdddeti erinevate raskmetallide sisaldused 3-6 korda korgemad
vorreldes tammist 5 km kaugusel oleva jaamaga. Ka PAH-id, PCB-d, benso(a)piireen,
antratseen ja benso(k)fluoranteen olid tammist kagusse jddval kiiljel veidi korgenenud.
Korgemaid kontsentratsioone saab tdenéoliselt selgitada autoliiklusega tammil. Raskmetallide
sisaldused sihtarve (keskkonnaministri 28.06.2019 médruse nr 26 “Ohtlike ainete sisalduse
piirvadrtused pinnases” jargi) siiski ei liletanud. Sihtarvu {iletas benso(a)piireeni sisaldus (160
ug/kg) iihes proovis. Antratseeni sisaldus iiletas iihes proovis (23 pg/kg) piirarvu. Sama uuringu
raames tammi vahetust ldhedusest voetud setteproovid néitasid tendentsi, et ohtlike ainete
sisaldused on kdrgemad tammist kagus. Ei ole véimalik kinnitada, kas tegemist oli lokaalse
vaatlusega voi selline tendents ongi valdav. Selgitus tendentsile v3ib olla seotud tuulereziimiga.
Piirkonnas prevaleerivate lddnekaarte tuultega (Zukova, 2009) kandub tammilt tulev reostus

pigem tammist idasse (vdina kagupoolsesse osasse).

Mootmistulemused néitavad, et tdendoliselt on kaablitrasside piirkonnas setted valdavalt heas
seisundis. Lokaalseid reostusi tdielikult vilistada ei saa ning selle mddramatuse vdhendamiseks
tuleks projekti jargmises faasis votta eelvaliku kdigus soelale jddnud kaablitrassidelt
setteproove ohtlike ainete médramiseks ning vajadusel hinnata ka ohtlike ainete kumulatiivset

moju.

1.3.4. Fosfor

2020-2021. aastal Suurest vdinast voetud setteprofiilides jdi fosfori sisaldus vahemikku 274-
690 mg/kg kuivmassis, millest mobiilne fosfor moodustas 40-60% (Eesti Geoloogiateenistus,
2022). 2020. aastal Virtsust voetud setteproovis oli sisaldus 370 mg/kg ja Kuivastu-Virtsu
laevatee lihistel 400 mg/kg (TTU meresiisteemide instituut, 2021b). 2024. aastal Suurest
véinast voetud proovis oli sisaldus 631 mg/kg, millest mobiilne osa oli 197 mg/kg (Tallinna
Tehnikatilikool, 2024). Viikese vdina kaguosa pindmises settes saadi 2020. aastal sisalduseks
ca 500 mg/kg (Liblik et al., 2024) ning Suurest viinast Idunas 430 mg/kg (TTU meresiisteemide
instituut, 2021b). Kirjeldatud mdodtmised on sihitud akumulatsioonialadele. Suur osa
kaablitrasside koridoridest ei ole akumulatsiooni alad ning nendel aladel eeldatavasti on sette

fosfori kontsentratsioonid tunduvalt viiksemad voi nullildhedased.

16



Vastavalt EstModel hinnangutele (https://estmodel.app/, 14.06.2025) saabub Vidinamere

rannikuvee kogumisse suurusjargus 3-6 t ning Liivi lahe loodeosa ja kirdeosa kogumitesse
mdlemasse 10-30 tonni fosforit aastas. Piirkonna suurim koormus maismaalt saabub Matsalu
lahe veekogumisse suubuva Kasari joega, mis toob merre 20-40 t fosforit aastas. Arvestatav osa
sellest jouab ka Vidinamere veekogumisse. Tunduvalt suuremad toitainete vood piirkonda
leiavad aset horisontaalse transpordi kéigus naabermerealadelt (Astok et al., 1999; Tallinna
Tehnikaiilikool, 2024). See tihendab, et arendusala piirkonna merekeskkonna seisundis méangib
suurt rolli Liivi lahe {ildseisund. Liivi lahe fosforikoormust on vorreldes 1997-2003
referentsperioodiga 27% viahendatud, kuid lahe seisund eutrofeerumise indikaatorite jérgi ei ole
endiselt hea (HELCOM, 2023b). Liivi lahte jouab aastas suurusjargus 1500-3000 t fosforit,
millest suur osa on inimtekkeline ja saabub maismaalt. Maksimaalne aktsepteeritav fosfori
koormus Liivi lahte Ld&nemere tegevuskava jirgi on 2020 t (HELCOM, 2021), millest
sissekanne viimastel aastatel iile ei ole olnud (HELCOM, n.d.). On niidatud, et setete
resuspensiooni siindmuste ajal tduseb Véinameres iildfosfori sisaldus veesambas 2-3 korda
(Suursaar et al., 2001). Sarnast tendentsi kinnitavad ka modtmised Véikeses véinas (Liblik et
al., 2024). Ei ole selge, kui suur osa resuspensiooniga veesambasse tdmmatud fosforist on

primaarproduktsiooniks kohe kasutatav.

Olemasolevatest uuringutest voib jireldada, et monedel akumulatsioonialadel kaablitrasside
alternatiivide piirkonnas voib fosfori sisaldus settes iiletada 500 mg/kg kuivmassis, kuid
akumulatsioonialad ei ole trassidel valdavad. Trasside vahetus ldheduses ei ole suuri jogesid,
mis tooksid piirkonda fosforit. Ldhim suurem jogi on Kasari. Olulist rolli trasside fosfori
sisalduses mingib Liivi lahe iildine seisund ning veevahetus naaberaladega. Arvestatav roll
vOib olla ka setete resuspensioonil. Siivistamise mdju merekeskkonna seisundile tdpsemaks
hindamiseks tuleks projekti jdrgmises faasis votta eelvaliku kéigus sdelale jadnud

kaablitrassidelt setteproove iildfosfori madramiseks.

17


https://estmodel.app/

2. Alternatiivide moju

2.1. Alternatiivide moju kirjeldus

Jargnevalt on kirjeldatud tegevuse potentsiaalne mdju vee kvaliteedile. Vaatleme eraldi kuute
piirkonda: mandrirannik, Saaremaa rannik (v.a. Vidikese védina piirkond), Liivi lahe avaosa,
Suur viin, Viike vidin, Padaste 16pp. Erinevad trasside kombinatsioonid nendes piirkondades
annavad kokku 12 alternatiivi. Kirjeldamaks hoovustingimusi eripiirkondades oleme teinud
véljavotted Copernicuse mereteenuse operatiivsest mudelproduktist, 1-h sammuga neljas
asukohas (joonised 2.1.1-2.1.3). Produkt on liiga suure ruumisammuga andmaks detailset infot
hésti liigestunud batiimeetriaga uurimispiirkonna kohta ning tdendoliselt veidi alahindab
hoovuskiiruseid; kuid projekti alternatiivide eelvaliku faasis pakub piisavat taustainfot

hoovuste kohta piirkonnas.

Mandrirannik

Koik kaablitrasside alternatiivid saavad alguse mandri rannikult. Ulejdsinud alternatiividest
eristuvad siin Paatsalust 1dhtuvad ja Muhusse suunduvad trassi alternatiivid (Alt4, AltS5, Alt6),
mis asetsevad paralleelselt rannikuga Paatsalu Pivarootsi vahelisel ca 5,7 km 18igul. Ulejdéinud
trassi alternatiividel on mandri rannikutsoonis lithemad 18igud, need suunduvad otse

Saaremaale (Alt1-Alt3) vai sisenevad merre pohja poolt (Alt7-Alt12).

Mandri ldhistel domineerivad piki rannikut, loode-kagusuunalised hoovused (joonis 2.1.6-
2.1.7). Seejuures on loodesuunaline voolamine seal sagedasem, kui kagusuunaline voolamine.
Seega, voib eeldada, et heljum levib siin piirkonnas piki rannikut ja tdendosem on levik Suure
véina suunas. Mandri ldhistel on valdavalt tegemist moreeniga, mida katab vdga Shuke (<5 cm)
Holotseeni pohjasetete kiht (Eesti Geoloogiateenistus, 2025). Vottes arvesse piirkonna
stigavused, hoovuskiirused ja settimiskiirused Dietrich (1982) jérgi, saame, et veesamba
pinnakihti joudev peenliiv leviks algasukohast keskmiselt ca 300 m kaugusele. Suuremate
osakeste levimiskaugus on oluliselt vdiksem. Aleuriidi leviku kaugus on oluliselt suurem ning

siin méingib peale settimise olulist rolli horisontaalne difusioon ja heljumi hajumine. Tegemist
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on madala alaga, mis on lainetuse ja hoovuse poolt aktiivselt mojutatud ja kuhu peenemad

setted pikaajaliselt ei akumuleeru (Eesti Geoloogiateenistus, 2025; OU Corson, 2008).

Ohtlike ainetega reostumist olemasoleva info pohjal trasside piirkonnas fikseeritud ei ole, kuid
selles veendumiseks tuleks votta proovid ainete médaramiseks. Toendosemalt on potentsiaalselt
reostunud setted maabumiskohtade 1dhedal, kui need peaksid olema inimtegevusega mojutatud,
nditeks (endised) sadamakohad voi paadilautrid. Nii Hanilast, kui Paatsalust ldhtuva
trassikoridori alal voi selle 14histel on lautreid. Arvestatavat fosfori eraldumist rannikutsoonist
stivendusel toendoliselt aset ei leia. Tegemist ei ole akumulatsioonialadega.

Kuigi tegemist ei ole akumulatsioonialadega, siis tehakse Alt4-Alt6 puhul madalas
mandriranniku meres setetega téid rohkem ca 77 000 m? ulatuses vdrreldes teiste Muhusse
suunduvate alternatiividega Alt7-Alt12. Kuna alternatiivid Altl-Alt3 suunduvad madalmerest
otse risti rannikut siigavamale merre, siis on nende moju vorreldes Alt4-Alt12 mandri ranniku

vee kvaliteedile viiksem.

Viimase tottu on mdju vee kvaliteedile, eelkdige vee ldbipaistvusele kdige pikaajalisem mandri
rannikul just alternatiividega Alt4-Alt6. See voib olla oluline linnustiku seisukohalt, sest
tegevus toimub Viinamere (Pdrnu) hoiualal, mille kaitse-eesmérk on ndukogu direktiivi
79/409/EMU 1 lisas nimetatud linnuliikide ja I lisas nimetamata rindlinnuliikide elupaikade
kaitse. Alternatiivid Alt4-Alt12 mdjutavad vee kvaliteeti (eelkdige vee ldbipaistvust)
rannikutsoonis ka Puhtu Laelatu looduskaitsealal ja Vidinamere (Pédrnu) hoiualal. Vee
labipaistvuse ajutine muutumine voib olla oluline linnustikule, pdhjaelustikule ja nende

elupaikadele ka nendel looduskaitselistel aladel.

Settinud heljum suures mandri rannikule pikaajaliselt pidama ei jdi, sest tegemist ei ole
akumulatsioonialadega. Tooddega tekitatud heljum voOib tugevamate laine ja/voi
hoovussiindmuste kdigus korduvalt veesambasse jouda, vee ldbipaistvust vihendada ning edasi
levida. Kédesolevas t60s ei ole voimalik anda kvantitatiivset hinnangut alternatiivide mdju

erisusele, kuid mandri ranniku piirkonna seisukohalt on kvalitatiivne alternatiivide eelistus:

1) Altl-Alt3;
2) Alt7-Alt12;
3) Altd-Alt6.

Saaremaa rannik
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Saaremaa rannikule suunduvad trassi alternatiivid Alt1-Alt3. Maabumine toimub Kahtla-
Kiibassaare hoiuala territooriumil. Trasside Saaremaa rannikuldhedases osas domineerivad
samuti piki rannikut, edela-kirdesihis hoovused (joonised 2.1.10-2.1.11), mistdttu voib eeldada
ka siin heljumi levikut piki rannikut. Kuigi trasside Saaremaapoolses osas on setete uuritus
tagasihoidlikum, on ka siin vastavalt Eesti Geoloogiateenistuse (2025) hinnangule
peeneteraliste setete osakaal tagasihoidlik ning olemasoleva info valguses ka siin massiivse
heljumi pilve tekkimine ei ole tdenéoline. Vottes arvesse piirkonna siigavused, hoovuskiirused
ja settimiskiirused Dietrich (1982) jargi, saame, et veesamba pinnakihti joudev peenliiv leviks
algasukohast keskmiselt ca 200 m kaugusele. Kuna rannikutsoon on madal ja avatud

lainetusele, siis vOib settinud materjal korduvalt veesambasse resuspendeeruda.

Ohtlike ainetega reostumist olemasoleva info pdhjal trasside piirkonnas fikseeritud ei ole, kuid
selles veendumiseks tuleks votta proovid ainete médramiseks. Arvestatavat fosfori eraldumist
rannikutsoonist siivendusel tdendoliselt aset ei leia. Tegemist ei ole akumulatsioonialadega.

Kodik kolm Saaremaale suunduvat trassi maabuvad Saaremaa rannikul tipselt tihtviisi ning
mingit erinevust siin alternatiividel Altl1-Al3 ei ole. Ulejdsinud alternatiivid Saaremaa

rannikumerd viljaspool Viikest véina el mdjuta.

Liivi lahe avaosa

Alt3 ldbib vorreldes Altl ja Alt2 alternatiiviga Liivi lahe avaosa veidi 1dunapoolt. Trassi
alternatiivide Altl1-Alt3 siigavamas, rannikutest kaugemas piirkonnas esineb eriteralist liiva,
segasetet, liivakat kruusa (Eesti Geoloogiateenistus, 2025). Viikese vidina pikendusel voib
trassidel esineda aleuriitne piirkond (Eesti Geoloogiateenistus, 2025), kust voib tekkida
arvestaval hulgal heljumit. Ei ole selge, kui suures ulatuses Altl-Alt3 pehmete setetega
piirkondi puudutavad, kuid kui votame olemasoleva info valguses negatiivseima stsenaariumi
eelduseks, et pehmete setetega ala libitakse 10 km ulatuses, siis liigutatakse ca 135 000 m?
pehmeid setteid. Siigavamatel aladel kasutatakse lahendust, kus siivendusmasin uhub

merepohja “vao*, mis tdhendab, et arvestatav osa materjalist satub potentsiaalselt veesambasse.

Hoovused on rannikust eemal varieeruvama suunaga ning ndrgemad (joonised 2.1.8-2.1.9),
mistottu voib siin heljumi leviku suund olla isotroopsem ja vdhem prognoositavam. Vottes
arvesse piirkonna stigavused, hoovuskiirused ja settimiskiirused Dietrich (1982) jargi, saame,
et veesamba pinnakihti joudev peenliiv leviks algasukohast keskmiselt ca 400 m kaugusele.
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Avamere siigavamates piirkondades on heljumi mitmekordne resuspendeerumine ja edasi
levimine vorreldes rannikutsooniga tagasihoidlikum.

Ohtlike ainetega reostumist olemasoleva info pohjal trasside piirkonnas fikseeritud ei ole, kuid
selles veendumiseks tuleks votta proovid ainete mdaramiseks. Trassi siigavamates osades voib
fosforit veesambasse vabaneda. Andmed fosfori sisalduse kohta settes on puudulikud.
Trassidele suhteliselt 1dhedal olevas jaamas on mdddetud fosfori sisalduseks settes 430 mg/kg

(TTU meresiisteemide instituut, 2021b).

Votame eelduseks, et liigutatakse 135 000 m® pehmeid setteid ning fosfori sisaldus selles on
430 mg/kg. Samuti eeldame, et 30% liigutatavast settest suspendeerub veesambasse (Swanson
et al., 2006). Vattes meresette tiheduseks 1200 kg/m? ja vee sisalduseks 65% (Ausmeel, 2022;
Eesti Geoloogiateenistus, 2022) ja eeldades, et mobiilse fosfori osakaal on ca 40% (Ausmeel,
2022), saame, et veesambasse padseks ligikaudu 3 tonni mobiilset fosforit. Liivi lahe loodeosa
ja kirjeosa rannikumere veekogumitesse jouab maismaalt kokku 30-60 tonni fosforit aastas

(https://estmodel.app/, 14.06.2025). Liivi lahte tervikuna jouab aastas suurusjirgus 1500-3000

t fosforit (HELCOM, n.d.). Kui trasse Altl-Alt3 késitletakse ka jdrgmises etapis, siis

hinnangute miiramatuse tdpsustamiseks oleks vaja votta setteproovid fosfori médramiseks.
Olemasoleva info pohjal on Alt1-Alt3 Liivi lahe avaosas sarnase mdjuga.

Suur viin

Trassi alternatiivid Alt4-Alt12 asuvad Suures védinas ja maabuvad Kuivastust 1dunas. Trass
labib Viinamere hoiuala Saare ja Ld&inemaa piirkonda. Suure véina keskosas, Virtsu poolsaare
ja Viirelaiu vahelisel siigavamal alal on pehmete (savid, mudad) setete ala. Settekihi paksus ei
ileta seal monikiimmend cm. Siin, piki védina kulgeva laevatee piirkonnas on plaanis
stivistamine 3 m siigavusele. Eeldame negatiivseima stsenaariumi puhul, et pehmete setetega
ala labitakse 4 km ulatuses, millest 1 km (laevatee piirkonnas) siivistatakse 3 m siigavuseni ning
eeldame, et pehmete setetega kihi paksus on pool meetrit. Liigutatava pehme sette maht tuleb
selliseid eeldusi tehes 39 000 m® ning liigutatava sette kogumaht (kui kisitleda ka pehmest

settest allapoole jidvat osa) 95 000 m?.

Suur véin on kiillaltki tugevate hoovustega mereala (joonised 2.1.4-2.1.5). Hoovuse suund ja
tugevus soltuvad peamiselt tuuleoludest ja veetaseme gradientidest (Otsmann et al., 2001).
Lounasektorist puhuvad tuuled soodustavad voolamist Liivi lahest Vdinamerre ja pohjakaarte
tuuled vastupidist voolamist (Otsmann et al., 2001). Tugevate hoovuste tdttu on Suures vdinas

tekkiv heljum arendusala piirkondadest potentsiaalselt ulatuslikuma levikuga. Suurde véina
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paigaldatud Rouste-Tusti 100kV kaablitodde kdigus tekkiva heljumi leviku kohta on antud
eksperthinnang (TTU meresiisteemide instituut, 2020), mida allpool tsiteerime. Heljumi leviku
suund Suures védinas sdltub parasjagu valdavast hoovuse suunast. Hoovused vidinas avalduvad
kui edasi-tagasi vonkumised. Enam esineb pohjasuunalist voolamist. Pohja- ja 1dunasuunalise
voolamise esinemise suhe on 2010-2019 statistika pohjal juulist septembrini 54 — 46 %,
oktoobrist detsembrini 65 — 35 % ja jaanuarist mirtsini 58 — 42 % (TTU meresiisteemide
instituut, 2020). Sesoonsed erinevused on selgitatavad tuule sesoonsusega ja jédkatte
esinemisega. Siigis- ja talvekuudel on tugevate edelatuulte esinemine sagedasem (Soomere and
Keevallik, 2001), kuid talvekuudel piirab tuule mdju jadkate. Seega kui heljumit tekitavad t66d
viiakse lébi suvel, siis on heljumi kandumine Idunapoolsetele aladele tdendosem, kui stigisel ja
talvel. Samas on suvisel ajal keskmine tuule kiirus ja veetaseme kdikumine ja hoovuse kiirused
madalamad. See tdhendab, et heljumi leviku ulatus on tdendoliselt vdiksem, kui toid tehakse
suvel. Vottes arvesse piirkonna sligavused, hoovuskiirused ja settimiskiirused Dietrich (1982)
jérgi, saame, et veesamba pinnakihti joudev peenliiv leviks algasukohast keskmiselt ca 1 km
kaugusele. Peen aleuriit vOib veesambas teoreetiliselt holjuda pdevi ja levida tunduvalt
kaugemale. Ilmselt hoovuse edasi-tagasi vonkumine ja horisontaalne segunemine hajutavad
heljumi pilve. Virtsu sadama 2008. tehtud siivendustdodde seire kdigus massiivset heljumi
levikut algasukohast kilomeetrite kaugusele ei tuvastatud (TTU Meresiisteemide Instituut,
2009a), kuid tuleb mainida, et tehti ka vaid tiksikuid kaardistusi. Heltermaa sadama stivenduse
ajal registreeriti heljum sisalduse tous 4-8 mg/1 iile loodusliku fooni ligikaudu 1,6 km kaugusel

stivendajast (Liblik and Lips, 2011).

Kuivastu-Virtsu laevatee ldhedal registreeriti korgenenud TBT, PAH-de ja benso(a)piireeni
sisaldused, mis jéid siiski alla piirvaartuste. Piirvaértust iiletas antratseen (34 pg/kg), mille t66
autorid (TTU meresiisteemide instituut, 2021b) seostasid pikaajalise laevaliiklusega Muhu ja
mandri vahel. Ei ole selge, kas selline reostus ulatub ka kaablitrassi koridori piirkonda. Viimase

vilja selgitamiseks tuleks trassilt votta setteproovid.

2024. aastal Suurest vdinast voetud setteproovis oli fosfori sisaldus 631 mg/kg, millest mobiilne
osa oli 197 mg/kg (Tallinna Tehnikaiilikool, 2024). Véttes eelduseks liigutatava pehme sette
mahu 39 000 m?, mobiilse kontsentratsiooni 197 mg/kg ning rakendades samu eeldusi, mis
Liivi lahe avaosa kohta tehtud arvutuse puhul, saame, et veesambasse satuks ligikaudu 1 tonn
mobiilset fosforit. Vdinamerre saabuvast suurimast, Kasari joest, saabub merre 20-40 t fosforit

aastas. Suurusjdrk suuremad fosfori kogused saabuvad piirkonda Liivi lahest.
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Kui kaablite siivistamisega jdetakse merepohja vallid, siis v3ib see potentsiaalselt mdjutada
veevahetust Védinamere ja Liivi lahe vahel. Lihtsustatud 2D mudeli abil tehtud uuringu pdhjal
on viidetud, et viina ristldike muutmine (silla rajamisel) ei muuda oluliselt transporti kahe

mereala vahel (TTU Meresiisteemide Instituut, 2009b).

Kuna Alt4-Alt12 ladbivad véina iihtviisi, siis ei ole Suures védinas tekitatava moju vaates nende

alternatiivide vahel eelistust.

Viiike viiin

Samad alternatiivid Alt4-Altl12, mis iiletavad Suure véina, 1dbivad ka Viikest véina, kus on
Viikese vidina hoiuala. Alternatiivid Alt4, AltS, Alt7, Alt8, Altl10 ja Altll ldbivad viina
vdinatammist kaugemalt, 16unas. Alternatiivid Alt6, Alt9 ja Alt12 ldbivad vidina tammile

lahedamalt, pdhjapoolt. Mdlemal juhul on viina ldbiva trassi pikkus ca 5,1 km ning liigutatava

sette maht 70 000 m°.

Viikeses véina kahest trassi alternatiivist esineb aleuriiti rohkem tdenéoliselt tammile 1dhemal
ehk pdhjapoolsema trassi puhul (Eesti Geoloogiateenistus, 2025; TTU meresiisteemide
instituut, 2021a). Seetdttu voib eeldada, et vee ldbipaistvuse vihenemine on Alt6, Alt9 ja Altl12
puhul ulatuslikum ja pikaajalisem. Kuna védin on piiratud veevahetusega ja madal, siis vdib
arvata, et peale esialgset settimist tdstetakse lainetuse poolt sete uuesti veesambasse. Selline
protsess leiab viina kagupoolses osas moddukate 1dunakaarte tuultega aset ka praegu, mistottu
voib toddega tekitatud heljumi edasine saatus jddda ebaselgeks, kuna resuspensioon ja settimine
leiab tugevama lainetusega aset nagunii. Véina kohta tehtud hoovuste modelleerimise (Liblik
et al., 2024) pdhjal voib eeldada, et siivistamise mdju piirdub suuresti liksnes Viikese vdinaga
ning véinast vélja heljum arvestatavas koguses ei levi. Kuna véin on sedavord madal ja piiratud
veevahetusega, siis on siin tugev lahustunud hapniku 66pdevane kdik (Liblik et al., 2024).
Orgaanikarohke materjali veesambasse tdmbamine vOib hapniku tarbimist hoogustada ja
stivendada diseid miinimume.

Tammi ldhemal oleva trassi settes esinevad korgemad ohtlike ainete kontsentratsioonid. Tammi
lahedal on mitmete ainete kontsentratsiooni kuni viis korda korgemad kui tammist ligikaudu 5
km kaugusel (Liblik et al., 2024). Ka PAH-id, PCB-d, benso(a)piireen, antratseen ja
benso(k)fluoranteen olid tammist kagusse jdaval kiiljel veidi kdrgenenud, tammist eemal jédid

nende ainete sisaldused alla médaramispiiri (Liblik et al., 2024).
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Fosfori sisaldused settes olid tammi ldhedal 530-650 mg/kg ja tammist eemal 500 mg/kg (Liblik
et al., 2024). Vottes esimesel juhul keskmiseks sisalduseks 600 mg/kg ja teisel juhul 500 mg/kg
ning mdlemad juhul liigutatava sette mahuks 70 000 m?®, saame, et veesambasse jouab vastavalt
1,8 ja 1,5 tonni fosforit. Kuna veevahetus véina siseosa ja Liivi lahe vahel on suhteliselt nork,
siis vOib arvata, et enamus fosforist jaib véina ning see v4ib hoogustada primaarproduktsiooni,
millest tekkiv detriit omakorda voib intensiivistada hapniku tarbimist. Seoses viimase kahe
muutusega vdivad hapniku 66pdevased maksimumid ja 6ised miinimumid veelgi siiveneda.
Olemasoleva info pdhjal ei ole vdimalik delda, kui tugevalt sddrased muutused aset voivad

leida.

Kaablipaigaldustest alles jadv vall voib veelgi parssida niigi kehva veevahetust tammi l&histel.
2020. ja 2021. vaatluste pohjal vdis 2019. paigalduse jérel tekkinud valli looduses selgelt
eristada. Valli moju kvantitatiivselt hinnatud ei ole. [Imselt on jéd, lainetus ja hoovused valli
tasandanud ja selle moju aegamdoda viheneb ja 16puks kaob. Kaablipaigalduse piirkonnas on
stigavus alla iihe meetri ja pohjapoolse trassi juures on siigavused veelgi viiksemad. Nii
véikeste sligavuste juures mdjutavad veevahetust ka suhteliselt tagasihoidlike modtmetega
vallid. Muuhulgas tammildhedase veevahetuse parandamiseks to0tati merestrateegia
meetmekava viimase ajakohastamise kidigus vilja meede ,,BALEE-M036 Viikese véina
maanteetammi avade rajamine veevahetuse parandamiseks ja védina avamiseks kalade
rindeteena” (TTU Meresiisteemide Instituut ja TU Eesti Mereinstituut, 2023), mille kdigus on
plaanis rajada tammi 28 m laiune ava. Kui kaablitrassi rajamise kdigus tekitatakse véina
veevahetust piiravad vallid, siis tootavad need merekeskkonnaseisundi parendamiseks suunatud
meetme vastu. Kui Viikesesse viina trassi(e) késitletakse reaalse alternatiivina ka projekti
jargmises faasis, siis tuleks olemasolevate vallide kohta teha kohapealne vaatlus, et hinnata, kui
kiiresti merelised protsessid on neid tasandanud. Samuti tuleks todde kdigus valli tekkimist
minimiseerida voi viltida. Kui vallide tekitamist ei ole voimalik viltida, siis tuleks vallide moju

veevahetusele modelleerida.

Viikese viina vee kvaliteedi seisukohalt on eelistatud alternatiivid Alt4, Alt5, Alt7, Alt8, Alt10
ja Altl1, mis ldbivad véina vdinatammist kaugemalt, ldunas. Alternatiivid Alt6, Alt9 ja Alt12,
mis ldbivad vdina tammile 1dhedamalt, pdhjapoolt, on tdendoliselt suurema negatiivse mojuga.

Alternatiivid Alt1-Alt3 Viikese viina vee kvaliteeti ei mojuta.

Pidaste lopp
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Pédaste 10pust, madalaveelisest lahest 1dhevad labi Alt4, Alt7 ja Alt10 1,7 km pikkuse 16iguna,
mis annab liigutatava sette mahuks 23 000 m>, mis on nii viikese ja madala poolsuletud lahe
kohta igati arvestatav kogus. Laht asub Viikese vdina hoiualal. Sette omaduste ja ohtlike ainete
sisalduse kohta info puudub. Lahes on mdned viiksemad lautrid. Kui lahte ldbivaid trasse
kisitletakse reaalse alternatiivina ka projekti jargmises faasis, siis tuleks lahest vdtta
setteproovid nii 16imise kui ka ohtlike ainete ja fosfori madramiseks. Lahes tekitatav heljum
mojutaks vee kvaliteeti ja vee ldbipaistvust lokaalselt, lahe sees. Kaablipaigaldustoodega
tekitatud heljum voib tugevamate laine ja/voi hoovussiindmuste kdigus korduvalt veesambasse

jouda ja lokaalselt lahe vee ldbipaistvust vihendada.
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Joonis 2.1.1. Hoovusandmete véljavotete asukohad.
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Hoovuskiirus m/s
VWV =05
I 045 <W <05
I 0.4=W <045
[ ]035<Wg <04

10.3<W <035
[ 1025<W <03
[ ]02<W <025
I 0. 15 <W <02
0.1 =Wy <015
I 0.05 < W < 0.1

Suur vdin1 m
N (0°)

29%

W (270°)

S (1%;0‘1)

Joonis 2.1.4. Pinnahoovuse suuna ja kiiruse esinemissagedus Suures vidinas.

E (909
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Hoovuskiirus m/s
IV, =05
I 045 <W <05
I 0.4=Wg <045
[ ]035<Wg <04

10.3<W_<0.35
[ ]025<W <03
[102=W <025
I 0.15 < W <0.2
IO 1=Wg <015 |
I 005 <Wg < 0.1 : B T

Suur vdain 9 m
N (09)

30%

WE270P) tsmns A— — I { . N . 1E (90°)

S (1809

Joonis 2.1.5. Hoovuse suuna ja kiiruse esinemissagedus Suures vdinas 9 m siigavusel.
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Hoovuskiirus m/s

V> 0.5

I 0.45 < W < 0.5
I 0.4 < W < 0.45
I 0.35 < W < 0.4

10.3<W <035

Mandrirannik 1 m
N (0°)

\ 0.25 <Wg<0.3

I 02<W <025
I 0.15<W <02
I 0.1 < W <0.15
I 0 05 <Wg <01 /

22%

W (270°) E (90°)

S (180°)

Joonis 2.1.6. Pinnahoovuse suuna ja kiiruse esinemissagedus mandrirannikul.
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Hoovuskiirus m/s

.V > 0.5
I 0.45 < W < 0.5
I 0.4 < W < 0.45

I 0.35 < W <04
0.3<W <035

1 025 <Wg<0.3

I 0.2 < W <0.25
I 0.15 < W < 0.2
I 0.1 < W <0.15
I 0.05 < W, < 0.1

I O < W <0.05/ ©

Mandrirannik 6 m
N (0°)

18%

W (270°) E (90°)

S(1 :800)

Joonis 2.1.7. Hoovuse suuna ja kiiruse esinemissagedus mandrirannikul 6 m siigavusel.
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Hoovuskiirus m/s

.\ 0.5
I 045 < W < 0.5
I 0.4 < W < 0.45

I 0.35 <W < 0.4
0.3 <Wg<0.35

‘ 10.25<W <03

I 0.2 < W < 0.25
B 0.5 < W < 0.2
0.1 < W <0.15
I 0.05 < W, < 0.1
I O < W, < 0.05

Kiibassaare 1 m
N (0°)

W (270°) E (90°)

S (1807

Joonis 2.1.8. Pinnahoovuse suuna ja kiiruse esinemissagedus Kiibassaare poolsaare l4histel.
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Hoovuskiirus m/s

.V = 0.5
I 045 < W < 0.5
I 0.4 < W < 0.45

I 0.35 < W < 0.4
0.3 <Wg<0.35

0.25 <Wg<0.3
I 0.2 < W < 0.25
I 0.15 < W < 0.2
I 0.1 < W <0.15
I 0.05 < W < 0.1

Kiibassaare 14 m
N (0°)

W (270°) E (90°)

S (1807

Joonis 2.1.9. Hoovuse suuna ja kiiruse esinemissagedus Kiibassaare poolsaare ldhistel 14 m
stigavusel.
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Hoovuskiirus m/s

.V > 0.5
I 0.45 < W < 0.5
I 0.4 < W < 0.45

0.35<W_ <04
03<Wg <035

0.25 <Wg<0.3

I 0.2 < W <0.25
I 0.15 < W <02
I 0.1 < W <0.15
I 0.05 < W < 0.1
I O < W, < 0.05

Méagi-Kurdla 1 m
N (0°)

14%

W (270°) E (90°)

s 5800)

Joonis 2.1.10. Pinnahoovuse suuna ja kiiruse esinemissagedus Mégi-Kurdla l4histel.

34



Hoovuskiirus m/s
IV, =05
I C 45 gV\/S <05
I 0.4 =W <0.45

I 0.35 <W < 0.4
0.3<Wg<0.35

‘ 10.25<W <03

0.2 < W <0.25
I 0.15 < W < 0.2
I 0.1 < W <0.15
I 0.05 < W, < 0.1

W (270°)

Magi-Kurdla 6 m
N (0°)

S (1807

E (90°)

Joonis 2.1.11. Hoovuse suuna ja kiiruse esinemissagedus Méagi-Kurdla ldhistel 6 m siigavusel.
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2.2. Alternatiivide vordlus

Kaablipaigalduse alternatiivid moodustavad kaks klastrit: Alt1-Alt3 ja Alt4-Alt12. Esimesel

juhul veetakse kaablid mandrilt otse Saaremaale, teisel juhul ldbi Muhu.

Projekti kéesolevas, eelvaliku staadiumis ei ole alust véita, et tegevuse alternatiivid
eutrofeerumise indikaatorite jargi pikaajaliselt muudaks rannikumere veekogumite seisundit
halvemaks voi takistaks hea keskkonnaseisundi saavutamist. Kui Véikesesse véina jadvad peale
kaablite paigaldamist vallid, mis takistavad veevahetust, siis voivad need suurendada sellel
merealal tammi poolt pdhjustatud niigi suurt mdju hiidrograafilistele tingimustele (Liblik et al.,
2024; Tallinna Tehnikaiilikool, 2023; TTU meresiisteemide instituut, 2021a) ning td6tada vastu
merestrateegia meetmekava viimase ajakohastamise kdigus vilja tootatud meetmele ,,Viikese
vdina maanteetammi avade rajamine veevahetuse parandamiseks ja vdina avamiseks kalade
rdndeteena®. Vallide kiisimus on vaja lahendada t6dde jargmises etapis, kui mojusid hinnatakse

detailsemalt.

Olemasoleva info pdhjal ei saa viita, et Altl-Alt3 oleks vee kvaliteedi seisukohalt iiksteisest
oluliselt erinevad. Alt4-Alt12 puhul on mitmeid erisusi, mis vOimaldab neid jirjestada (tabel
2.1.1). Mandriranniku piirkonna vee kvaliteedi seisukohalt on vihem eelistatud Paatsalust
lahtuvad alternatiivid Alt4-Alt6, mis mojutavad rohkem rannikumerd vorreldes iilejddnud
alternatiividega. Viikese véina puhul on vihem eelistatud pdhjapoolne trass, st. alternatiivid
Alt6, Alt9 ja Altl2. Péadaste 10ppu ldbivad Alt4, Alt7 ja Altl10; iilejadnud alternatiivid seal
merekeskkonda ei mdjuta. Eelnevast ldhtub, et kodige ebasoodsamad alternatiivid vee
kvaliteedile on trassid, mis algavad Paatsalust ning kulgevad Viikeses vdinas pohjapool voi
1abi Pédaste 10pu, st. Alt6 ja Alt4. KSige sobivamaks v3ib aga pidada alternatiive, mis ei alga
Paatsalust ning ei ldbi Pddaste 10ppu ega ka Viikest vidina podhjapoolt, st. Alt8, Altll.
Paremuselt jirgmine alternatiiv oleks AltS, mis kiill algab Paatsalus ja mdjutab monevorra
enam mandrirannikut, kuid ei 14bi ei Pidaste 16ppu ega Viikest viina pdhjapoolt. Ulejidinud
alternatiivid (Alt7, Alt9, Alt10, Alt12) ei alga Paatsalust, kuid ldbivad Padaste 16ppu voi

Viikest véina pohjapoolt.
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Tabel 2.1.1. Alternatiivide Alt4-Alt12 paremusjérjestus.

Suhteline moju suurus | Alternatiivid
Viikseim negatiivne Alt8, Altl1
moju

Alt5
Alt7, Alt9, Alt10, Alt12.
Suurim negatiivne moju | Alt6, Alt4

Kui vorrelda otse Saaremaale suunduvaid alternatiive Altl-Alt3 ja Muhut ldbivatest
alternatiividest eelistatuimaid Alt8 ja Altl12 alternatiive, siis iiheselt selget eelistust vilja ei
joonistu. Otse Saaremaale suunduvate alternatiivide suurim miinus on suurem liigutatavate
setete maht ning vee kvaliteedi vdhenemisega seotud ala suurus. Samas, Muhut ldbivad
alternatiivid mojutavad rohkem rannikumerd, sh. viga madalat Viikest vdina. V3ib eeldada, et
lokaalne mdju on Muhut ldbivate alternatiivide puhul tugevam. Otse Saaremaale suunduvate
alternatiivide puhul hajub mdju ruumis enam. Ei ole selge, kumma variandi puhul on mdjutatud
peeneteraliste, kaua veesambas piisiva sette maht suurem. Samuti ei ole teada, kumma
lahenduse puhul on suuremad negatiivsed mdjud veesambasse sattuval fosforil. Voib eeldada,
et Saaremaale otse suunduvate trassi alternatiivide puhul on ohtlike ainete arvestatavas koguses
leidumine védga ebatdendone. Suures vidinas ja Viikeses vidinas on korgenenud
kontsentratsioone mdoddetud, kuid ei ole selge, kas ohtlike ainete sisaldus on suurem ka
védinadest 1abi minevatel trassidel, vélja arvatud Viikese vdina tammildhedane piirkond, kus
korgenenud ohtlike ainete sisaldused on tdendosed. Seega, ka ohtlike ainete vaates selge eelistus
puudub. Nimetatud asjaolude tdttu ei saa olemasoleva info pdhjal vilistada, et alternatiivide
Alt1-Alt3 puhul osutub mdju sama suureks voi vidiksemaks vorreldes alternatiividega Alt8 ja
Altll. Seetottu oleme projekti antud, eelhinnangu faasis hinnanud neid alternatiive
samavadrselt alternatiividega Alt8 ja Altl1 (tabel 2.1.2). Olemasoleva teadmise pdhjal on vee
kvaliteedi vaates kdige ebasoodsamateks alternatiivid Alt6 ja Alt4. Olemasoleva info pohjal ei

ole alust {ihegi alternatiivi rakendamist téielikult vélistada.
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Tabel 2.1.2. Alternatiivide mdju hinnangu esialgsed punktid eelvaliku faasis.

Alternatiiv | Trass Hinnang
Altl Migi-Kurdla - Paatsalu

Alt2 Migi-Kurdla - Muriste

Alt3 Migi-Kurdla - Hanila

Alt4 Veere - Paatsalu 1 -1
Alt5 Veere - Paatsalu 2 0
Alt6 Veere - Paatsalu 3 -1
Alt7 Veere - Muriste | 0
Alt8 Veere - Muriste 2 -
Alt9 Veere - Muriste 3 0
Alt10 Veere - Hanila 1 0
Altll Veere - Hanila 2 !
Alt12 Veere - Hanila 3 0

Modju hindamise juhtpartneri poolt valiti 16plik hindamisskaala selline, kus alternatiivide erisuse
korral O-punkti ei olnud vdimalik anda. Véimalikud hinnangupunktid olid -100, -2, -1, +1 ja
+2. See tdhendab, et hinnanguskaala keskel (-1 ja +1 vahel) olevate alternatiivide vahel tekib
ebaproportsionaalselt suurem erinevus vorreldes néiteks alternatiividega, mis saavad hinded -1
ja -2. Hindamisskaala seab kidesoleva t60 autorile jargnevad valikud: 1) eirata monede
alternatiivide erisusi, st. anda neile sama hinnang; 2) tekitada monede alternatiivide vahel
ebaproportsionaalselt suur kvantitatiivse hinnangu erinevus. Ldhtusime siin asjaolust, et
merekeskkonnale kaasneb tegevusel negatiivne mdju, mistottu otsustasime hinnangud 16plikus
skaalas viia miinuspoolele (tabel 2.1.3). Koik esialgses hinnangus +1 saanud alternatiivid on

16plikus hinnangus hindega -1 ning iilejdanud alternatiivid hindega -2.

Tabel 2.1.3. Alternatiivide moju hinnangu 16plikud punktid eelvaliku faasis.

Alternatiiv | Trass Hinnag

Altl Magi-Kurdla-Paatsalu -1
Alt2 Magi-Kurdla-Muriste -1
Alt3 Magi-Kurdla-Hanila -1
Alt4 Veere-Paatsalu 1 -2
Alt5 Veere-Paatsalu 2 -2
Alt6 Veere-Paatsalu 3 -2
Alt7 Veere-Muriste 1 -2
Alt8 Veere-Muriste 2 -1
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Alt9 Veere-Muriste 3 -2
Alt10 Veere-Hanila 1 -2
Alt11 Veere-Hanila 2 -1
Altl12 Veere-Hanila 3 -2
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3. Vajalikud uuringud

Peale asukoha eelvaliku tegemist on sdelast 1dbi ldinud alternatiividele vaja teostada tdpsema
hinnangu andmiseks ning leevendavate meetmete vilja todtamiseks jargmised

tegevused/uuringud:

- Votta trassi alternatiivide asukohtadest tdiendavad setteproovid ldimise, ohtlike ainete
ja fosfori sisalduse madramiseks vastavalt HELCOM juhendile (HELCOM, 2024);
- Teostada heljumi leviku modelleerimine;

- Saadud materjali pohjal anda hinnang vee kvaliteedile tdipsemas detailsusastmes.

Kui detailse mdju hindamise faasis kisitletakse alternatiivi, kus kaableid siivistatakse Véiksesse

véina ja/voi Pidaste 10ppu ning kaablite siivistamisel ei saa véltida vallide teket, siis on vajalik:

- Teostada Viikeses viinas visuaalsed vaatlused 2019. ja 2024. paigaldatud kaablite
asukohtades ning hinnata, kas ja kui palju need veel tina viina ristldiget muudavad.
- Teostada Viikeses viinas ja/vdi Pddaste 10pus veevahetuse modelleerimine vallide

moju hindamiseks.
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