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Sissejuhatus

Merekeskkonna ressursside majandusliku kasu mudel (edaspidi meremajanduse mudaldi lihtsalt
mude) tootati sihtasutuse Poliitikauuringute  Keskus Praxis poolt vélja 2016. aastal
Rahandusministeeriumi tellimusel. Mudeli eesmargiks on suurendada Eesti mereala (nii
territoriaalmeri kui majandusvoond) kasutuse teadlikku juhtimist ja suunamist arvestades seejuures
merealast saadavat voimalikku majanduslikku kasu. Meremajanduse mudeli abil on véimalik hinnata
merealade kilomeeter-ruudustike majanduslikku kasu vajadusel sisendandmeid korrigeerides. Esialgu
koostati mudel kolme pd&hilise mereala kasutava sektori kohta, milleks on kalandus, energeetika ja
meretransport. Aasta hiljem tdiendati mudelit vesiviljeluse andmetega ning uuendati tuuleenergeetika
arvestamise andmeid ja pohimotteid. (SA Praxis 2017)

Selle t66 eesmark on tadiendada meremajanduse mudelit 6koslisteemiteenustega, mille abil oleks
vOimalik hinnata okoslisteemiteenuste vaartust Eesti merealal ja vGimaluse korral ka majanduslikku
kasu, ning Uhendada meremajanduse mudel inimtegevuse kumulatiivsete mdjudega arvestamise
mudeliga.

Too tulemusena on tdiendatud olemasolevat mudelit 6kosiisteemiteenustega, {ihendatud
meremajanduse mudel inimtegevuse kumulatiivsete mdjudega arvestamise mudeliga ning tulemus
on avalikult kasutamiseks kattesaadav veebilahendusena.

Selles dokumendis on antud llevaade Okosiisteemiteenustest ja nende vaartuse hindamise
vOimalustest, kirjeldatud on mudelisse lisatatud 6koslisteemiteenuseid koos lisamise metoodika ja
tulemustega, antud Ulevaade olemasolevast inimtegevuse kumulatiivsete mdjude mudelist ja selle
hendamisest meremajanduse mudeliga ning kirjeldatud (ihendatud mudelite terviklahendust.
Dokumendi viimastes peatlikkides on antud lilevaade mudeli kasutamise piirangutest ning soovitused
mudeli edaspidiseks arendamiseks.
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1. Okosiisteemiteenused ja nende vairtuse hindamise vdimalused

Okostiisteemid ja nende poolt pakutavad hiived ehk 6kosiisteemiteenused omavad olulist rolli
elurikkuse tagamisel, mistottu on nende teadlik ja planeeritud kasutamine vaga tahtis.
Okosiisteemiteenuseid iseloomustavateks tunnusteks on avalikud hiived, ruumilisus ja territoriaalsus,
vastastikune soltuvus, toimimise keerukus ja saadavate hiivede mitmekesisus. Avalikud hiived on
avalikult kasutamiseks koigile ning neid jaotatakse selle alusel, kas kasutamisel nende kogus vaheneb
(nt kalavarud mitteplaneeritud kasutamisel) vdi mitte (nt 8hk hingamiseks). Okosiisteemiteenuste
ruumilisust ja territoriaalsust valjendab nende heterogeenne paiknemine ja arenemine ning ajas
muutumine. (Ficher, jt 2007) Teenused ise on omavahel tihedas seoses, mis tdhendab, et (ihe slisteemi
areng voi selle pidurdumine modjutab mitmete teiste slsteemide arengut. Lisaks on paljude
Okoslisteemiteenuste toimimist keeruline mdista ja anallilisida, mis takistab omakorda nende
moGtmist ja toimimise hindamist.

Okostuisteemiteenused jagunevad (Ficher, jt 2007):

9 varustusteenused (ingl provisioning servicés nt toit, joogivesi, materjalid, energia;

9 reguleerivad ja sailitavad teenused (ingl regulating and preserving servi¢es nt
kliimaregulatsioon, veeregulatsioon ja puhastumine, 6hukvaliteedi regulatsioon, jadtmete
lagundamine, elupaikade séilimine;

T kultuuriteenused (ingl cultural services- nt kultuuriline mitmekesisus, esteetilised ja vaimsed
vaartused, rekreatsioon, haridus;

9 tugiteenused (ingl supporting servicgs- nt aineringe, veeringe, mullateke, fotosiintees.

Okosiisteemiteenuste majandusliku vairtuse hindamises on teadlased ja huviriihmad erinevatel
arvamustel. Uhelt poolt leitakse, et rahalise vadrtuse andmine 6kosiisteemiteenustele on teostamatu,
kuna nende toimimist on keeruline hinnata ja nendel teenustel puuduvad turuhinnad (Sall, jt 2012;
LUC London 2015), ning teiselt poolt peetakse majandusliku vadrtuse andmist 6koslisteemiteenustele
vaga oluliseks, kuna majanduspoliitika ja -tegevused mdjutavad Okoslisteemide arengut ja
mitmekesisust, mistdttu on vajalik hinnata ja vorrelda nende tegevuste majanduslikku kasu (Pandeya,
jt 2016; Euroopa Komisjon 2011). Kolmas vdimalus on hinnata 6kosilsteemiteenuste vaartust
mittemajanduslikult ehk andes neile mitterahaline vaartus, mis voimaldab arvestada nende vaartusega
merealade kasutuste juhtimisel ja planeerimisel, kuid ei anna llevaadet majanduslikust kasust.

Kuigi Okoslisteemiteenustele vdartuse leidmine on keeruline ja aegandudev llesanne, on sellel
mitmeid eeliseid:
I voimaldab objektiivselt vGrrelda erinevate teenuste kasutegureid (LUC London 2015);

1 vGimaldab vorrelda erinevate poliitikameetmete mdju ja kasu dkosiisteemiteenustele (LUC
London 2015);

I vdoimaldab mdista turu- ja &aritegevuste seoseid okoslisteemiteenuste arenguga ja seda
vastavalt suunata (LUC London 2015);

I aitab moista ©koslisteemiteenuste reaalset kasu ja nende vaartustamise vajadust (nt
tulenevalt asendamise kuludest) (Sall, jt 2012);

9 aitab planeerida maa- ja merekasutust ja leida tasakaal konkureerivate vajaduste/tegevuste
vahel (Sall, jt 2012);
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1 vdimaldab poliitikakujundajatel jouda jatkusuutlikumate lahendusteni ja naidata avalikkusele
looduskeskkonna ja bioloogilise mitmekesisuse hoidmise vajadust (Sall, jt 2012).

Eelnevast tulenevalt on 6koslisteemiteenuste vadrtustamisel ja majanduslikul hindamisel oluline koht
riiklikus strateegilises planeerimises ja poliitikaotsuste kujundamisel.

Peamiselt just tanu poliitikakujundajate vajadusele hinnata 6koslisteemiteenuste vaartust ja arvestada
seda otsuste tegemisel on viimastel aastakiimnetel kiiresti arenenud ka vaartuste leidmise meetodid.
Kui algselt peeti seda lilesannet peaaegu voimatuks, siis ntitidseks on teadlased to6tanud valja mitmeid
kvantitatiivseid ja kvalitatiivseid meetodeid hindamaks looduskeskkonna ja selle teenuste vaartust, sh
rahalist vaartust. (EASAC 2009)

Okostiisteemiteenustele vaartuste andmine on v&imalik vaid juhul, kui m&ddetavad teenused on
Uheselt moistetavad nii poliitikakujundajatele kui ka majandusanaltttikutele (Sall, jt 2012). Sellest
tulenevalt algab 6kostisteemiteenustele nii majandusliku koguvaartuse (ingl total economic valugEV)
kui mittemajandusliku vaartuse leidmise protsess vaartuskategooria maaramisest. Vaartuskategooria
nditab seda, mille jaoks on valja valitud 6koslisteemiteenus vajalik. Eristatakse kahte vaartuskategooria
rihma: kasutusvaartus (ingl use valug ja mittekasutusvaartus (ingl nonuse valug¢ Neist esimene
jaguneb omakorda otseseks, kaudseks ja tulevikuvdartuseks ning teine olemasolu- ja
parandivaartuseks. (Turner, jt 2008; Salles 2011) Kasutusvaartused on Okosilsteemiteenuste
otsetarbimine ehk kasutamine ning mittekasutusvaartus on okoslisteemiteenuste eksisteerimisega
seotud vaartused (Sall, jt 2012). Selleks, et leida vélja valitud 6kosiisteemiteenustele vaartused, tuleb
alustuseks maarata teenuste vaartuskategooria lahtuvalt olemasolevatest andmetest ja huvipakkuvast
vaatenurgast. Viimane on oluline, kuna Ghel teenusel v6ib olla mitmeid hiivesid.

Tulenevalt teenusele maaratud vaartuskategooriatest jagunevad majandusliku vaartuse leidmise
meetodid peamiselt kaheks: turupdhine (kasutusvaartuse korral) ja turuvaline (mittekasutusvaartuse
korral) hindamine. Turup&hine hindamine on vdimalik nende 6koslisteemiteenuste puhul, millel on
olemas reaalne rahaline vaartus turul voi millel puhul on v&imalik vdartust hinnata asendades
olemasoleva teenuse mone turul eksisteeriva tehnoloogiaga. Sellest tulenevalt jagunevad turupdhised
hindamised otsesteks turuvaartuste hindamiseks (turu hinna meetod) ja kaudseks turuvaartuse
hindamiseks (valditud kahju meetod, paranduskulude meetod, valtimis- ja drahoidmiskulude meetod,
asenduskulude meetod). Turuvalist hindamist kasutatakse nende O6koslisteemiteenuste puhul, millel
ei ole otsest rahalist vaartust turul ning mis on peamiselt seotud esteetiliste ja rekreatiivsete
teenustega. Nende Okoslisteemiteenustele majandusliku vaartuse leidmiseks kasutatakse
avalikustatud eelistuste hindamist (reisikulude meetod, hedonistlike hindade meetod) ja valjendatud
eelistuste hindamist (tingliku kaitumise meetod, tingliku hindamise meetod (maksevalmistuse ja
aktsepteerimisvalmiduse meetod)). (Sall, jt 2012; LUC London 2015; Turner, jt 2008)

Lisaks on turuvdlise hindamise kdigus v@imalik anda mittemajanduslik vaartus nendele
Okoslisteemiteenustele, millele rahalist vaartust ei ole voimalik leida v6i mille leidmine osutuks liiga
ressursimahukaks. Naiteks on sellisteks survetegurid, mis mojutavad otseselt teiste
Okoslisteemiteenuste arengut ja millega on seetdttu vajalik Okoslisteemiteenuste lisamisel
meremajanduse mudelisse kindlasti arvestada. Samuti on sellisteks kultuuriteenused, mida rahas
hinnata on vaga tédmahukas, kuid mille olemasolul on oluline vaartus merealade kasutamise
planeerimisel. Nendele 6koslisteemiteenustele leitakse turuvialise hindamise kadigus vaartus teenuse
suhtelise tiheduse alusel voi mitmekriteeriumi anallisi abil ning nende teenuste andmed lisatakse
meremajanduse mudelisse teisi 6koslisteeme mdojutavateks teguriteks. Kultuuriteenuste puhul
voimaldab selline hindamine maarata teenustele vaartuskategooriad lahtuvalt valdkondlikest
hindamiskriteeriumidest.
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Okosiisteemiteenuste vaartuse hindamise kontseptuaalne jagunemine on toodud jargmisel joonisel
(Joonis 1).

slisteemiteenused
I 1
Vaartuskategooria
(otsene, kaudne, tuleviku)
Turupdhine hindamine

l—lﬁ

Otsese Kaudne
turu- turu-

Mitttekasutusvaartus

(olemasolu, parandi)

Turuvaline hindamine

]
|

Vaartuste hindamine

- - Teenuse
Hindamise meetodid AVAIIUSEatG Valjendatud

tiheduse
hindamine

vaartuse vaartuse
hindamine hindamine

eelistused eelistused

Joonis 1. Okosiisteemiteenuste vairtuse hindamise kontseptuaalne jagunemine

Allikas: LUC London 2015; Turner, jt 2008, autorite koostatud
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2. Okosiisteemiteenuste mudelisse lisamise metoodika

Selle t66 kaigus taiendati sihtasutuse Poliitikauuringute Keskus Praxis poolt loodud meremajanduse
mudelit jargmiste 6koslsteemiteenustega® (Hankedokumendid, nr 201833, autorite tapsustatud):

kalavaru (sh raim ja teised kalaliigid) kui varustusteenus;

2. merekarbivaru kui varustusteenus;
3. vetikavaru kui varustusteenus;
4. eluringi hoidmine, loodusliku energiavoo ja bioloogilise aineringe tagamise indikaatorid kui

reguleerivad ja sailitavad teenused:
a. agressiivsete voorliikide esinemine (randkarp, iimarmudil, randkrabi) kui survetegur;
b. eutrofeerumine kui survetegur;

c. pikaealiste elupaika moodustavate vétmeliikide elupaikade sailimine (p&isadru,
agarik, rannakarp, randkarp) kui reguleeriv ja sailitav teenus;

d. merevee puhastusviéime tagamine karbipopulatsioonide poolt kui reguleeriv teenus;
e. slsiniku sidumine meriheina aasade poolt kui reguleeriv teenus;

5. roostik kui varustusteenus;

6. mereala rekreatiivne vaartus kui kultuuriteenus.

Nimetatud 6koststeemiteenuste valikukriteeriumideks oli erinevate teenuseliikide esindatus mudelis,
teenuste majanduslik olulisus ning andmete olemasolu ja kdttesaadavus. Meremajanduse mudelisse
lisatud okoslisteemiteenuste indikaatortunnused koos mudelisse lisamise meetodi ja andmete
péritoluga on toodud jargmises tabelis (Tabel 1).

Tabel 1. Mudelisse lisatud 6koslisteemiteenuste indikaatortunnused koos mudelisse lisamise meetodi ja
andmete péritoluga

Okosiisteemiteenus Indikaatortunnus Lisamise meetod Andmete paritolu

Toonduskalade putgistatistika
kalaliikide kaupa: ahven, koha,
meritint, rdaim, lest, kilu, tursk, ogalik,
emakala, muu kala.

Andmed olemasolevas
mudelis olemas (aegunud
andmed uuendati).

Olemasolev mudel
Kalavaru (t66nduslik
kalapk) kui

varustusteenus

Koelmualade rahaline vaartus: rdim.
Radime kogusaak on vérdsustatud
sellega, mis jouab traalplilgist Eesti
sadamatesse.

Kasutati ELME projekti2
koelmualade kvaliteedikihti,
mis seoti pldgistatistika ja
esmakokkuostu hinnaga.

ELME projekt,
olemasolev mudel

Merekarbivaru kui
varustusteenus

S6odava rannakarbi varustusteenus
(saagikus arvutatuna potentsiaalse
kasvupotentsiaalina grammi
ruutmeetri kohta aastas).

ELME projekti andmekihid
seoti olemasoleva mudeliga
ning uuendati majandus-
andmeid.

ELME projekt

Vetikavaru kui
varustusteenus

Agariku varustusteenus (saagikus
arvutatuna potentsiaalse valjapuugina
grammi ruutmeetri kohta aastas).
P&isadru ja agariku varustusteenus
(saagikus arvutatuna potentsiaalse

Agariku andmekihtidest
uuendati majandusandmeid
(olemasolevas mudelis on
agariku pulk ja vetikate
tootmine). Lisaks toodi

ELME projekt

1 Qkosiisteemiteenuste (loetelu punktid 1-4) andmed (sh kaardikihid ja sisendandmed) parinevad projektist ELME — ,Elurikkuse sotsiaal-
majanduslikult ja klimamuutustega seostatud keskkonnaseisundi hindamiseks, prognoosiks ja andmete kattesaadavuse tagamiseks vajalikud
toovahendid” Keskkonnaagentuur, (projekti number: 2014-2020.8.01.16-0112).

2 ELME projekt — ,Elurikkuse sotsiaal-majanduslikult ja klimamuutustega seostatud keskkonnaseisundi hindamiseks, prognoosiks ja andmete
kattesaadavuse tagamiseks vajalikud té6vahendid” Keskkonnaagentuur, (projekti number: 2014-2020.8.01.16-0112).
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kasvupotentsiaalina grammi
ruutmeetri kohta aastas).
Esitati pGisadru kaart.

mudelisse 0kosiisteemi-
indeksitena agariku ja
pdisadru kasvupotentsiaali

vaartused (pGisadru puadki
hetkel Eestis ei toimu).

Elupaigatiitipide arv ja ulatus:
randkarbi biomass (grammi ruutmeetri
kohta).

Elupaikade Agariku biomass ja rahaline vaartus Lisati mudelisse .
e . . . N - . ELME projekt
sdilitamine (biomass arvutatuna grammi 6kosiisteemiindeksina3.
ruutmeetri kohta).
PGisadru biomass (grammi ruutmeetri
kohta).
. . Lisati mudelisse ning L . .
Roostik kui P&hikaardi roostiku

Kasutatava roostiku pindala. vdimalusel prooviti hinnata .
varustusteenus s kiht
selle rahalist vaartust.

S66dava rannakarbi poolt toitainete
eemaldamise (rannakarbis sisalduv
keskmine N ja P hulk ja saagikus
pindalatihiku kohta) ja vee filtreerimise
potentsiaal (pdeva jooksul keskmiselt
filtreeritud vee maht kuupmeetrites
ruutmeetri merepd&hja kohta).
Meriheina-aasade poolt stsiniku
sidumise hulk (grammi C ruutmeetri
kohta)

Agressiivsemate voorliikide (randkarp,
Umarmudil, randkrabi) levik
(voorliikide esinemistdendosus ja/voi
biomass arvutatuna grammi
ruutmeetri kohta).

Eutrofeerumise seisund valjendatuna
taimse holjumi keskmise ohtrusena
(keskmine klorofill a sisaldus
vegetatsiooniperioodil).

Lisati mudelisse
okoslisteemiindeksina.

Vee puhastamise

N ELME projekt

Lisati mudelisse
okoslisteemiindeksina.

Kliimaregulatsiooni

teenus ELME projekt

Lisati mudelisse

okoslisteemiindeksina. I prelfels:

Survetegurid

Eesti mereala
sotsiaalsete ja
kultuuriliste
objektide
kaardistus?,
eksperthinnang,
majandusandmed,
autorite arvutused

Sotsiaalsete ja kultuuriliste objektide
asukohad ranniku- ja merealal
vastavalt nende kultuurilisele,
majanduslikule ja sotsiaal-
majanduslikule vaartusele.

Lisati mudelisse
vaartusindeksitena.

Rekreatiivne vaartus
kui kultuuriteenus

Okosiisteemiteenuste lisamiseks mudelisse todtati esmalt vilja kontseptuaalne mudel |3htudes
sisendandmete tdpsusest ja olemasoleva mudeli kontseptsioonist. Valitud okosilisteemiteenuste
lisamiseks meremajanduse mudelisse alustati teenuste vaartuskategooriate maaratlemisest, peale
mida valiti valja sobivad vaartuse hindamise meetodid lahtudes olemasolevatest andmetest ja projekti
aja- ja ressursimahust, ning koostati kontseptuaalne mudel.

Mudelisse lisatud 6kostisteemiteenused koos teenuse liigi, vaartuskategooria ja vaartuse hindamise
meetoditega on toodud jargmises tabelis (Tabel 2). Meremajanduse mudelisse jdid alles kéik sinna
varasemalt lisatud naitajad.

3 Okostisteemiindeksit viljendatakse skaalas, mis varieerub 0 ja 100 vahel ning mille puhul 0 viitab 6kosiisteemi hiive puudumisele ning 100
iseloomustab selle teenuse maksimaalset vdimalikku vaartust Eesti merealal.

4 “Mereala planeeringu alusuuring: sotsiaalsete ja kultuuriliste objektide kaardistus” OU Hendrikson & Ko, Tartu 2016
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Tabel 2. Meremajanduse mudelisse lisatud 6koslisteemiteenused koos teenuse liigi, vadrtuskategooria ja

vaartuse hindamise meetoditega

Teenuse Vaartuskategooria
6k ” . liik Vaartuse
osusteemi- itk / Kasutus- v&i hindamise
teenus surve- i o 33 i i .
mltt?lfasutus Vaartuskategooria selgitus meetodid
tegur vaartus
Raim on Eesti kdige olulisem putgikala, mille Turupdhine
1. Kalavaru: Varustus- Kasutusvaartus | koelmualade head seisundit on vajalik hindamine:
a. raim teenus (otsene) vaartustada tulenevalt selle tarbimise esmakokkuostu
kogustest. hind
Turupdhine
b. teised Varustus- Kasutusvaadrtus | Teised kalaliigid mitmekesistavad hindamine:
kalaliigid teenus (otsene) kalamajandust, sh hobikalandust. esmakokkuostu
hind
Vetikakasvatust peetakse Ladnemeres
perspektiivseks vesiviljelussuunaks, kuna Turupdhine
. Varustus- Kasutusvaartus | lisaks saadavale toormele on voimalik hindamine:
2. Vetikavaru . .
teenus (otsene) vetikakasvatuse abil eemaldada esmakokkuostu
merekeskkonnast liigseid toitesooli ning hind
sellega parandada merekeskkonna seisundit.
Merekarbikasvatus on Ladnemeres
kujunemas perspektiivseks ning Gihtlasi ka Turupdhine
. Varustus- Kasutusvaartus | keskkonnasdastlikuks, s.o merekeskkonnast hindamine:
3. Merekarbivaru . o
teenus (otsene) toitaineid eemaldavaks vesiviljeluse suunaks, | esmakokkuostu
mistdttu on vajalik vaartustada karbi hind
kasvualasid lahtudes kasvukiirusest.
Agressiivsete voorliikide esinemise ndol on
tegemist surveteguriga, mis olulisel maaral
mojutab merekeskkonna véimet pakkuda
. erinevaid varustus- ja reguleerivaid Turuvaline
. MGju kasutus- . . . JRPR . .
4.1 Agressiivsete L teenuseid. Juhul kui agressiivsete voorliikide hindamine:
e ot Surve- ja mittekasutus- . .
voorliikide o asustustihedus on suur, siis naiteks teenuse
R ) tegur vaartusele . . . .
esinemine vahenenud merekarbivarud ja merevee suhteline
(kaudne) . . s .
isepuhastusvdime valjendub suuremates tihedus
kuludes, mis on tarvis teha, et sailitada
merekeskkonna head seisundit ja/vdi toota
kindel hulk merekarpe.
Ladnemere kooslused on suures plaanis
reguleeritud merre joudva toitainete voo
kaudu. Suurenenud toitainete koormusi voib -
- . . . Turuviéline
Moju kasutus- | kasitleda eeltingimusena mitme hindamine:
. Surve- ja mittekasutus- | varustusteenuse esinemisele (vetika-, '
4.2 Eutrofeerumine e . . teenuse
tegur vaartusele merekarbi-, rdimevarud). Samas selliste .
. . . suhteline
(kaudne) toitainete llearune sisaldus merevees toob tihedus
enesega kaasa ebameeldivaid tagajargi, sh.
paljude varustus- ja reguleerivate teenuste
kadumise.
4.3 Pikaealiste Sellised votmeliigid on juba kasutatavad voi Turuvaline
elupaika ) . potentsiaalselt kasutatavad vesiviljeluses. . .
Reguleeriv | Kasutus- ja . s . hindamine:
moodustavate B . Lisaks on neil liikidel taita oluline roll
~ . ja sdilitav | mittekasutus- . teenuse
votmeliikide e reguleeriva teenusena (merekeskkonna .
K teenus vaartus (otsene) | . = . . . suhteline
elupaikade liigilise mitmekesisuse tagamine, tihedus
sdilimine veepuhastuse teenuse pakkumine).
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4.4 Merevee Merekarbipopulatsioonid omavad olulist Turuviéline
puhastusvéime . v potentsiaali merevee puhastusvéime hindamine:
A K Reguleeriv | Kasutusvaartus . - o
tagamine karbi- tagamisel, mistdttu on vaja vaartustada teenuse
i A teenus (kaudne) . . . . .
populatsioonide nende filtreerimispotentsiaal karpide poolt suhteline
poolt asustatud aladel. tihedus
Turuvéline
4.5 Siisiniku L . e . .
. . . - Merihein omab olulist potentsiaali stsiniku hindamine:
sidumine Reguleeriv | Kasutusvaartus . . - s
L. sidumises, mistottu on vaja vaartustada teenuse
meriheina aasade teenus (kaudne) . . . . .
nende sidumispotentsiaal meriheina aasadel. suhteline
poolt .
tihedus
Turuvéline
5. Mereala Merealad on olulised paigad kultuurilisest ja hindamine:
: N Kultuuri- Mittekasutus- esteetilisest seisukohast, mistottu on vajalik mitme
rekreatiivsed . . " . I
teenus vaartus leida nendele aladele rekreatiivsed kriteeriumi
teenused v .
vadrtused. analiis,

eksperthinnang

a. Kalaproduktsioon (sh rdim ja teised kalaliigid) kui varustusteenus

Meremajanduse mudel vdimaldab leida Eesti mereala igal km?-| kalandusest saadava majandusliku
tulu. Olemasoleva mudeli eesmargiks on hinnata merel toimuva majandustegevuse majanduslikku
tulu, kulu ja kasu, mistottu on mudelis kajastatud kaardistatud kalade pliligipiirkonnad, sest kalapik
on otseselt seotud majandustegevusega, ning valja on jdetud vaartusahela muud osad, nt kalade
populatsiooni sdilitamiseks ja uuenemiseks vajalikud piirkonnad (kudealad, talvitumisalad jne). Selle
to6 raames taiendati mudelit ELME projekti kdigus hangitud raime koelmualade kaardikihiga ning
uuendati olemasolevas mudelis pidgistatistika andmeid kalaliikide kaupa. Raime koelmualad (2017.
aasta andmed) lisati mudelisse, kuna raim on Eesti kdige olulisem plitigikala, mille koelmualade head
seisundit on vajalik vaartustada tulenevalt selle tarbimise kogustest. Mudelis uuendati kalaliikide
(ahven, koha, meritint, raim, lest, kilu, tursk, ogalik, emakala, muu kala) pidgistatistikat 2017. aasta

andmetega.

Tehniline lahendus
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Raime koelmualade kaardikiht lisati mudelisse rasterformaadis, mille puhul piksli vaartus iseloomustab nii
piirkonna sobivust rdgime koelmualana kui ka selle seisundit (

@ikimisi saak \

{valjapiiiik) liikide kaupa.

Raime saak on

paigutatud — Lisandy &5ty se Kaibemaksu maar

koelmualadele, teiste
Esmakokkuostu parameeter

liikide saak
hind liikide kaupa

\pijugikuhtadesse. ) k—l I_‘

Kiibemaks
Lisandvaartus I
Tulu
Raim:
koelmualade
seisundi kordaja Uksikisiku
Saag tulurnaksu msér
stsenaarium
Riigi tulu
] Ll
Toijdukulu o1 Uksikisiku tulumaks
Iuud kalaliizid:
saagikuse kordaja
Tadjdu kulu
osakaal brutotulust Sotsiaalmaksu
maar

=

Sotsiaalmaks

Piiiigidiguse tasu

&
PlGgidiguse
tasurmaar liikide
kaupa
Roosa pohi Rahalise vwaartuse ga ruumiline info
Roheline péhi Mitte rahailise wdartuse gza ruumiline info
Sinine pdhi Muudetavad sisendpararme etrid

14



Merekeskkonna ressursside kasutamisest saadava majandusliku kasu mudeli
tdiendamine 6koslisteemiteenustega
Okosiisteemiteenuste mudelisse lisamise metoodika

Joonis 2). Summeerides antud rasterkihi vdartused kogu Eesti merealal saadi mitterahalise hinnang
Eesti rannikumere poolt pakutava rdime koelmualade teenusele. Uheks v&imaluseks raime
koelmualade rahaliseks hindamiseks oli siduda saadud mitterahaline indikaator turupdhise
hindamisega, s.0 esmakokkuostuhinnaga. Sisuliselt jagati rdime aastane summaarne
esmakokkuostuhind koelmualade vahel dra selliselt, et koelmuala mitterahaline vaartus maaraks ara
iga piksli rahalise osaku koelmualade koguvaartusest (valem 1).

0 Q0 &a DR’ RO O i
. OQiio6@H & ORIEAAQE QUWE QO 6
v m@Cfme(mBmooI'O'Qlloomawmﬁmlamoomutﬁbsmool
(1)
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Gﬁikimisi saak

{viljapiiik) liikide kaupa.

Rdime saak on
paigutatud
koelmualadele, teiste

liikide saak

kpi.ii.igil:uhtadesse.

~

Lisandy dartuse
Esmakokkuostu parameeter
hind liikide kaupa

Rairmn:
koelmualade

seisundi kordaja

Iuud kalaliizid:

saagikuse kordaja

< =

Kaibemaksu rmaar

I_l

Kaibemaks
Lisandvaidrtus I
Tulu
Uksikisiku
Saagi tulurmaksu rmagr
stsenaarium
Riigi tulu
] I_l
o] Todjdukulu Uksikisiku tulumaks
Tadjeiu kulu
osakaal brutotulust Sotsiaalmaksu
maar
Sotsiaalmaks

Piliigidiguse tasu

Pldgitiguse

tasumaar likide

kaupa

Roosa pohi

Rahalise vwaartuse za ruumiline info

Roheline pohi

Mitte rahailise v&&rtuse za ruumiline info

Sinine pdhi

MMuudetavad sisendparameetrid

Joonis 2. Kalanduse alammudeli kontseptuaalne skeem
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Selleks, et oleks vOimalik mangida |3bi erinevaid stsenaariume, on mudelis spetsiaalsed nn
stsenaariumiparameetrid: rdime koelmualade seisundi kordaja ja muude kalaliikide saagikuse kordaja.
Praeguse olukorra kirjeldamiseks on nende vaartus 1. Kasutajal on aga vdimalik asendada need 1-st
erinevate vaartustega. Teisi muudetavaid sisendparameetreid saab kasutada nii stsenaariumite
sisendina kui ka mudeli uuendamiseks.

Olulisim valjund nii kalanduse alammudelis kui mujal mereala majandusliku kasu mudelis on sektori
lisandvaartus ehk netotulu. See on brutotulu ja kulu vahe. Kui lisandvaartus on negatiivne, siis toodab
majandustegevus ettevottele kahjumit.

Mudelis on osade sisendparameetrite kohta kasutatud mdistet ‘maar’, millega tahistatakse kordajat,
suhestatuna eelmise parameetriga. Kalanduse alammudelis on lisandvaartuse, kdibemaksu,
toojoukulu, Uksikisiku tulumaksu, sotsiaalmaksu ja pilligidiguse tasu maarad. Valjundkaart tekib
sisendkaardi korrutamisest maaraga.

Sisendparameetrid

Tabel 3. Kasutaja poolt muudetavad sisendparameetrid kalanduse alammudelis

Parameeter Vaikevaartus
Stsenaarium: valjapldgi kordaja 1
Kala kokkuostuhind, EUR/kg
Raim 0,19
Tursk 0,18
Ogalik 0,24
Emakala 0,18
Lest 0,88
Meritint 0,4
Ahven 1,95
Koha 3,37
Muu kala 1
Agariku kokkuostuhind, EUR/kg 0,04
Sotsiaalmaksu maar (0 —1) 0,33
Toojoukuku osakaal traalplgi brutotulust 0,34
Traalplugi lisandvaartus / brutotulu 0,6
Riigi osa rannapugi tulust (0 — 1) 0,1
Kaibemaksu maar (0 -1) 0,2
Uksikisiku tukumaksu maar (0 -1) 0,1928
Rannaputgi lisandvaartus / tulu (0—1) 0,6
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Tabel 4. Kasutajale ndhtamatud sisendparameetrid kalanduse alammudelis

Parameeter Vaikevadartus
Kalaliikide putigidiguse tasud, EUR/ka
Raim 0,00352
Lest 0,01060
Kilu 0,00352
Tursk 0,03355
Tulemused

Radime koelmualad on vaga olulised rdime taastootmise seisukohast ning kui vaartustame kalakoelmuid
pldgist saadud tulu alusel, siis hdlmab plitigikala lisandvaartus lisaks pudgipiirkondadele (traalpliligi-
ja rannapuigialad) ka koelmualasid. Kuna olulisemad rdime koelmualad paiknevad Parnu lahes, Liivi
lahe pb6hjaosas ning kohati ka Soome lahe rannikumeres, siis ka rdime koelmutest saadav riigi tulu
kontsentreerus just nendesse piirkondadesse. Rdime koelmualade tulud olid suurimad Parnu lahes,
kus need kitindisid kuni 9000 EUR/km?/a. Tahtsuselt teisele kohale jaab Liivi lahe pdhjarannik, kus tulu
on ca 500 EUR/km?/a (Joonis 3).
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Joonis 3. Rdime koelmualadest saadav tulu
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b. Vetikaproduktsioon kui varustusteenus

Vetikaproduktsioon on mudelis {hendatud karbiproduktsiooniga (jargmine alapeatiikk) ja
kalakasvatusega vesiviljeluse alammudelisse (Joonis 4). Rahalist tulu ja lisandvaartust vesiviljelusest
arvutatakse selles alammudelis kolmest allikast: punavetikaviljelusest, rannakarbiviljelusest ja
vikerforellikasvatusest. Lisaks on alammudelis hinnatud pdisadru ja randkarbi kasvupotentsiaali, kuid

rahaliselt pole neid hinnatud. Seega, pdisadru ja randkarp on jaetud valja nii tulu kui lisandvaartuse
arvutustest.

Olemasolev meremajanduse mudel sisaldas agariku puuki kui varustusteenust (saagikus arvutatuna
potentsiaalse valjapllgina grammi ruutmeetri kohta aastas). Mudelis puudusid aga oluliste
suurvetikaliikide kasvupotentsiaali vadrtused. Selle t66 kaigus lisati mudelisse ELME projekti raames
modelleeritud kahe 06koslsteemi varustusteenuse (1) pdisadru varustusteenuse (piirkondlik
kasvupotentsiaal grammi ruutmeetri kohta aastas) ja (2) agariku varustusteenuse (piirkondlik
kasvupotentsiaal grammi ruutmeetri kohta aastas) vaartused Eesti merealal.

Kuna hetkel puuduvad Eestis suurvetikafarmid ja ka Lddnemere regioonis on ikka veel tegemist
areneva, kuigi perspektiivse valdkonnaga, on saadaval vaid agariku piirkondlikud kokkuostu hinnad.
Sellest tulenevalt on vdimalik anda rahaline hinnang vaid agariku kasvupotentsiaali kohta.
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Punavetika kasv
. o farmis, t/a
Pdisadru Poisadru
maksimaalne kasvupotentsiaal - "
kasvupotentsiaal Punavetikamassi
esmakokkuostu- Tulu
Pdisadru Hind, EUR/t 1 punavetikaviljelusest,
kasvukeskkonna EUR/km?2
sobivus (0—1)

—

Punavetikaviljelu
se lisandvaartus,
EUR/km2

Randkarbi
maksimaalne
kasvupotentsiaal

e Punavetikaviljelu

Randkarbi Tulu

kasvukeskkonna Randkarbi ZEIF({;:(L:;wZ vesivilielusest,  |[€—
sobivus (0— 1) kasvupotentsiaal EUR/km2

Rannakarbi kasv Tulu

i —>{ karbiviljelusest,
armis, t/a EUR/km2
Karbiviljeluse Karbi
kulumaar, EUR/t esmakokkuostu- Karbiviljeluse
hind, EUR/t lisandvaartus,
EUR/km2
Karbiviljeluse /[‘
kulu, EUR/km2

Vesiviljeluse

Piisav siigavus | Keskkonna lisandvdartus,
sobivus EUR/km2
kalakasvatuseks
0;1) Kasvanduskala

\b esmakokkuostu-
hind, EUR/t
Kalakasvatuse
tootlikkus, t/km2 l
| Vee stigavus, m | T Tulu
kalakasvatusest,
\L Maksimaalne EUR/km2
Sumpla j kalak_asvatuse
tootlikkus, t/a tootlikkus, t/km2 S
/f\ lisandvaartus,
Sumpla EUR/km2
P&hja ndlvakalle, puhvertsoon, Kalakasvatuse N
% km2 kulu, EUR/km2

Roosa p&hi Rahalise vadrtusega ruumiline info

Sinine p&hi Muudetavad sisendparameetrid Roheline p&hi Mitterahalise viartusega ruumiline info

Joonis 4. Vesiviljeluse alammudeli kontseptsioon
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Sisendandmed: olulisimad sisendruumiandmed on pdisadru ja agariku piirkondlik kasvukiirus ja

biomass.

Sisendparameetrid: sisendparameetriteks

on podisadru

ja agariku maksimaalne piirkondlik

kasvupotentsiaal ja saak ning punavetikamassi esmakokkuostuhind.

Tabel 5. Kasutaja poolt muudetavad sisendparameetrid vesiviljeluse alammudelis

Parameeter

Vaikevaartus

Vesiviljeluse alla jadva mereala hinna maar, EUR/km?

1090 000

Toojoumaksude maar, sh tulu- ja sotsiaalmaks (0 — 1)

0,4

Kaibemaksu maar (0 -1)

0,2

Minimaalne stigavus kalafarmi jaoks, m

50

Kalafarmi min pindala, m2

250 000 000

Sumpla puhvertsoon, km?

25

Sumpade arv sumplas

1

Kalakasvatuse hoonestusdiguse tasu / mereala hind

0,04

Kasvanduskala esmakokkuostuhind, EUR/t

5000

Kalakasvatuse laevanduskulu maar, EUR/m/km?/a

0,5

Kalakasvatuse t66jdukulu, EUR/km2/a

11520

Vetikaviljeluse maksimaalne tootlikkus, t/a/km?2

1000

Vetika esmakokkuostuhind, EUR/t

100

Vetikaviljeluse laevanduskulu, EUR/m/km?/a

0,5

Kalasdoda kulu maar, EUR/t toodetud kala kohta

1300

Karbikasvatuse laevanduse kiitusekulu, EUR/m/km?2/a

1,5

Max karbikasvatuse tootlikkus, t/km?

1189

Karbi esmakokkuostuhind, EUR/t

1500

Tabel 6. Kasutajale ndhtamatud sisendparameetrid vesiviljeluse alammudelis

Parameeter

Vaikevaartus

Minimaalne stigavus karbifarmi jaoks, m

2

Maksimaalne sligavus vetikafarmi jaoks, m

8

Minimaalne stigavus vetikafarmi jaoks, m

3

Maksimaalne sligavus kalafarmi jaoks, m

50

Kalafarmi jaoks piisav jadvaba vee maar (0 -1)

0,95

Vetikaviljeluse t66jdukulu, EUR/km?2/a

18000

Vetikafarmi tooiga, a

20

Karbifarmi investeeringukulu, EUR/km?2/a

397092

Muude kulude maar karbikasvatuses

0,15

kalakasvatuseks sobiv, EUR/km?/a

Kalakasvatuse lisandvaartuse lavend, millest kdrgemal on ala

400 000
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Karbiviljeluse lisandvaartuse lavend, millest korgemal on ala 1000 000
karbiviljeluseks sobiv, EUR/kmZ2/a

Vetikaviljeluse lisandvaartuse lavend, millest kdrgemal on ala 0
vetikaviljeluseks sobiv, EUR/km?/a

Modelleerimisprotsessid. Tulu arvutatakse saagi ja esmakokkuostuhinna korrutisena. Lisandvaartus
arvutatakse tulu ja kulu vahena. Keskkonna sobivus kalakasvatuseks maaratakse vaid piisava siigavuse

jargi, votmata arvesse loodus- vdi keskkonnakaitselisi ega muid piiranguid.

Valjund: mudeli peamisteks valjunditeks on potentsiaalne tulu punavetikaviljelusest.

Kinnitumata agariku kasvupotentsiaal on valja toodud ainult Kassari lahe kohta, kuna kdesoleval hetkel
puuduvad toimivad tehnoloogilised lahendused agariku kasvatamiseks teistes merepiirkondades
(Joonis 5). Suurim potentsiaalne tootlikkus on lahe keskosas Hiiu vdinas, kus see on ligi 2000 t/a. Mujal
Kassari lahes on see vahemikus 500 kuni 1000 t/a ja loodeservas - Soela viinas, Jausa rannas, Jausa

lahes, Ounaku lahes - vahem.
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Joonis 5. Punavetikafarmi potentsiaalne tootlikkus, t/a

Kontrastis tootlikkusele pole kogu Kassari lahe keskosa (Hiiu vain) mudeli jargi sugugi

korge

punavetikaviljeluse potentsiaaliga, sest see on sadamatest vordlemisi kaugel. Lisandvaartuse arv on
Kassari lahes ruumiliselt darmiselt mosaiikne (Error! Reference source not found.). Suurimat
lisandvaartust lubab Kassari lahe idaosa, kus lisandvaartus kdigub vahemikus 0 kuni 0,1M €/km?/a, kuid

osadel pikslitel on negatiivne vaartus ehk esineb kahjum.

22



I 7 757 - -20 000 i
I -19999-0

[]20001-40000

[ ] 40001-60000 = romefuets
KargH
[ 60001-80000 ="

I 80 001 - 97 230
a g ot

Merekeskkonna ressursside kasutamisest saadava majandusliku kasu mudeli
tdiendamine 6koslisteemiteenustega
Okosiisteemiteenuste mudelisse lisamise metoodika

pammer-
o pests Al

A

AnkBa 3

VP, ovanpe N
s L soonePd.

o Kaosit

7% J00kUe \ prbmiTe o
\ Saay,
e
B fap,

ki

Nommeg®

kot

evatsi0id

Ka

Muhulvain

st

Send S

Bunokl
ounakuflahl

3\

o
®
S
I. .

jousa ot

Hiiu vain.

T,
<
@,
<
@,
2)
S,
LY

k

N

& pane¥éo
) nse

Q
\llb Lapeme?
o Koinastd

Muhusa pa
2
Jqakule. ¢

Soelatvain _

a— Kkog X ° B s 35
Jgaant um Rootsve® o piautse liLin
0 YLeosko?

o Tasiky

SRaui

o gmmand me
s gy o joste g
aa poolsa? o ouky gl SN Qrissad™®
pamna” ‘ . ”‘m:ke Vonma g vl
R o 0 15 3 6 9 12
\ Javestid ki
0 { N N <M
Mo N ot —— = —

Joonis 6. Punavetikaviljeluse potentsiaalne lisandvaartus

PGisadru kasvab vidga paljudes rannikumere elupaikades (Joonis 7). Parimad pdisadru kasvualad
paiknevad Laane-Eesti ja saarte rannavetes. Head kasvualad paiknevad ka PGhja-Eesti poolsaarte ja
saarte Umber, sh Aegna saar, Prangli saar, Kaberneeme, Rammu saar, Juminda poolsaar, Parispea
poolsaar, Kdsmu poolsaar, Vergi rand ja Uhtju saar.
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Pdisadru kasv looduses
indeks (0 - 100)

I

— E

R

[ Js-10

[ Jn-20

[ 21-50

[ 51-100

0 15 30 60 90 120
km

Joonis 7. Pdisadru kasv looduses

c. Merekarbi produktsioon kui varustusteenus

Meremajanduse mudel sisaldab sdddava rannakarbi varustusteenust (saagikus arvutatuna
potentsiaalse kasvupotentsiaalina grammi ruutmeetri kohta aastas), kuid mudeli poolt valja pakutud
hinnangud olid teadmiste vajakajadamise tottu ebatapsed. Selles t66s lisati mudelisse ELME projekti
kdigus modelleeritud sd6dava rannakarbi kasvupotentsiaali vaartused. Kuna see mudel on valideeritud
Ladnemere piirkonna karbifarmides reaalselt moddetud saagikuse naitajatega, on tegemist vaga
realistlike hinnangutega. Lisaks on viimastel aastatel kogunenud INTERREG projekti Baltic Blue Growth
kaigus vaartuslikku informatsiooni karbifarmide majandusnéitajate (sh. investeeringute ja jooksvate
kulude) kohta, mida kasutati majandusmudeli parameetrite uuendamisel.

Tehniline lahendus

Merekarbi produktsioon varustusteenusena on (ks moodul vesiviljeluse alammudelis. Selle
peamisteks sisendandmeteks on piirkondlik séddava rannakarbi kasvupotentsiaal. Peamisteks
valjunditeks on s66dava rannakarbi viljeluse potentsiaalne lisandvaartus.

Andmed: peamiseks ruumiandmebaasiks on sé6dava rannakarbi kasvupotentsiaal tonnides.

Sisendparameetrid: olulisimad sisendparameetrid on séddava rannakarbi esmakokkuostu hind ja
kulude maar. Molemad parameetrid on suhestatud toodangu massiga. Esmakokkuostuhind on 1500
EUR/t ja kulud 520 EUR/t.

Viljund: mooduli valjundiks on karbiviljeluse potentsiaalne lisandvaartus (€/km?/a).
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Tulemused

S6o6dava rannakarbi potentsiaalne tootlikkus on suurim Saaremaa ja Hiiumaa tagustes vetes ning
Neugrundi ja Nordgrundi vahelisel alal ulatudes mudeli jargi Gle 5000 ja kuni 10 000 t/a/km2. Nendel
aladel ulatub loodetav lisandvaartus vastavalt Gle 5 M ja kuni 9,7 M €/km?/a (Joonis 8). Kardla reidil,
Nordgrundis ja Hanekivi madalal lubab mudel lisandvéartuseks ligi 4M €/km?/a.
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Joonis 8. S6ddava rannakarbi potentsiaalne lisandvaartus, €/km2/a

d. Mereroostiku varustusteenus

Kasutatava roostiku biomassi tootlikkuse ja selle rahalise tulu modelleerimisel Iahtuti roostike kaardist
(Maa-amet, 2019) ja driplaanist (Kask & Kask, 2013, Rooniit OU, 2019), milles talviti kogutakse kuiva
roogu ehitusmaterjaliks (Joonis 9). Enamik roostikest jadb pindalaliselt rannajoonest maismaa poole.
Kdesolev mudel vbtab arvesse vaid merealale jadvad roostikud ehk need, mis jddvad rannajoonest
mere poole. Mudel ei vota arvesse looduskaitselisi piiranguid roo kogumisele.
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I Kaugus
Roostik teede lahialal | I Teede lahiala

kasutatay a roostikul api

minirm aalhe pindala

Sinine pdhi

Roheline pdhi

Roosa pdhi

Joonis 9. Roostiku alammudeli kontseptuaalne skeem

aksimaalne

kaugustee st

Teed

eest

Kasutatav roostik

"y

Roo pindalaline saak

i

‘_I

saak

Kasutatava roostiku

pindala

Muudetavad parame etrid

Mitte rahalise vaartuse ga

ruumiline info

Rahalise vaartuse ga

ruumiline info

Kuiva pilliroo talvine

Roo niitmise inte reall

kohta

Roo saak iihe aasta

Raoo esmakakkuo stuhind

Roostiku rahaline

vaartus, €

Tabel 7. Roostiku alammudeli andmed ja parameetrite vdartused

Andmed Alikas e
Roostike paiknemine Maa-amet, 2019

Teede paiknemine Maa-amet, 2019

Kasutatava roostikulapi minimaalne pindala, ha 1

Roo maksimaalne kaugus teest, km 1

Roostiku tootlikkus, t/km?2 Kask & Kask, 2013 736

Roo niitmise intervall, a Kask & Kask, 2013 3

Roo rahaline vaartus, EUR/t Rooniit OU, 2019 300
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Tulemused

Eesti roostikud paiknevad pohikaardi jargi peamiselt mandri-Eesti [danerannikul ja Vormsi imbruses
(Joonis 10). Saaremaa ja Hiiumaa rannikul ei tuvasta andmebaas lldse roostikke. Roostike kogupindala
on 104 kmZ. Kuni 1 km raadiusse teedest jii 80 km? roostikke (Joonis 11). Kui enamikes kohtades jaab
roostik pea kdikjal tee ldhedusse, siis suureks erandiks on Matsalu laht, milles ligi 20 km? roostikku jaib
teedest kaugele. Enamik roostikke jaab rannajoonest maismaa poole ehk véaljapoole mereala. Vaid 12
km?teede lihedastest roostikest jaab merealale. Jattes nendest vilja véiksed, alla 1 ha suurused viljad,
jaab 9,6 km? kasutatavat roogu (Joonis 12). Suur osa sellest paikneb Haapsalu ja Matsalu lahtedes, aga
ka Paldiski lahes, Eru lahes, Koolim&e lahes ja paljudes teistes kohtades. Minnes iile 1 km? mereala
mudelile, thel pikslil on maksimaalselt 44%-line kaetus kasutatava rooga. Selle piksli potentsiaalne
saak on 323 t/a. Keskmine the piksli saak on 29 t. Kokku on kasutavaid merealale jadvaid roostikke 134
pikslil. Summaarne potentsiaalne lihe aasta saak on 4420 t (Joonis 13). Arvestades, et saagi koristamise
intervall on kolm aastat, jadb ihe aasta keskmine saak 67% vorra vdiksemaks. Arvestades seda 3
aastast intervalli, roostikust saadav tulu on maksimaalselt 32 310 EUR/a ja keskmiselt 3047 EUR/a Uhelt
pikslilt (1 km?).

Mazsaio®
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B Roostik / gy
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Joonis 10. Eesti roostikud

27



Merekeskkonna ressursside kasutamisest saadava majandusliku kasu mudeli
tdiendamine 6koslisteemiteenustega
Okosiisteemiteenuste mudelisse lisamise metoodika

Roostik tee laheduses 0 42585 w7 255 34 ‘«:
- Roostik teest kaugel . km " l

Joonis 11. Teede ldhedusse jaavad roostikud
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Roostik tee laheduses

- Roostik teest kaugel
B Verealale, tee lahedusse jaav roog

Joonis 12. Merealale jadv kasutatav roog
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45-66
67-119
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Joonis 13. Potentsiaalne roosaak niitmise aastal
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e. Eluringi hoidmine, loodusliku energiavoo ja bioloogilise aineringe tagamise indikaatorid
kui reguleerivad ja sdilitavad teenused

Merede poolt pakutud 6kosiisteemiteenused on suures plaanis maaratletud mereelustiku iseloomust
ning keskkonna karakteristikutest. Tingituna 6kosiisteemide suurest keerukusest pole aga tanini
selgust, kuidas koosluste karakteristikutest (so. tllpilistest seiretodde kaigus moddetavate
bioloogiliste  naitajate, liigiliste koosseisust ja ohtrusest) on tuletatavad erinevate
Okoslisteemiteenuste vaartused. Sellest tulenevalt kasutatakse liikide levikukaarte sagedasti
Okoslisteemiteenuste potentsiaali indikeerimisel. Tegemist on vaga primitiivse lahenemisega, kuid
hetkel ikka veel sisuliselt ainukese pragmaatilise lahendusega. Vajalik on suuremahuliste (olemuslikult
eksperimentaalsete) teadusuuringute labiviimine, mis annaks tdpsed juhiseid, kuidas koosluste
struktuurinditajatest  (liikide ohtrused) on vdimalik arvutada nende poolt pakutud
Okoslisteemiteenuste intensiivsust ja (rahalist) vaartust. Monede 6kosiisteemiteenuste puhul on aga
vOimalik juba praegu anda paremaid hinnanguid teenuse intensiivsuse osas, kuna varem labi viidud
teadusuuringud on Uksikute liikide kohta andnud arvutusvalemeid, kuidas elustiku ohtruse alusel on
vOimalik tuletada nende poolt maaratletud protsesside intensiivsus. Allpool kirjeldatakse selliseid
eluringi hoidmise reguleerivate ja sdilitavate teenuste indikaatoreid.

Jargnevalt kirjeldatakse ELME projekti kaigus modelleeritud elupaikade, toidu-, kliimaregulatsiooni,
vee filtreerimise ja varustusteenuste indikaatoreid ning ndidatakse nende teenuste numbrilised
vaartused Eesti merealal. Valjatootatud indikaatorid on véljendatud Uhikutes, mis vGimaldab neid
voimalikult lihtsalt siduda olemasolevate seireandmete kogude ja mereruumi planeerimise
ideestikuga. Naiteks biomassi vaartused on antud vetika kuivkaalus ruutmeetri kohta, sisiniku
akumulatsioon tonni sisinikku ruutkilomeetri mereala kohta jne. Kaartide alusandmed on edastatud
tellijale ArcGis File Geobaashdmeformaadis ehk iga teenuse indikaatori kohta on olemas selle
pakkumine (so. numbriline vaartus) kogu Eesti mereala ulatuses. Mereruumi planeerimise kontekstis
on aga vaja saadud indikaatoreid omavahel vorrelda ning véimalusel luua Uldistatud kaardikiht koikide
uuritud naitajate osas. Selliste lldistuste tegemiseks standardiseeriti teenuste vaartused 6kosisteemi-
indikaatoriteks selliselt, et need varieeruvad 0 ja 100 vahel. Antud skaalal O iseloomustab teenuse
puudumist ning 100 iseloomustab teenuse maksimaalset vaartust Eesti merealal (Hobikoda, 2019).
Uhtses skaalas varieeruvad 6kosiisteemi-indikaatorid lisati meremajanduse edasiarendatud
mudelisse.

1) Agressiivsete voorliikide esinemine (randkarp, imarmudil, randkrabi) kui survetegur

Agressiivsete voorliikide naol nagu randkarbi ja Gmarmudil on tegemist surveteguriga, mis olulisel
maaral méjutab merekeskkonna véimet pakkuda erinevaid varustus- ja reguleerivaid teenuseid. llma
selliste agressiivsete voorliikideta on suurem osa rannikumere biomassist talletunud mitmeaastaste
suurvetikate ja selgrootute biomassi. Voorliikide ilmumisel ja massilisel esinemisel sliliakse suurem osa
pohjas kasvavatest vetikatest ja selgrootutest, mille tagajarjel pd&hjakoosluste iseloom muutub
ebastabiilseks ning veesambas suureneb oluliselt toitainete sisaldus. Viimane muutus toob kaasa ka
sagedasi mikrovetikate massvohamisi. Juhul, kui agressiivsete voorliikide asustustihedus on suur, siis
naiteks vahenenud merekarbivarud ja merevee isepuhastusvdime valjendub suuremates kuludes, mis
on tarvis teha, et séilitada merekeskkonna head seisundit ja/v&i toota kindel hulk merekarpe.

Randkarbi ndol on aga tegemist filtreeriva limuseliigiga, kes tingituna oma invasiivsest iseloomust
suudab kooslustest valja torjuda vaga suurt hulka kohalikke liike. Samas pakub réandkarp ise merevee
puhastamise teenust. Randkarp suudab elada vaid madalasoolastes piirkondades ning sellistel Eesti
merealadel tdaidavad merevee puhastamise teenust vaid voorliigid. Erinevalt s66davast rannakarbist
pole randkarbil suurt vaartust toidu ja/vdi so6dana. Erinevalt teistest voorliikidest (Gmarmudil ja
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randkrabi) on randkarbi kohta andmeid rohkem, mistottu oli ELME projekti raames v&imalik
modelleerida liigi biomassi levikut. Juhul kui randkarp muutub Ldadnemere regioonis oluliseks
vesiviljeluse liigiks (esimesed katsetused selles vallas toimuvad), on v&imalik randkarbi biomassi
andmed kasutada sisendina vesiviljeluse alammudelis, kus saagikus (biomass on selle indikaator) on
ks olulisemaid parameetreid, mis maarab tegevusala tulususe. (joonised 14-16)

Dreissena polymorpha biomass

Value,
mm High : 25

-Low:O

Joonis 14. ELME projekti kdigus modelleeritud randkarbi (Dreissena polymorph&iomass Eesti merealal (g
kuivkaalus m?)

Allikas: Hobikoda, 2019
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Umarmudil
ww High: 0.7

— Low : 0

Joonis 15. ELME projekti kadigus modelleeritud Umarmudila esinemistGendaosus Eesti merealal (0 = vaga
ebatdenéoline asukoht, 1 = vdga téendoline asukoht)

Allikas: Hobikoda, 2019

Riindkrabi
ww High: 0.6

— Low : 0

Joonis 16. ELME projekti kdigus modelleeritud randkrabi esinemistéendosus Eesti merealal (0 = vaga
ebatdenaoline asukoht, 1 = vdga tdenaoline asukoht)

Allikas: Hobikoda, 2019

32



Merekeskkonna ressursside kasutamisest saadava majandusliku kasu mudeli
tdiendamine 6koslisteemiteenustega
Okosiisteemiteenuste mudelisse lisamise metoodika

Selles t606s lisati mudelisse 6kosilisteemi-indeksina ELME projekti kdigus modelleeritud agressiivsemate
voorliikide, randkarbi, imarmudila ja randkrabi standardiseeritud levikukaardid.

2) Eutrofeerumine kui survetegur

Mere eutrofeerumine ehk mere rikastamine toitesooladega, peamiselt fosfori- ja
ldmmastikulihenditega on Lidnemere (ks suuremaid probleeme ja viljakutseid. Uheks tiilipiliseks
eutrofeerumise nditajaks on primaar- ehk esmase produktsiooni suurenemine. Sellest tulenevalt on
eutrofeerumise Uheks oluliseks indikaatoriks taimse holjumi ehk fltoplanktoni hulk merevees, mida
tihti valjendatakse klorofiill a (taimse hd&ljumi ks olulisemaid pigmente) sisaldusena merevees.
Eutrofeerumise seisund maarab dra ka karpide poolt tagatud varustus- ja veepuhastusteenuste
intensiivsust, kuna eutrofeerumise edenedes suurenev taimse holjumi sisaldus olulisel maaral
parandab rannakarpide toitumistingimusi ning seeldbi suurendab karbivaru rannikumeres. Teiselt
poolt pakub suurenenud karbipopulatsioon kasvavat veepuhastamise teenust. Lisaks saab seostada
eutrofeerumise seisundit vetikavaru kui varustusteenusega, kuna taimse héljumi suurenedes halveneb
merevee labipaistvus ja seetdttu kahanevad ka p&isadru ja agariku biomassid. (joonis 17)

Taimse héljumi hulk (Chl a)
ww High : 45

e Low : 0 L 3'- -
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Joonis 17. ELME projekti kdigus modelleeritud eutrofeerumise seisund valjendatuna taimse héljumi keskmise
ohtrusena (keskmine klorofiill a sisaldus vegetatsiooniperioodil mg m-3)°

Allikas: Hobikoda, 2019
Selles t60s lisati mudelisse 6koslisteemiindeksina ELME projekti kdigus modelleeritud eutrofeerumise

seisundi valjendatuna taimse hdljumi keskmise ohtrusena ehk keskmise klorofill a sisaldusena
vegetatsiooniperioodil.

5 Taimse hdljumi sisaldus on ajas ja ruumis vdga varieeruv, mis on thelt poolt maaratletud looduslikest tingimustest (n&iteks siivavee kergete
tagajarjel tekkivatest Gitsengutest Ladne-Eesti rannikumeres) kui punkt- ja hajureostusest (Soome lahe keskosa kérgemad taimse h&ljumi
sisaldused).
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3) Pikaealiste elupaika moodustavate vGtmeliikide elupaikade séilimine (p&isadru, agarik,
rannakarp, randkarp) kui reguleeriv ja sdilitav teenus

P&isadru (Fucus vesiculosusn Eesti rannikumere kdige suurem&dtmelisem merevetikaliik. Pdisadru
taime pikkus voib ulatuda kuni 80-90 cm-ni ja biomass ruutmeetril kuni 500-800 g kuivkaalus. On
hinnatud, et pdisadru taim v&ib elada kuni 25 aastat vanaks. PGisadru kooslused on Eesti rannikumere
koige liigirikkamad ja levivad praktiliselt kogu rannikumeres. (Joonis 18)

Agarik (Furcellaria lumbricalj®n Eesti rannikuvete tiheks tuntumaks punavetikaks, mis levib peaaegu
kogu Eesti rannajoone ulatuses. Lddnemeres esineb sellel vetikaliigil kaks vormi — kinnituv ja lahtine
ehk triiviv vorm. Agariku kinnituv vorm Furcellaria lumbricalis f. lumbricalis F. fastigiata on
Ladnemeres vaga tavaline. Tema talluse 1abimd6t on 0,5-0,9 mm ja pikkus 4-20 cm. Taim kinnitub
risoidide abil kividele, paeplaatidele voi limuste kodadele. Esineb iseseisvate kooslustena ja moodustab
assotsiatsioone teiste punavetikatega. Agariku lahtise vormina on enamikus Ladnemere vetikate
sustemaatikat késitlevates uuringutes kirjeldatud ainult Ghte vormi, Furcellaria lumbricalis f.
aegagropilaSee kujutab endast tihedat, kiirjate harudega peaaegu kerakujulist 5-12 cm labimd&duga
tallust, millel puuduvad risoidid. Selline radiaalsimmeetrilise ehitusega vetruv tallus rullub lainetuse
joul ideaalselt méoda lagedat merepdhja. Eesti vetes, Kassari lahes kasvava agariku puhul pole aga
tegemist eelkirjeldatud vormiga. Seal on taimed pohjal lahtiselt, omavahel labipdimunud sassis
massina. Kassari lahe agarik on kujult kinnitunud F. lumbricalis flumbricalisja kinnitumata F.
lumbricalis f. aegagropil@ahepealne vorm. Tema tallustel puuduvad esimesele omased kinnitumis- ja
paljunemisorganid ning teisele iseloomulik radiaalsimmeetria. Taimede pikkus on keskmiselt 4-4,5 cm
ja talluste 1abim&6t 0,5-0,8 mm. Lahtine agarik moodustab Viinameres koos punavetika Coccotylus
truncatusega omaette koosluse, mis on tédnduslikult oluline piiligiobjekt. (Joonis 19 ja 20)

S6o6dav rannakarp (Mytilus trossulup kinnitub kdvadele substraatidele. Olles filtreerija s&ltub liik
taimse hoéljumi rohkusest. Sellest tulenevalt on s6ddavat rannakarpi eriti massiliselt intensiivse
veevahetusega merealadel — vdinades ning rannikundlvadel. Suurte arvukuste juures suudab s66dav
rannakarp pidurdada inimtekkelisi eutrofeerumisprotsesse. Lddanemeres levib liik arvukamalt kuni 40
meetri sligavuseni. Tegemist on kdige massilisema Ladnemere pdhjaloomastiku liigiga kivistel
pdhjadel. (Joonis 21)

Randkarp (Dreissena polymorpRaéarineb Musta ja Kaspia mere piirkonnast. Tal on 3-5 cm pikkune
rohekaskollane vaga muutliku kujuga koda. Koja pinnal on sageli ristipidi paiknevad vdi siksakilised
pruunid ribad. Randkarbil teatakse hulgaliselt alamliike. Eestis piirdub randkarbi levik enim
magestunud merepiirkondadega ning mageveekogudega. Liik asustab peamiselt kiviseid p&hju, kuid
vOib elada ka pehmetel setetel. Liigile on iseloomulik kobardumine, mille tagajarjel tekib uutele
randkarpidele soodus kdva pinnas. Suurimad stigavused, kus elujéulisi randkarbi populatsioone on
leitud, ei lileta tavaliselt kimmet meetrit. Olles aktiivne filtreerija vOib arvukas randkarbipopulatsioon
oluliselt pidurdada veekogu eutrofeerumisprotsesse ning soodustada pd&hjataimestiku arengut
(randkarbi levikualad Joonis 22).
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SOOME LAHT Value

Fucus vesiculosus biomass
wm High : 350

-Low:O

LIIVI LAHT 7
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Joonis 18. ELME projekti kdigus modelleeritud pdisadru (Fucus vesiculoslisiomass Eesti merealal (g kuivkaalus

m-?)
Allikas: Hobikoda, 2019
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SOOME LAHT

/r’ RSN W
Pt
)

a ag\U@Mf

Furcellaria lumbricalis Kinnitunud vormi biomass

Value,
wm High : 100

B ow:0

» Y w ; '{d\\\/ﬁ»ﬁ-’y\“’\,\

LIIVI LAHT

e

Joonis 19. ELME projekti kdigus modelleeritud agariku (Furcellaria lumbricaljskinnitunud vormi biomass Eesti

merealal (g kuivkaalus m)

Allikas: Hobikoda, 2019
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N ST 8 S

Furcellaria lumbricalis lahtise vormi biomass 3
Value '
ww High : 1500
— Low: 0

. Jin B . 2 B ad
Joonis 20. ELME projekti kdigus modelleeritud agariku (Furcellaria lumbricalj$ahtise vormi biomass Eesti merealal

(g toorkaalus m2)®

Allikas: Hobikoda, 2019

Mytilus trossulus biomass

Value -
wm High : 350 ‘ \

-Low:O

Joonis 21. ELME projekti kdigus modelleeritud s66dava rannakarbi (Mytilus trossulusbiomass Eesti merealal (g
kuivkaalus m). Allikas: Hobikoda2019

6 Kuna t66nduslikult kasutatava lahtise agariku vorm levib vaid Vainameres, siis piirduti modelleerimisel vaid selle ruumipiirkonnaga. Erinevalt
teistest suurvetika ja —selgrootute liikidest seiratakse ja registreeritakse agariku téonduslikku pltki margkaalu thikutes ning sellest tulenevalt on
ka mudelprodukt véljendatud agariku margkaaluna (Hobikoda, 2019).
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Selles t60s lisati mudelisse 6koslisteemi-indeksina ELME projekti kdigus modelleeritud pdisadru,
agariku, rannakarbi ja randkarbi biomassi vdartused.

4) Merevee puhastusvoime tagamine karbipopulatsioonide poolt kui reguleeriv teenus

Merekarbipopulatsioonid omavad olulist potentsiaali merevee puhastusvdime tagamisel, mistdttu on
vaja vaartustada nende filtreerimispotentsiaal karpide poolt asustatud aladel. Eesti rannikumeres on
labi viidud hulgaliselt eksperimentaalm&otmisi séddava rannakarbi ja randkarbi filtreerimiskiirustest.
Sidudes sellised mootmised karpide levikumudelitega on véimalik hinnata karbipopulatsioonide vee
filtreerimise potentsiaali Eesti merealadel. (joonised 22-23)

Value
ww High: 0.3

Dreissena polymorpha populatsiooni filtreerimine

. % N
o
w0 A %\“\ < KU \’\,‘_,_‘_‘_/
LN Y Y (R

Vr\:\s‘kf ¥ B
R -~

s 3B (

G /

Joonis 22. ELME projekti kdigus modelleeritud vee filtreerimise potentsiaal randkarbi (Dreissena polymorpha
poolt (pdeva jooksul keskmiselt filtreeritud vee maht kuupmeetrites ruutmeetri merepdhja kohta)

Allikas: Hobikoda, 2019
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Mytilus trossulus populatsiooni filtreerimine

Value 5.
pw High: 1.2 \

- Low:0

Joonis 23. ELME projekti kdigus modelleeritud vee filtreerimise potentsiaal sé6dava rannakarbi (Mytilus trossulus
poolt (paeva jooksul keskmiselt filtreeritud vee maht kuupmeetrites ruutmeetri merepdhja kohta)

Allikas: Hobikoda, 2019

Selles t606s lisati mudelisse 6kosisteemi-indeksina ELME projekti kdigus modelleeritud s6ddava
rannakarbi ja randkarbi poolt vee filtreerimise potentsiaal.

5) Susiniku sidumine meriheina aasade poolt kui reguleeriv teenus

Eesti rannikumeres kasvab arvukalt pikk merihein (Zostera maring mis tdidab elupaika kujundavat
Okoloogilist rolli mdddukalt avatud pehmetel pdhjadel. Merihein on (ks vahestest liikidest, mida
peetakse Ladnemeres puhta, puutumatu ja hairimata keskkonna indikaatoriteks. Veelgi enam,
merihein on Ladnemere kontekstis sisuliselt ainuke liik, kes omab olulist potentsiaali sisiniku
sidumises, mistSttu on vaja vaartustada meriheina aasade poolt pakutud sellist 6koslisteemi hiive.
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Zostera marina C varu
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Joonis 24. ELME projekti kdigus modelleeritud meriheina (Zostera marinpaasade poolt seotud susiniku hulk (g
cCm?)

Allikas: Hobikoda, 2019

Selles t60s lisati mudelisse 0kostisteemi-indeksina ELME projekti kdigus modelleeritud meriheina-
aasade poolt susiniku sidumise hulk. Sellised mudelid on saadud meriheina levikumudelite
tdiendamisel liigi voimega siduda sisinikku erinevate keskkonnatingimuste juures. (joonis 24)

f. Mereala rekreatiivne vaartus kui kultuuriteenus

Mereala rekreatiivse vaartuse kui kultuuriteenuse mudelisse lisamiseks kombineeriti varasematest
uuringutest kogutud andmed selle t66 raames vdlja tootatud rekreatiivse vaadrtuse hindamise
metoodikaga. Mereala ja rannikupiirkonna rekreatiivse vdaartuse hindamine on erinevates uuringutes
osutunud keeruliseks Ulesandeks ning teadlased on kasitlenud seda uurimisprobleemi erinevalt,
mistottu puudub ka Ghtne metoodika selle hindamiseks. Sellest tulenevalt on kdesolevas t66s tootatud
vilja metoodika, mis ldhtub teoreetilistes materjalides vialja toodud erinevatest metoodika
vBimalustest, olemasolevatest andmetest ning t606 aja- ja ressursimahust.

Too tulemusena lisati meremajanduse mudelisse kultuuriteenuse alammudel, mille abil on véimalik
hinnata mereala rekreatiivset vaartust, sealjuures eraldi nii kultuurilist, majanduslikku kui sotsiaal-
majanduslikku vaartust, Eesti merealal.

Rekreatiivse vaartuse mudelisse lisamiseks jaotati see kolmeks komponendiks — kultuuriline vaartus,
majanduslik vadrtus ja sotsiaal-majanduslik vaartus. Vaartuse komponendid on valitud ldhtuvalt
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rekreatiivse ja mereturismi vaartuse teoreetilisest taustast ning Eesti rannikumeres ja -alal paiknevate
sotsiaalsete ja kultuuriliste objektide eriparast. Kultuurilise vaartusena kasitletakse mittemateriaalset
kasu, mida inimesed saavad looduse hiivedest (MEA 2005). Kultuurilise vaartuse komponentideks on
selles t66s ajaloolis-kultuurilised paigad ja looduslikud alad rannikul ja rannikumeres, mille peamiseks
eesmargiks on kultuurilise parandi ja traditsioonide sailitamine, mitte majandusliku kasu teenimine.
Majanduslik vaartus seisneb merealade kultuuriteenuste materiaalses kasus, mida on vdimalik hinnata
labi ettevOtete majandustulemuste. Selle t66 raames hinnati majanduslikku vaartust nendel
objektidel, mille haldamisega tegelevad ettevdtted ning mille tegutsemise lheks eesmargiks on
majanduslik tulu teenimine. Sotsiaal-majanduslik vadartus sisaldab sotsiaalseid ja majanduslikke
komponente ning seda hinnati selle t66 raames nende objektide ja paikade puhul, mis pakuvad
vOimalust rekreatsiooniga seotud tegevusteks ja mille kasutamisest tekib kaudne rekreatiivne sotsiaal-
majanduslik kasu, kuid mida antud t66s ei olnud véimalik hinnata. Mereala rekreatiivse vaartuse
komponendid on toodud jargmisel joonisel (Joonis 25).

Majanduslik
vaartus

Kultuuriline Sotsiaal-

vaartus

majanduslik
vaartus

Mereala
rekreatiivhe
vaartus

Joonis 25. Mereala rekreatiivse vaartuse komponendid

Mereala rekreatiivse vaartuse hindamiseks kasutati mitmekriteeriumi analldsi (ingl multi-criteria
analysisMCA), sh eksperthinnanguid. Mitmekriteeriumi analiiis véimaldab hinnata uuritavaid objekte
vOi ndhtusi |dhtudes nende erinevatest dimensioonidest, vorrelda neid erinevas kontekstis
(6koloogiline, majanduslik, sotsiaalne, jne), muuta anallilsiprotsess labipaistvaks ja kaasavaks ning
kasutada piiratud v6i puudulikke andmeriihmi kombineerides selleks nii kvalitatiivseid kui ka
kvantitatiivseid anallilisimeetodeid (Saarikoski, et. al. 2016).

Selles t66s hinnati mereala rekreatiivset vaartust anallilsides rannikumeres ja -alal paiknevate
sotsiaalsete ja kultuuriliste objektide’ majanduslikke, kultuurilisi ja sotsiaal-majanduslikke omadusi
KOVide jaotuses.

T66 alusinfona kasutati 2016. aastal OU Hendrikson & Ko poolt I4bi viidud Eesti rannikuala sotsiaalsete
ja kultuuriliste objektide kaardistust, mille kaigus kaardistati sotsiaalselt ja kultuuriliselt olulised
objektid kogu Eesti rannikumeres ja rannaalal kuni ligikaudu 500m sisemaale (teatud kohtades, nt
kuurordid, kus merega on seotud laiem asustuse ala, ka kaugemalt) (Hendrikson & Ko, 2016). Kokku
kaardistati ligikaudu 2900 objekti 53s rannikumerega piirnevas Eesti kohalikus omavalitsuses (KOV)
(2016. aasta seisuga), nende seas vaartuslikud maastikud, promenaadid, muuseumid, kilaplatsid,

7 Nimetusega ,, 0bjektid“ tahistatakse kdiki Hendrikson & Ko poolt 2016. aastal kaardistatud sotsiaalseid ja kultuurilisi objekte Eesti rannikualal
ja merealal, sh maastikud, asutused, kultuurilised paigad, looduslikud alad, jmt.
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majutusasutused, rannad, puhkekohad, sdogi- ja joogikohad, kontserdipaigad, sadamad, jmt®.
Kaardistatud objektide kohta koostati Esri Shapkaardikihid ja andmete koondtabel.

Mereala rekreatiivse vaartuse hindamise kontseptuaalne metoodika on toodud jargmisel joonisel
(Joonis 26). Rekreatiivse vaartuse hindamiseks jaotati kaardistatud objektid kultuuriliste, majanduslike
ja sotsiaal-majanduslike omaduste alusel riihmadesse (joonisel helerohelise taustaga kastid):
»ajaloolis-kultuurilised paigad ja looduslikud alad”, ,rekreatsiooni ja mereturismi teenused” ja
,rekreatsiooniga seotud paigad”. RUhmadesse jagamine toimus objektidele iseloomulike tunnuste
alusel (sh tegevuse peamine eesmark, majandustegevuse olemasolu, tegevuse otsene voi kaudne seos
rekreatsiooni ja mereturismiga). Selle tulemusena tekkis igale vaartuskomponendile (kultuurilisele,
majanduslikule ja sotsiaal-majanduslikule, joonisel hallid ovaalid) objektide riihm, mille hindamisega
oli vBimalik leida komponendi vdartus. Vaartuste hindamiseks kasutati varasemates uuringutes
kasutatud ja kdesoleva t00 eripdradega arvestades valja tootatud hindamiskriteeriume (joonisel
helesinise taustaga kastid), mis on omased vastavale komponendile. Kolme vaartuskomponendi
keskmisena leitakse mereala rekreatiivne |6ppvaartus (joonisel sinine ovaal). Tulenevalt péhjendatud
argumentide puudumisest lepiti t60 tellijaga kokku, et objektirihmade ega hindamiskriteeriumide
puhul ei rakendata kaalusid. Mereala rekreatiivne vaartus leiti rannikumerega piirnevate KOVide kohta
eraldi (KOVide tapne loetelu on toodud lisas 1).

MEREALA REKREATIIVNE

VAARTUS
KULTUURILINE RUSIANDOSTE MAJANDUSLIK
VAARTUS VAARTUS VAARTUS
Objektirtihm Kultuuriliste Objektiriihm Objektirlihm Sotsiaal-maj; i
e H - f ; -majanduslike
‘Ajaloolis-kultuurilised omaduste "Rekreatsiooni ja M[?iﬁ'::;fsl'lrrei‘;l:;:;is;e "Rekreatsiooniga omaduste
lood::IIigkatfdj:Iad“ hindamiskriteeriumid merell-lﬂ:fl"" seotud paigad"” hindamiskriteeriumid
teenuse SAHBRE

Ec‘lguanr‘ldamaJaﬂJﬂ Majutusasutused (sh Rannad (suurema

Ulaplatsi hotellid, puhkemajutus- n 5 Objektid iirk
Puhkekohad Objektide arv piirkonnas asutused, kodu- Tegutsevate ettevotete arv intensiivsusega) J? e éw P onr?as
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Linnuvaatlustornid ja korterid, -majad, spaad) seotus

uurimisjaamad
Muuseumid ja galeriid
Margutuled

Miljgovaartuslikud alad,
vadrtuslikud maastikud

Kultuuriline olulisus
Asendatavus
[Seos ajaloosundmustega

Sbogi- ja joogikohad
Surfiklubid, purjelaua-
koolid ja muud
merendusega seotud
koolitusasutused

Todtajate arv

Lisandvédrtus tbétaja kohtal

Toojoukulud tootaja kahta

Kontserdipaigad ja
festivalide asukohad

Kuurordid
Promenaadid
Sukeldutavad vrakid

Atraktiivsus turistidele
Sotsiaalne seotus
Arenguperspektiiv

Pankrannikud Harrastuspiitigi alad

Rannad (vaiksema Jadtee pealesdidud

intensiivsusega)

llusad vaatekohad (sh
Tallinna vaatesektorid,
linnasiluetid)

Kaardistatud objektid parinevad uuringust "Mereala planeeringu alusuuring: sotsiaalsete ja
kultuuriliste objektide kaardistus (Hendrikson & Ko 2016)".

Hindamiskriteeriumid ja hindamine toimub I&htuvalt jalidest, I |
koostatud uuringutest, eksperthinnangutest, kvantitatiivsest andmeanaliisist, jmt.

Joonis 26. Mereala rekreatiivse vaartuse hindamise kontseptuaalne metoodika

Allikas: autorite koostatud

8 Kaardistatud objektide tervik nimekiri on toodud Hendrikson & Ko (2016) metoodilises dokumendis, Ik 3. Selles t66s kasutatakse sisendina
koiki kaardistatud objekte, va merepdaste komandod ja vabatahtlikud merepaaste tksused, kuna nende tegevusi on keeruline seostada
konkreetse piirkonnaga (KOVi tasandil) ning nende tegevuse eesmark ei ole otseselt seotud rekreatsiooni v6i mereturismi tegevustega, vaid
pigem turvalisuse tagamisega.

Lisaks on kaardistatud objektide seas hooajaliste tegevustega seotud objektid nagu festivalide asukohad, kontserdipaigad, regatikohad jmt,
ning nende puhul tuleb hooajalisust vaartuste hindamisel ihe tegurina arvestada, kuid sellele vaatamata on oluline, et nende rekreatiivne
vaartus oleks pisiv kogu aastaringi, et tagada hooajaliste tegevuste vdimalikkus nendes piirkondades (ICES 2013).
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Jargnevalt kirjeldatakse iga vadrtuskomponendi vaartuse hindamist.

Kultuurilise vaartuse leidmiseks kasutati sisendina objektirithma ,ajaloolis-kultuurilised paigad ja
looduslikud alad”. Sellesse rithma kuuluvad objektid ja alad rannikul ja rannikumeres, mille loomise vdi
olemasolu peamiseks eesmargiks ei ole majandusliku kasu teenimine, vaid pigem kultuurilise parandi
ja traditsioonide sailitamine. Nendeks objektideks on kogukonnamajad ja kilaplatsid, puhkekohad,
linnuvaatlustornid ja uurimisjaamad, muuseumid ja galeriid, margutuled ning miljéévaartuslikud alad,
vaartuslikud maastikud, pankrannikud, rannad® (vdiksema intensiivsusega rannad) ja ilusad
vaatekohad (sh Tallinna vaatesektorid ja linnasiluetid). Objektirihm on oluline rekreatiivse vaartuse
hindamisel, kuid nendest tekkivat kaudset majanduslikku kasu rekreatsiooni valdkonnas ei ole vdimalik
selle t66 raames hinnata.

Ajaloolis-kultuuriliste paikade ja loodulike alade rilhma rekreatiivse vaartuse leidmiseks kasutati
kultuuriliste omaduste kriteeriume, mille on valja to6tanud 2013. aastal rahvusvahelise mereuurimise
ndukogu (ingl International Council for the Exploration of the Sgaires tegutsenud ekspertide
toorihm. Toorihma Ulesandeks oli merealade 06koslsteemiteenuste kultuuriliste mdédtmete
kaardistamine (ICES 2013). 2017. aastal tdiendasid kultuurilisi omadusi Gee ja teised, kes uurisid
kultuuriliselt oluliste alade maaramist merealade planeerimise kadigus. Lahtudes ICES ja Gee jt toodest
on kultuuriliste omaduste kriteeriumideks selles t66s valitud kultuuriline unikaalsus, kultuuriline
olulisus, asendatavus ja seos ajaloostindmustega. Lisaks on kriteeriumide hulka lisatud kriteerium
seoses objektide arvuga piirkonnas, mis iseloomustab piirkonnas paiknevate objektide arvu vorreldes
kogu Eesti rannikuala ja -meres samas objektirihmas olevate objektide arvuga. Objektide arv on
hindamiskriteeriumiks kéikide vaartuskomponentide puhul ning seda arvestatakse kordajana koikide
teiste hindamiskriteeriumide puhul. Kultuurilise vaartuse hindamiskriteeriumid koos selgituste,
uurimiskiisimuste ja mootmisulatustega on toodud jargmises tabelis (Tabel 8).

Tabel 8. Kultuurilise vaartuste hindamiskriteeriumid koos selgituste, uurimiskiisimuste ja modteulatustega

Kultuurilise vaartuse
hindamiskriteeriumid®

Kriteeriumi selgitus

Uurimiskisimus

Modde

Objektide arv piirkonnas

Objektide* arv piirkonnas.

Kui palju on selle
objektirihma objekte
piirkonnas?

Objektide arv piirkonnas
jagatud kogu objektide arvuga
selles objektirihmas kogu
rannikualal ja -meres.

Kultuuriline unikaalsus

Objektirihm on Eesti
rannikualal ja -meres
unikaalne voi haruldane.

Kui unikaalne on
objektirihm vérreldes
teiste samade
objektidega Eesti
rannikualal ja-mere®

Skaala 1-3: "1" ei ole
unikaalne; "2" moningal
maaral unikaalne; "3"
unikaalne, rohkem selliseid
objekte ei ole.

Kultuuriline olulisus

Objektiriihm on oluline
paljudele Gihiskonna-

Kui paljude thiskonna
gruppide jaoks on see

Skaala 1-3: "1" vahestele
oluline, kasutab ainult kohalik

gruppidele, objektirihm on
oluline teiste tegevuste

elanikkond;

9 Kaardistatud rannad on selle t66 kiigus jaotatud kahe objektiriihma vahel — vdiksema intensiivsusega rannad kuuluvad objektiriihma
,ajaloolis-kultuurilised paigad ja looduslikud alad” ning suurema intensiivsusega rannad (18 randa) kuuluvad rithmad ,, rekreatsiooniga seotud
paigad“. Vdiksema intensiivsusega randade hulka kuuluvad rannad, mis on vaiksema kiilastatavusega, kus tegutseb vahem tooteid ja
teenuseid pakkuvaid ettevotteid ning muud rannaalad. Suurema intensiivsusega on Eesti 18 populaarsemat randa ning nende olemasoluga
on seotud rohkem majandustegevusega tegelevaid ettevotteid (s66gi- ja joogikohad, rannavalve, jne). Suurema intensiivsusega rannad on
valitud vastavalt ilmateenistuse andmetele (rannad, mille kohta edastatakse suveperioodil regulaarselt ilmainfot ilm.ee vahendusel: Narva-
JBesuu, Toila, V&su, Valkla, Kaberneeme, Haabneeme, Pirita, Pikakari, Kakum&e, Pelgurand/Stroomi, Viiana-J6esuu, Paralepa, Kirdla,
Kuressaare, Mandjala, Parnu keskrand, Vana-Parnu, Kabli).

10 Allikas: Gee, K., Kannen, A., Adlam, R., Brooks, C., Chapman, M., Cormier, R., Fischer, C., Fletcher, S., Gubbins, M., Shucksmith, R., Shellock,
R. (2017). Identifying culturally significant areas for marine spatial planning. Ocean & Coastal Management 136 (2017) 139-147.
[http://dx.doi.org/10.1016/j.0cecoaman.2016.11.026]
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sailimiseks, objektirihm on
oluline kindlale
Uhiskonnagrupile
konkreetsel p&hjusel/
seosel.

objektirihm oluline? Kui
paljud seda kasutavad?

"2" keskmiselt oluline, kohalik
ja muud siseriiklikud grupid;
"3" paljudele oluline,
rahvusvaheline tuntus.

Asendatavus

Objektiriihm on
asendamatu, objektirihma
kadumine mdjutab paljusid
tegevusi.

Kui oluline objektiriihm
kultuurilise terviklikkuse
séilimisele? Mis juhtuks,
kui objekte enam ei
oleks?

Skaala 1-3: "1" ei ole oluline,
midagi ei juhtuks (asendatav);
"2" keskmiselt oluline,
asendada saaks vaid
samavaarsega;

"3" vaga oluline, asendamatu.

Seos ajaloosiindmustega

Objektiriihm on seotud pika
ajaloo ja/voi
traditsioonidega,
objektiriihm on olnud

Kas objektirihm on
olnud seotud oluliste (st
kultuuri muutvate)
ajaloostiindmustega

Skaala 1-2: "1" ei ole olnud
seotud oluliste
ajaloosiindmusega;

"2" on olnud seotud oluliste

seotud akiliste
kultuurimuutustega
(ajaloostindmused).

ajaloosiindmustega.

* objektina kasitletakse k&iki varasemalt kaardistatud sotsiaalseid ja kultuurilisi objekte olenemata selle tiitibist (st asutused,
maastikud, paigad, alad, jmt).

Kultuurilise vaartuse hindamiseks kasutati eksperthinnanguid. Uuringus osalenud ekspertide nimed on
toodud lisas 2. Ekspertidel paluti hinnata objektirlhmasid (st kogukonnamajad, kiilaplatsid,
muuseumid, jmt) etteantud skaalal ldhtudes uurimiskiisimusest rannikumerega piirnevate KOVide
kohta. Ekspertidele esitati eeltdidetud tabelid ning objektirihmade kaupa objektide nimetused KOVide
vordluses. Tulemuseks saadi rannikumerega paiknevate KOVide rekreatiivse vaartuse kultuurilised
komponendid.

Majandusliku vaartuse leidmiseks kasutati sisendina objektirihma ,rekreatsiooni ja mereturismi
teenused”, kuhu kuuluvad rannikualal rekreatsiooniga seotud teenuseid pakkuvad objektid ja neid
haldavad ettevotted. Nende ettevotete tegutsemise Uiheks peamiseks eesmargiks on majanduslik kasu
teenimine, mida oli vGimalik ka selle t66 raames hinnata. Objektiriihma kuuluvad majutusasutused (sh
hotellid, puhkemajutusasutused, kodumajutused/kulaliskorterid, -majad, spaad), s66gi- ja joogikohad
ning surfiklubid, purjelauakoolid ja muud merendusega seotud koolitusasutused.

Selle riihma rekreatiivse vaartuse leidmiseks kasutati majanduslike tulemuste kriteeriume. Rilhma
majanduslike tulemuste hindamiseks otsiti varasemalt kaardistatud sotsiaalsetele ja kultuurilistele
objektidele objekti haldaja info (arinimi ja registrikood) kasutades asutuste kodulehti, Google
otsingumootorit ja Ariregistri andmebaasi. Seejirel koostati rilhma kuuluvate ettevdtete
majandustulemuste analiiiis kasutades Ariregistrist ettevtete 2017. aasta majandusaasta aruannetes
sisalduvat infot. Majanduslike  tulemuste hindamiskriteeriumid on valitud ldhtuvalt
ettevotlustulemuste olulisusest majandusele ja tihiskonnale ning arvestades olemasolevaid andmeid.
Nendeks hindamiskriteeriumideks on tegutsevate ettevotete arv, miudlgitulu, tootajate arv,
lisandvaartus tootaja kohta, toojoukulud tootaja kohta. Majandusliku vaartuse hindamiskriteeriumid
koos selgituste, uurimisklisimuste ja mé6tmisulatustega on toodud jargmises tabelis (Tabel 9, jargmisel
lehel).
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Tabel 9. Majandusliku vaartuse hindamiskriteeriumid koos selgituste, uurimiskiisimuste ja mddteulatustega

Majandusliku
vadrtuse
hindamiskriteeriumid

Kriteeriumi selgitus

Uurimiskiisimus

Modde

Tegutsevate ettevdtete

Piirkonnas tegutsevate
ettevotete arv (ettevétted,
millel on majandusaasta

Kui palju on piirkonnas
aktiivselt tegutsevaid
ettevotteid?

Piirkonnas tegutsevate
ettevotete arv objektiriihmas
jagatuna kogu ettevotete

kohta

lisandvaartus tootaja kohta.

anv jooksul tekkinud mutgitulu). arvuga samas objektiriihmas
rannikualal.
Piirkonnas tegutsevate Kui suur on ettevotete Skaala 1-3: "1" 0,001-2,0 (mIn
ettevdtete mutgitulu kokku. | madgitulu kokku? €);
Mudgitulu non
2"2110, 0 (mln €
"3" Ule 10,0 (
Piirkonnas tegutsevate Kui palju orettevétetel Skaala 1-3: "1" 1-100;
Toobtajate arv ettevdtete too6tajate arv tootajaid kokku? "2" 101-500;
kokku. "3" 501-
Lisandvis L Piirkonnas tegutsevate Milline on ettevotete Skaala 1-2 : "1" alla Eesti
e ettevotete keskmine keskmine lisandvaartus | keskmise;

tootaja kohtakuus?

"2" Ule Eesti keskmise.

Too6joukulu tootaja
kohta

Piirkonnas tegutsevate
ettevotete keskmine
toojoukulu tootaja kohta
kuus.

Kui suur on ettevotete
keskmine t66j6ukulu
kuus?

Skaala 1-2 : "1" alla Eesti
keskmise;

"2" (ile Eesti keskmise.

Majanduslike tulemuste hindamiseks kasutati andmeanaliiiisi meetodit kasutades Registrite ja
Infoslisteemide Keskuselt (RIK) saadud ettevotete majandusaasta aruannete andmeid 2017. aasta
majandustulemuste kohta.

Andmete koondamisel tekkisid jargmised probleemid, mis ei takistanud majanduslike tulemuste

anallUsi 1abiviimist:

9 OU Hendrikson & Ko 2016. aasta kaardistuses oli esitatud objektide nimed, mitte nende
drinimed, mistottu tuli arinimed eraldi juurde lisada ning mdne objekti korral ei olnud véimalik

arinime leida;

1 Ariregistri andmetes esines palju linki, mis v3isid olla tingitud sellest, et ettevétted pole
registrile majandusaasta aruandeid esitanud.

Andmeanaliiisi kaasati koik need ettevotted, millel oli aruandlusperioodil tekkinud mutgitulu. Kui
objektidele ei leitud arinimesid ning seega polnud véimalik leida ka majandusaasta aruandeid, siis
asendati vajalikud majandusnéitajad piirkonna ja turismiobjekti liigi keskmiste hinnangutega,
sealjuures olid turismiobjektid jaotatud viieks: kodumajutus/kilaliskorter, -maja; puhkemajutus;
hotell/spaa; s66gi-/joogikoht; muud merendusega seotud koolitusasutused/purjetamiskool/surfiklubi.
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Anallisiti jargmised naitajad: ettevotete arv, tootajate arv (tdisajale taandatud tootajate arv),
mulgitulu (summaarne mudgitulu), keskmine to6joukulu tootaja kohta tihes kuus, lisandvaartus
todtaja kohta tihes kuus. Lisandvaartuse!! arvutamisel kasutati jargmist valemit'? (valem 2):

B QQOi EFO Q6 a 6B a 6 &
EBOQOD W

a Qi BRDUWE B OO G

(2)

Mittetulundusiihingute korral véeti mudgitulu naitajaks ,tulu ettevGtlusest” ja kasumi naitajaks
,POhitegevuse tulemi”. Kui (ihes piirkonnas olid tulemused vahem kui viie ettevotte kohta, siis neid ei
esitatud. Tulemuseks saadi rannikumerega piirnevate KOVide rekreatiivse vaartuse majanduslikud
komponendid.

Sotsiaal-majandusliku vaartuse leidmiseks kasutati sisendina objektiriihma ,rekreatsiooniga seotud
paigad”, kuhu kuuluvad objektid ja alad, mis loovad vGimaluse rekreatsiooniga tegelemiseks ja mis ise
tegelevad samuti mone majandustegevusega, kuid mille otseselt rekreatsiooniga seotud
majandustulemusi ei ole vBimalik selle t66 raames hinnata. Objektirihma kuuluvad sadamad,
laevaehituskohad, rannad (suurema intensiivsusega rannad), surfialad, surfikohad ja regatikohad,
kontserdipaigad, festivalide asukohad, kuurordid, promenaadid, sukeldutavad vrakid, harrastusplitigi
alad, jaatee pealesoidud.

Selle rihma rekreatiivse vaartuse leidmiseks kasutati sotsiaal-majanduslike omanduste kriteeriume,
mis on vialja tootatud selle t66 kaigus lahtudes objektidele iseloomulikest majanduslikest ja
sotsiaalsetest omadustest. Nendeks kriteeriumideks on majanduslik tdhtsus ja seotus, atraktiivsus
turistidele, sotsiaalne seotus, arenguperspektiiv. Lisaks on kriteeriumiks objektide arv piirkonnas.
Sotsiaal-majandusliku  vaartuse hindamiskriteeriumid koos selgituste, uurimiskiisimuste ja
modteulatustega on toodud jargmises tabelis (Tabel 10).

Tabel 10. Sotsiaal-majandusliku omaduste kriteeriumid koos selgituse, uurimiskiisimuste ja modteulatustega

Sotsiaal-majandusliku
vaartuse Kriteeriumi selgitus Uurimiskiisimus Moode
hindamiskriteeriumid

Objektide arv piirkonnas. Kui palju on selle Objektide arv piirkonnas
Objektide arv piirkonnas o_l?jektlruhma objekte jagatuna lfogltj ?bjektlde arvuga
piirkonnas? samas objektirihmas

rannikualal ja —meres.

Objektirthm on Kui tahtis on objektirihm| Skaala 1-2 : "1" majanduslikult

majanduslikult oluline ja majanduslikult? Kui vahem tahtis ja ndrgad seosed
Majanduslik tihtsus ja | omab seoseid teiste tihedalt on objektiriihma | teiste majandusharudega;

seotus majandusharudega. tegevused seotud teiste | "2" majanduslikult oluline ja
majandustegevustega? | tygevad seosed teiste
majandusharudega.

Objektirthm on atraktiivne | Kui atraktiivne on Skaala 1-3: "1" ei ole

Atraktiivsus turistidele nii sise- kui valisturistidele. | objektiriihm siseja atraktiivne;

valisturistidele?

1 Lisandvaartuse arvutamisel tekkis probleeme t66jdukulude andmetega. Ettevdtetel, mis kasutavad tulemi arvestamisel kasumiaruande
skeemi 2, puudusid RIKi edastatud andmetabelis t66joukulud, kuivord todjoukulude info tuli kasumiaruandest. Skeem 2 korral aga
t60j6ukulusid kasumiaruandes eraldi vdlja ei tooda. Sellisel juhul asendati puuduvad t66j6ukulud antud piirkonna keskmise t66joukuluga
vastavas turismiobjektis.

12 Lisandvaartuse arvutamiseks kasutatakse Statistikaamet valemit lihendatud kujul. Valem on leitav: http://pub.stat.ee/px-
web.2001/database/Majandus/03Ettevetete_majandusnaitajad/O4Ettevetete_suhtarvud/02Aastastatistika/EMO08.htm (Statistikaamet,
2019)
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"2" keskmiselt atraktiivne;
"3" vaga atraktiivne.
Objektirithm on oluline Kui oluline on Skaala 1-3 : "1" vihestele
erinevatele objektirihm erinevatele | oluline, 1-2 gruppi;
tihiskonnagruppidele. Uhiskonnagruppidele? "' keskmiselt oluline, 3-5
Sotsiaalne seotus ) !
gruppl;
"3" paljudele oluline, lile 5
grupi.
Objektiriihmal on suur Milline on objektirdhma | skaala 1-2 : "1"
potentsiaal majandus“kuks al’enguperspk’[llv arenguvaimalused on nérgad;
Arenguperspektiiv i
gupersp arenguks. jargmise 1620 aasta "2" arenguvdimalused on
jooksul? tugevad.

Sotsiaal-majanduslike omaduste hindamiseks kasutati avalikult kattesaadavaid materjale ja
andmeallikaid. Erinevate objektirihmade hindamiseks kasutatud kriteeriumid ja materjalide allikad
olid jargmised:

T

sadamad, laevaehituskohad: veesdiduki maksimaalne kogumahutavus, sadamateenuseid
osutatakse ka valisriigi veesdidukitele, reisijate veo korraldamine (allikas: sadamaregister),
kiilastanud laevade arv ja reisijate arv (allikas: Kikas ja Lips, 2018);

rannad (suurema intensiivsusega): hinnanguline kiilastajate arv tipphooajal, ranna pikkus,
supluskoha kirjeldus, st pakutavad teenused (allikas: Terviseameti suplusvee profiilid 2011-
2012);

surfialad, surfikohad, regatikohad: surfi ja regattidega seotud Urituste toimumiste arv KOVis
(allikad: Eesti Purjelaualiidu ja Eesti Jahtklubide liidu kodulehed (irituste kalendrid 2016-
2018));

kontserdipaigad, festivalide asukohad: Uritustest huvitatute arv (allikas: sotsiaalmeedia
anallis);

kuurordid, promenaadid: Eesti elanike 66bimistega sisereiside arv, majutatute arv (allikas:
Statistikaamet, 2014-2017), dokumendianaliiiis (allikad: objektidega seotud KOVide
arengukavad);

sukeldutavad vrakid: vraki olulisus Eesti sukeldujatele, olulisus rahvusvahelisel, kiilastajate arv
hooajal (allikas: sukeldumiskeskuse Maremark esindajate arvamus, tdidetud tabel (tabel
edastatud Tellija poolt);

harrastuspliiligi alad: maakonna summaarne rannapiik (kg) (allikas: ELME projekt, 2017
andmed);

jadtee pealesdidud: rohkem kasutusel olevad jaiteed (allikas: Google otsingumootor,
marksdna otsing).

Tulemuseks saadi rannikumerega piirnevate KOVide rekreatiivse vaartuse sotsiaal-majanduslikud
komponendid.

Vaartuste arvutamiseks kasutati valemid 3-6. Valemid on Gldkujul ehk nende abiga leiti nii kultuurilised,
majanduslikud kui ka sotsiaal-majanduslikud vaartused rannikumerega piirnevatele KOVidele.
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Valemit 3 kasutati hindamiskriteeriumide véaartuste leidmiseks (va objektide arvuga seotud
hindamiskriteeriumid, mis leitakse valemi 4 abil) ja seda arvutati igal vaartuse komponendi
hindamiskriteeriumi kohta (kokku 12 kriteeriumit).

O — zpn

(3)
kus
AV hindamiskriteeriumi vaartus (nii kultuurilise (KV), majandusliku (MV) kui sotsiaal-
majandusliku  (SMV) véaartuse arvutamise puhul, va objekti arvudega seotud
hindamiskriteeriumid),

ni— objektirihmade arv,
X — objektirihmade vaartused lahtuvalt anallisitulemustest,
k- objektirihma maksimaalne vdimalik vaartus ldhtuvalt skaalast.

Valemit 4 kasutati objektide arvuga seotud hindamiskriteeriumide vaartuste leidmiseks (kultuurilise
vaartuse puhul hindamiskriteerium ,objektide arv piirkonnas“, majandusliku vaartuse puhul
hindamiskriteerium ,tegutsevate ettevotete arv” ja sotsiaal-majandusliku vaartuse puhul
hindamiskriteerium , objektide arv piirkonnas®), kokku 3 kriteeriumit.

W —T zp 1
(4)
kus
Vx— objekti arvuga seotud hindamiskriteeriumi vaartus (nii kultuurilise (KV), majandusliku (MV)
kui sotsiaal-majandusliku (SMV) vaartuse arvutamise puhul),
ni— objektirihmade arv,
X — objektide arv objektirihmas ja piirkonnas,
X — objektirihmas olevate objektide arv Eestis kokku,
Z—- riihmas olevate objektiriihmade arv kokku.

Valemiga 5 leiti vaartuse komponendi kogusumma. Seda arvutatakse rekreatiivse vaartuse iga
komponendi jaoks eraldi (kokku 3 komponenti: kultuuriline, majanduslik ja sotsiaal-majanduslik).

B z Z
) PTM Z®
6 —
Yu
(5)
kus
V- komponendi vaartus kokku (nii kultuurilise (KV), majandusliku (MV) kui sotsiaal-
majandusliku (SMV) vdartuse arvutamise puhul),
ni— komponendi vaartuse kriteeriumide arv,
Vh— hindamiskriteeriumi vaartus;
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Vimax— komponendi maksimaalne vdimalik vaartus kokku;
Xi— objektirihmas olevate objektide arv Eestis kokku;
RJ- KOVi rannajoone pikkus pikslites.

Rekreatiivne vaartus uuritud piirkonnas kokku (KOVi kaupa) leitakse valemiga 6, milles summeeritakse
vaartuse erinevate komponendid ning jagatakse see maksimaalse véimaliku rekreatiivse vaartusega.

5 Y G Od)bd)"Yi‘)cbZ
0 Yw T
VYW P

(6)

kus

MRV,1— mereala rekreatiivne vadrtus esimeses piirkonnas kokku,

KV- kultuuriline vaartus,
MV — majanduslik vaartus,
SMV-  sotsiaal-majanduslik vaartus,

MRWnax— maksimaalne voimalik vaartus kokku.

Rekreatiivne vaartus arvutati iga piirkonna kohta eraldi ning tulemusena lisati meremajanduse
mudelisse Eesti rannikumerega piirnevates KOVides vaartuskategooriad skaalal 0-100 (rannaalal ja
rannikumeres, kus paiknevad objektid), milles 0 téahistab madalat rekreatiivset vaartust ning 100 korget
rekreatiivset vaartust. Mudelis on neli kaardikihti: kultuuriline vaartus, majanduslik vaartus, sotsiaal-
majanduslik vaartus ja rekreatiivne vaartus kokku.

Alammudeli tehniline lahendus
Eesti mereala majandusliku kasu mudeli rekreatiivse vaartuse alammudel kannab nime ‘sotskult’.

Algandmed: kriitilisteks algandmeteks on hindamiskriteeriumite vaartused. Mudeli algandmed on
muudetavad kasitsi ArcGIS shapefaili andmetabelis. Soovi korral vGib kasutaja muuta algandmeid
Excelis, kuid sellisel juhul peab ta ise selle pdhjal tekitama uue shapefaili ja jélgima, et andmeviljadel
(tabeli tulpadel) oleksid tapselt samad nimed. Algandmeid on vdimalik kuvada rannikul paiknevate
KOV-ide teemakaartidena. Lisaks kasutatakse rannajoone kihti (ESRI raster, 1 km? pikslid).

Viljundvairtused: mudeli viljund kuvatavad nii ranniku KOV-ide teemakaartide kui ka 1km?
resolutsiooniga rasterandmebaasidena. Mudeli valjunditeks on 19 rasterkihti, mis naitavad
hindamiskomponentide ja nende summaarseid vaartusi rannajoonel.

Mudeli operatsioonid: mereala rekreatiivse vaartuse alammudelil on kolm peamist moodulit. (1)
Sisendandmete pd&hjal valjundvaartuste arvutamine. Valjundvaartusteks on hindamiskomponentide
vadrtused ja nende summaarsed vaartused. (2) Valjundvaartuste rasteriseerimine, milleks kasutatakse
mereala majandusliku kasu mudeli maski. (3) Valjundvaartuste rannajoonele valjaldikamine.

Tulemused

Eesti ranna- ja merealal paiknevate sotsiaal-kultuuriliste objektide kultuuriline vaartus on kdrgeim
Tallinna rannajoonel. Sellele jargnesid Kihnu, Hiiumaa, Haapsalu ja Haljala. Joonisel 27 on toodud Eesti
rannajoone kultuurilise vaartuse jagunemine mereaarsete kohalike omavalitsuste vordluses skaalal O-
100.
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Joonis 27. Eesti ranna- ja merealal paiknevate sotsiaal-kultuuriliste objektide kultuuriline vdartus KOV jaotuses
(skaala 0-100)

Tulemused

Majandusliku vaartuse poolest hinnati (lekaalukalt k&rgeimaks Tallinnas paiknevate sotsiaal-
kultuuriliste objektide vaartus. Tallinnale jargnes Parnu linn. Joonis 28 on toodud Eesti rannajoone
majandusliku vaartuse jagunemine meredarsete kohalike omavalitsuste vordluses skaalal 0-100.
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Joonis 28. Eesti ranna- ja merealal paiknevate sotsiaal-kultuuriliste objektide majanduslik vaartus KOVide
jaotuses (skaala 0-100)

Sotsiaal-majandusliku vaartuse poolest hinnati kdrgeimaks Tallinna rannajoonel paiknevad sotsiaal-
kultuurilised objektid. Sellele jargnevad Parnu, Haapsalu, Narva-Jéesuu, Haljala vald ja Kihnu
rannajooned. JJoonis 29 on toodud Eesti rannajoone sotsiaal-majandusliku vaartuse jagunemine
mereaddrsete kohalike omavalitsuste vordluses skaalal 0-100.
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Joonis 29. Eesti ranna- ja merealal paiknevate sotsiaal-kultuuriliste objektide sotsiaal-majanduslik vaartus
KOVide jaotuses (skaala 0-100)
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Eesti rannajoone rekreatiivse vaartuse leidmiseks summeeriti kultuurivaartus, majandusvaartus ja
sotsiaalmajanduslik vaartus ja jagati see maksimaalse vdimaliku vaartusega. Suurima rekreatiivse
vaartuse sai Tallinna rannajoon. Sellele jargnesid Parnu ja Haapsalu. Jloonis 30 on toodud Eesti
rannajoone rekreatiivse vadrtuse jagunemine mereaarsete kohalike omavalitsuste vordluses skaalal O-
100.
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Joonis 30. Eesti ranna- ja merealal paiknevate sotsiaal-kultuuriliste objektide rekreatiivne vaartus kokku KOVide
jaotuses (skaala 0-100)
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3. Keskkonnamdjude alammudel

Mereala majandusliku kasu mudel t66tab alammudelite ahelana, milles uksikud alammudelid
tegelevad erinevate teemadega. Kumulatiivsete mojude alammudel vdimaldab planeerijal |abi
mangida erinevaid ruumieralduse stsenaariume ning hinnata eri stsenaariumite potentsiaalse
keskkonnamoju ulatust. Eelistatud planeeringulahenduse puhul peaks keskkonnamdju tugevus ja
ulatus olema vaikseim. Mereala majandusliku kasu mudel ja keskkonnamdjude alammudel toimivad
sisuliselt Uksteisest lahus, kuid on tdstetud samasse veebiruumi, et saaks majandusinfot vorrelda
keskkonnainfoga.

Keskkonnamdjude alammudel on diinaamiliselt tdiendatav, seda nii alusandmete kihtide osas kui ka
inimkasutuse interaktiivsete mojude maatriksi osas, mis matemaatiliselt defineerib erinevate
inimkasutuste keskkonnamaju intensiivsust ja ulatust, arvestades piirkondlikku elustiku iseloomu.
Kaardirakenduse aluseks on sellised keskkonnaandmed, millel on defineeritav pisiv asukoht ning mis
on aluseks merestrateegia raamdirektiivi tunnuste indikaatorite loomisel.

Kumulatiivsete mojude mudeli veebirakenduse loomisel toodi vdlja vajadus arendada
arvutusalgoritme madratledes erinevate survetegurite/inimkasutuste interaktiivset mdju erinevatele
loodusvaartustele (MTU Eesti Merebioloogia Uhing, 2017). Keskkonnamdjude alammudelis v&ivad
mdjud kombineeruda summeerumise, kompenseerimise jm kaudu (Joonis 31). Uks mdju vdib teist
mdoju suurendada voi vahendada. Stinergismi korral on kahe m&ju kombineeritud efekt suurem kui
Uksikute summaarne efekt. Kuna tegemist on vaga suuremahuliste ja keeruliste arendustd6ddega,
taodeldi selleks tegevuseks rahastust RITA projekti IMAGE ja Eesti-Vene Piirililese Koost66 Programmi
projekti ADRIENNE alt. Arvutusalgoritmide tdiendamiseks maaratleti publitseeritud teaduskirjanduse,
projektiaruannete ja valdkondlike ekspertide kaasaabil erinevate survetegurite/inimkasutuste
eeldatav  moju merestrateegia raamdirektiivi tunnuste indikaatoritele vGi nendega seotud
loodusvaartustele. Kéesolevaks hetkeks on md&jumaatriks kasutusvalmis. Paljude uuemate
inimkasutuste puhul (just interaktiivsete m&jude osas) on teadmatus endiselt suur ning tapsemate
prognooside saamiseks on vaja edaspidi labi viia pohjalikumad teadusuuringud inimkasutuste
interaktiivsete keskkonnamdjude maaratlemiseks. Kdesoleva mereruumi planeeringu raames aga
selliste (peamiselt lokaalsemate m&judega) inimkasutuste keskkonnamdju ei analliUsita.

Keskkonnamd&jude alammudel seob diinaamiliselt olemasoleva olukorra (modelleeritud keskkonna-
alased andmekihid) ja mojumaatriksi (so. teadmise, kuidas erinevad inimkasutused ja kasutuste
intensiivsus potentsiaalselt mdjutavad konkreetset merepiirkonda). Majandusmudeli véljundkaarte
kasutatakse sisendina kumulatiivsete md&jude alammudelis, et hinnata olemasoleva planeeringu
keskkonnamdju. Alammudelit tdiendatakse ka graafilise liidesega, mille kaudu planeerija saab lisaks
|abi mangida erinevaid ruumieralduse stsenaariume ning hinnata eri stsenaariumite potentsiaalset
keskkonnamdju. Keskkonnamdjude ja majandusliku kasu mudeli alammudelite kooskasutamine
vOimaldab vélja valida parimad stsenaariumid, mis tagaksid soodsa majandusliku arengu keskkonnale
olulist kahju tekitamata. Uldjuhul tagasisideahelaid endid majanduslike m&jude alam&jude mudelisse
ei kirjutata, kiill aga on véimalik alammudeleid siduda selliselt, et kumulatiivsete mdjude alammudelist
tulevad hinnanguid (nt. vetika ja/vdi karbiressursi vidhenemine tingituna inimtegevuse muutustest)
saab kasutada majandusmudeli sisendandmetena (vetika ja/v8i karbiressursi potentsiaali
maaratlemisel).
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4. Meremajanduse alammudel

Erinevate majandusvaldkondade siinteesimiseks on mereala majandusliku kasu mudelis
"meremajanduse’ alammudel, mille peamiseks lilesandeks on kattuvate alade defineerimine.
Lisandvaartuse, tulu vdi riigitulu skaalale antakse erinevate valdkondade kohta lavendvairtused. Uhe
nditena alammudelist defineeriti rannapuigialad Idhtuvalt sellest, kus rannapuigi tulu tletab
ldvendvaartust!3. Vastavat kaarti kombineeriti rekreatsioonialade kaardiga, kus rekreatsiooniviirtus
Uletab lavendvaartust. Seades rannapuiligi lavendiks 500€/km?/a ja rekreatsioonivaartuse lavendiks 50,
selgusid kattuvad alad. Rannapligi ja rekreatsiooni kattuvusaladeks osutusid Rohukiila rand, Topu
lahe osa, Lopelaht, Liialaiu — Puise rand, Matsalu lahe avaosa, Téstamaa laht, Lao rand, Kavaru rand ja
Parnu lahe ladneosa (

- Rannapuugi ja rekreatsiooni kattuvusala ‘&J‘L)' T
3
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Joonis 32).

13 Lavendvaartus on tulu vaartuse tase, tle mille loetakse tegevus selles kohas vaartuslikuks. Rannapliigi tulu vaikimisi lavendvaartus on
500€/a/km?2.
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Joonis 31. Kattuvuste kontseptsioon meremajanduse mudelis
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Joonis 32. Kattuvusalad rannapliligi ja rekreatsiooni vahel

Rakendades ideed, et kala- ja karbikasvatuse voiks ihendada mh selleks, et vahendada kalakasvatuse

tekitatavat reostuskoormust, uuriti nende kahe tegevuse jaoks sobilike alade vdimalikke kattuvusi
(Joonis 33). Kahjuks neid kattuvusi ei leitud.*

14 Naidatud kalakasvatuse alad ei pruugi olla ainukesed sobilikud alad arendustele, mis on rannikule oluliselt Idhemal (nt Tagalahes paiknev
kalakasvatus). Nendes piirkondades on kattuvus potentsiaalsete kalakasvatuse- ja karbikasvatuse alade vahel vaga suur.

57



Merekeskkonna ressursside kasutamisest saadava majandusliku kasu mudeli
tdiendamine 6koslisteemiteenustega
Meremajanduse alammudel

r—‘nfsnafe "K ."! oy r\z
f T8 Aw‘? apio

‘-e- =
{Ris

kalakasvatusala

karbikasvatusala

0 60 80
km

Joonis 33. Potentsiaalsete kala- ja karbikasvatusalade paiknemine
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5. Meremudeli terviklahendus

Meremudel to6tab ArcGlSarkvaras. See kujutab endast tooriistakasti, milles iga alammudel on (ks
tooriist (Joonis 34). Mudel peab Okoslisteemiteenuste arvestust, kusjuures varustusteenused
hinnatakse rahalises skaalas, regulatsiooniteenused hinnatakse suhtelise intensiivsuse skaalas,
tugiteenuseid hinnatakse suhtelise tiheduse skaalal ning kultuuriteenuse vaartuskategooriate skaalas.

Mudel on interaktiivne, mis tahendab, et kasutajal on vdimalik esile tuua ja anallilisida teatud ruumilisi
valjavotteid mudelist, muuta sisendparameetreid, kihte sisse-valja lllitada, suumida, valjundit erineval
moel esitada jm.

Mudeli veebipShine lahendus sisuliselt kasutab ArcGS server tarkvara ning alammudelite
funktsionaalsus on seotud tervikuks Pythonkasuridade abil. Mudeli veebip&hine rakendus vdimaldab
tehniliselt andmete uuendamist riiklikest andmebaasidest. Paraku puuduvad hetkel riiklikud
kaarditeenused enamike mudelis kasutatavate andmete osas ning seetSttu on kdige
pragmaatlilisemaks lahenduseks andmete perioodiline manuaalne uuendamine vajalike
rasterandmete lleslaadimise teel.

Selleks, et erinevad alammudelid oleks Uhendatavad, tagatakse nende tehniline uhilduvus ja
kontseptuaalne kommensuraablus. Parema tehnilise Ghilduvuse saavutamiseks tagatakse, et erinevad
alammudelitel oleks sama:

- tehnoloogiline platvorm, milleks on ArcGlSreebis, mudeli kood kirjutatud Mo d e | Buwdi | der ' i
Pythoniga

- andmete esitlusmudel, milleks on raster GIS;

- piksli suurus (ruumiline resolutsioon), milleks on 1 km?;

- analtdsimask, milleks on Eesti mereala.
Parema kontseptuaalse kommensuraabluse saavutamiseks tagatakse, et alammudelitel oleks:

- sama ajakasitlus, milleks on statsionaarne mudel;
- sama ajaresolutsioon, milleks on 1 aasta;
- Uhilduvad valjundkvaliteediparameetrid, kusjuures eelistatakse eurosid ja tihikuta naitajaid.

Erinevad alammudelid hakkavad paiknema eraldiseisvate, kasutusvalmis té6riistadena. Kumulatiivne
alammudel kasutab teiste alammudelite valjundit enda sisendina. Sellisel moel on kogu komplekt
omavahel thendatud (ingl pipeling.

Kumulatiivsete m&jude alammudel nditab suuremaid inimkasutusega seotud keskkonnariske ning
vOimaldab kuvada ruumilisi tlekatteid loodusvaartuste ja erinevate inimkasutuste vahel.
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6. Mudeli piirangud

Selles peatiikis on kirjeldatud mereala majandusliku kasu mudeli kasutamisega seotud piiranguid.
Mudeli kasutamisel on oluline p6drata tahelepanu mitmetele niianssidele, tanu millele on véimalik
mudeli t66 tulemusi digesti tolgendada.

Maaramatus

Eesti mereala majandusliku kasu mudel on deterministlik ahel, mis ei naita kasutajale vea piire ega
téendosusi. Paljude parameetrite vaartused on suure maiaramatusega, naiteks, karbi vGi vetika
esmakokkuostuhind, rdime kudealalt saadav saak jpt. Kuna mdaaramatus kumuleerub mooéda
modelleerimisahelat, siis on mudeli prognoosijdud vaga limiteeritud. Valjundkaartidel naidatud
vadrtused on seega pigem indikatiivsed ja naitavad Uhte vGimalust olukorda vaadata voi Uhte
voimalikku stsenaariumi. Sellisena on mudel kasutatav mitte niivord tegelikkuse kajastamise
vahendina, kuivord pigem diskussiooniplatvormina. Mudel véimaldab erinevaid sisendeid kasutades
mangida labi erinevaid stsenaariume, kuid sisendite endi osas on maaramatus suur. Suurem on
prognoosijoud juba toimivate valdkondade osas, sh kalandus ja turism. Suurem on maaramatus
vesiviljeluse osas, mis on alles tuleviku valdkond.

Paljude uuemate tegevusvaldkondade puhul (nt. karbi- ja vetikakasvatuse valdkond) pole saadaval
Eesti oludes mododetud majandusnaitajaid, mistottu voivad mudelis naidatud vaartused oluliselt
erineda tegelikkusest.

Modelleeritud 6kosiisteemi teenuste kihtide alusandmestik ei paikne Ghtlaselt tle kogu Eesti mereala.
Sellest tulenevalt on selliste teenuste vaartused osades merepiirkondades ebatdpsemad (avameri) kui
teistes piirkondades (rannikumere NATURA alad).

Ruumiline resolutsioon

Mudeli ruumiline resolutsioon 1 km? téotab hasti avamerel, kuid see vdib jddda liiga hdguseks tihedalt
kasutatavate rannaalade anallilisimisel ja planeerimisel. Rannajoone ldaheduses on erinevad
funktsioonid — rekreatsioon, meretransport, roostik jt —vaga jarsu ruumilise diinaamikaga, kus olulised
muutused leiavad aset juba mGnekiimne meetri juures.

Rekreatsiooni mudeli piiranguks on lisaks, et resolutsioon on tegelikult kogu omavalitsusiiksuse
rannajoon. Nonda ulatuvad Parnu linna parameetrid kaugele Tostamaale ja vdivad selle ekslikult esile
tOsta kui vaga korge rekreatsioonivaartusega ala.

Silistemaatilised korvalekalded

Majandusmudeli kasutamisel on oluline arvestada arvutuste aluseks olevate lahtetingimustega. Nimelt
on hinnastamisel Uldjuhul lahtutud kokkuostuhinnast vdi sarnastest naitajatest. Reaalsuses on aga
paljud tegevused (nt. karbi- ja vetikakasvatuse valdkond) planeeritud selliselt, et tootja panustab ka
produkti vaarindamisse ning sellest tulenevalt vdib tegevuse tulusus olla oluliselt suurem kui mudelis
naidatud.

Kuna mudel kasitleb kiisimust merealalt saadavast majanduslikust kasust kitsalt, siis kaldub mudel kasu
alahindama. Tapsemalt, mudel ei arvesta sekundaarse kasuga, mis tekib modda tootmisahelat ja
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mooda muid positiivseid kdrvalmojusid. Kalanduse, roostiku ja vesiviljeluse mudelid votavad arvesse
vaid saagi esmakokkuostuhinna, kuid jatavad arvestamata sellest tekkiva vaarindamise vdéimaluse.

Seetdttu tuleb mudelit tdlgendada hoolikalt ja votta arvesse, et tegelikult vdib mereala anda palju
suuremat majanduslikku kasu.

Toopiirkond

Kuna mudel piirdub vaid Eesti merealaga, siis jddvad arvestusest valja paljud piiritilesed nahtused. Eesti
mereala rdime kudealad varustavad kogu Ladanemerd ja samal ajal kasutab Eesti teiste riikide
kudealasid. Niisuguseid nahtusi mudel ignoreerib.

Vesiviljeluse mudel Iahtub kalakasvatuse, vetikaviljeluse ja karbiviljeluse lisandvaartuse arvutamisel iga
grupi juures vaid UGhest arimudelist voi -plaanist. Naiteks, mudel ei vota arvesse vdimalikke vaikseid,
rannadarseid kalakasvatusi.

Roostiku mudel vGtab arvesse vaid rannajoonest mere poole jadva roostiku, mida on vahem kui
maismaale jaavat.

Funktsionaalsed puudused

Majandusmudeleid vdib jagada kahte tiitipi selle jargi, kas mudeli valjundiks on majandustegevuse
prognoositav tulemus (naiteks, majanduslik kasu) voi soovitatav majandustegevus ise. Esimest tidpi
nimetatakse laias laastus simulatsioonimudeliks, teist aga optimeerimismudeliks. Esineb ka
hiibriidtoovahendeid, mis on vdimelised to6tama mdlemat pidi. Kdesolev majandusliku kasu mudel
tootab vaid , vasakult paremale” ehk mangib labi stsenaariume, kuid ei té6ta optimeerimisvahendina.

Osad Okoslisteemiteenused, sh rekreatsioon, pole rahasse hinnatud. Seetdttu ei suuda mudel
prognoosida turismist saadavat kasu rahas. Pole ka vGimalik vorrelda voi summeerida turismi muude
valdkondadega.

Mudelile pole tehtud tundlikkusanaliiisi. Seetdttu pole teada, millised parameetrid on tundlikumad ja
nendele on vahe tdhelepanu poéodratud.

Tookindlus

Mudelit on vdhe testitud. Teda pole kaitstud nditeks vdimalike absurdsete sisendparameetrite voi -
andmete eest. Voimalikud on erinevatel pShjustel kokkujooksmised voi ebadnnestumine métestatud
valjundi genereerimisel.
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7. Soovitused mudeli edasiarendamiseks

Meremajanduse mudel on vaartuslik toovahend merealade kasutusvaldkondade planeerimisel ning
mere ja merendusega seotud poliitikaotsuste kujundamisel. Samas on mitmeid vdimalusi, kuidas
olemasolevat mudelit tdiendada ja edasi arendada, et loodav vaartus oleks veelgi kdrgem. Jargnevalt
on toodud selle t606 autorite soovitused ja ettepanekud mudeli edasiarendamiseks.

Mudeli edasiarendamise soovitused:

1

= = -4 -2

Uuendada perioodiliselt mudeli aluseks olevaid andmekihte, kuna nii loodus- kui ka
majanduskeskkond on ajas muutuv.

Viia labi mudeli tundlikkuse analiiis ning selle pdhjal lihtsustada osasid protsesse ja teisi
tapsustada.

Tapsustada tundlike sisendparameetrite vaartusi.
Analiilsida mudeli prognoosijdudu ja maaramatust ning toéo6piirkonda.
T&sta mudeli ruumilist resolutsiooni rannikul.

Tapsustada rekreatsiooni alammudelit ruumiliselt, minnes omavalitsusiiksuse tasemelt kiila
vOi asumi tasemele.

Lisada sekundaarse majandusliku kasu komponent, mis votaks mh arvesse mereandide
tootlemisest saadavat kasu.

Laiendada mudelit ruumiliselt, nii et see hdlmaks puhveraalasid imber Eesti mereala vdi kogu
Ladnemerd.

Lisada mudelisse vdikekalakasvatuste potentsiaal.

Luua terviklik roostiku majandusliku kasu mudel, mis hdlmaks ka maismaale jaavat roostikku
ning vBimalusel ka roostiku tekitatavat kahju, sh rekreatsioonile ja elupaikadele.

Integreerida mudelisse uued majandusarengud, sh uued majandustegevused ja olemasolevate
majandustegevuste puhul uute tehnoloogiate kasutuselevott ja sellest tekkinud arengud.

Tootada valja optimeerimismudel, mis optimeerib sisendparameetreid ja tegevuste asukohti
selliselt, et need annaksid suurimat lisandvaartust vai riigi tulu.

Hinnata rekreatsioonivadrtusi rahas ja seostada rekreatsiooni alammudel rahaliste
parameetrite kaudu teiste alammudelitega.

Analttsida v6imalusi mudeli to6riistade avamiseks ja kaivitamiseks kuluva aja vahendamiseks.

Testida mudelit erinevates arvutites, erinevate, sh absurdsete sisendvaartustega ja muuta
mudelit tookindlamaks, sh halva kasutamise suhtes.

Analittsida mudeli puudusi kasutajasGbralikkuse osas ja leida parendamisvdimalusi.
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Rekreatiivset vaartust hinnatakse rannikumerega piirnevate jargmiste kohalike omavalitsuste kaupa®®:
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Haapsalu linn
Haljala vald

Harku vald
Hiiumaa vald
Haddemeeste vald
JBeldhtme vald
Kihnu vald

Kuusalu vald (sh Loksa linn)

Ldane-Harju vald

. Laane-Nigula vald
. Ladneranna vald
. Liganuse vald

. Muhu vald

. Narva-J8esuu linn
. Parnu linn

. Ruhnu vald

. Saaremaa vald

. Sillamae linn

. Tallinn

. Toila vald

. Viimsi vald

. Viru-Nigula vald

. Vormsi vald

15 Rekreatiivset vaartust ei hinnatud Maardu linnas, millel on liihike rannajoon, mis on h&ivatud Muuga sadama territooriumi poolt. Samuti
ei selgunud Hendrikson & Ko 2016. aasta kaardistuse raames sellel alal (ihtegi sotsiaalset ja kultuurilist objekti (va neli margutuld).

Lisaks Uhendatakse vaartuse hindamiseks Kuulsalu vald ja Loksa linn, kuna Loksa linnas ilmnes vérdlemisi vdhe rannaalal ja -meres

kaardistatud sotsiaalseid ja kultuurilisi objekte, siis eraldi neid hinnata ei oleks otstarbekas.
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