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1. Mereimetajate uuringu lahteililesande
koostamise kokkuvote

Eesti |ladneranniku merealad on kahe hilgeliigi - viiger ja hallhilge leviku tuumaladeks. Mdlemale
liigile on iseloomulik hooajaliselt (aastaajaliselt) spetsiifiline merekasutus mille osaks on regulaarsed
randed eri mereosade vahel.

Suure Vaina piirkond on ainukeseks kitsaks Uhendusteeks Vdinamere ja Liiv lahe vahel.
Eelnevatest telemeetria uuringutest on teada, et seda Uhendusteed kasutavad regulaarseteks
toitumisranneteks viigerhilged, kelle peamised toitumisalad paiknevad Liivi lahe IGunaosas ning
puhkealad on Védinameres ja ka Suure Vaina vahetus laheduses Viirelaiust Idunapool.

Hallhiljeste jaoks on Liivi laht oluliseks merealaks aastaringselt, kuid nende liikumiste iseloom
Vdinameres ei ole teada. Arvukaid (lle saja isendi) kogumeid on vdimalik ndha nii Suure Vaina
suudmes Viirelaiu piirkonnas kui Vainamere pdhjaosas Eerikulaiu-Pujurderahu piirkonnas, hallhtlgeid
liigub Vainameres laial alal nagu naitavad juhuvaatlused ja kalurite kaaspudk.

Hiljestega seotud rakendusuuringud peavad taitma kolm pohilist eesmarki:

1) Tuvastama hiljeste arvukuse ja selle muutused Suure Vdinaga seotud merepiirkondades aasta
IGikes. Tulemused annavad vordluses kogu asurkonna riikliku seirega v@imaluse hinnata kui suurt
osa kogu ranniku hiljestest Suures vainas ette vietavad tegevused mdjutavad. Arvukuse seire on
vajalik nii hall- kui viigerhilge puhul, kuna riiklik seire teostatakse ainult kevadel.

2) Tuvastama hiljeste olemasolevad merealal aasta 10ikes. Selle t66 metoodika ja logistika on
identne arvukuse muutuste tuvastamisega. Peamiseks vadljundiks on hiiljeste lesilakasutuste
ruumilise jaotuse kindlaks tegemine ning seostamine ajalise ja ruumilise tegevusega Suure vadina
piirkonnas. Nagu ka arvukuse puhul on seirega vajalik katta mdlemad hilgeliigid kogu jaavaba
perioodi jooksul.

Mojutatavateks vOib pidada hilgeid, kes on loendatavad Suure vadinaga kilgnevatel merealadel
Klbassaare - Varbla joonest Idunas kuni Saarnaki - Puise jooneni pdhjapool. Arvukuse ja leviku seire
meetodiks on punktloendus, mis tdhendab kdigi nahtavate hiiljeste registreerimist paadist, kaldalt
voi vajadusel droonilt kindlatel merealadel.

3) Elupaigakasutuse telemeetriline uuring. Ainuke vdimalus mereimetajate elupaigakasutust hinnata
on kasutada telemeerilisi margiseid, mis vdimaldavad loomade liikumist kolmes mddtmes jalgida.
Uuringu tulemusel saab suure lahutusvGimega tuvastada hiiljeste liikumisi ajas ja ruumis.
Telemeetria on kaasajal merre rajatavate taristute keskkonna mdjude hinnangus eeldatud,
standardne uurimismeetod. Telemeetriaandmed lubavad tépsemalt tdlgendada ka arvukuse ja leviku
seire andmeid. Viigerhilljeste puhul on telemeetriaandmestik piisavas mahus kogutud, kuid
ruumiliselt anallisimata, hallhilge osas kasutatavad andmed puuduvad.

Rakendusuuringu eesmarkide saavutamiseks tuleb hilgeid seirata kogu jaavaba perioodi valtel,
mitte vahem kui kaks korda igas kuus voi esimesel vdimalusel kahenddalase perioodi jargselt. T6dde
tegemiseks sobivad sademeteta ilmad kui tuule kiirus ei Uleta 7 meetrit sekundis.

Telemeetriaseadmetega tuleb jalgida vahemalt kimmet hallhiljest kes on margistatud Suure véina
Idunaosas Viirelaiu piirkonnas ja/vdi Liivi lahe pdhjaosas olevatel hilgelesilatel.
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2. Varem teostatud uuringute ja analllside
tllevaade ning hinnang piisavusele.

Hiljeste seniste uuringute peamiseks rakenduseks on seotud suuremate merealadega. Olgugi, et
Suur vain jaab vaga oluliste Eesti rannikumere osade: Vainamere ja Liivi lahe piirimaile ei ole suur
enamus seniste uuringute tulemustest siin otse rakendatavad, sest tehtud to6de lahtelilesannetes
on valdavalt kasutatud vaiksema lahutusvdéimega aja- ja ruumiskaalat. Naiteks on seireandmete
peamine eesmark tuvastada kogu Eesti rannikuvete hiljeste asurkondade suurus, véimalikud trendid
ja seosed teiste Ladnemere osadega.

Telemeetriauuringute eesmark on olnud kas nt. elupaikade tuvastamine vG6i mone kaitseala voi
merepiirkonnaga seotud ruumiline planeerimine. Sellest tulenevalt ei sobi naiteks liigi
kaitsekorralduskavades toodud kokkuvotted piisava padevusega Suures vainas toimuvate looduslike
protsesside voi voimalike mdjude kasitluseks. Vordluste ja nn. lahteseisundi osas on need materjalid
aga teatud osades voi ulatuses kasutatavad. Allpool antakse neist lGlevaade liikide kaupa.

2.1 Viigerhiiljes

Seni tehtud téddest on Suure Vaina pulsiihenduse osas voimalik ja otstarbekas
kasutada jargmisi toid:

(1)Riikliku seire kaigus kogutud andmed mis on talletatud Keskkonnaseire
infostiisteemi KESE. Tulemused kajastavad nii tldarvukust kui ka viigerhiljeste
jagunemist Laane-Eesti rannikumere ulatuses kevadise karvavahetuse
perioodil. Aruanded Keskkonnaagentuuri hankelepingutele MTU Pro Mare 2019,
2020, 2021 koostamisel.

Hinnang piisavusele: Viigerhilljeste seire on, metoodika vdimalusi
arvestades, piisav otsustamaks kui palju on Eesti l|ldaneranniku vetes
viigerhilgeid. Kasutatavad on andmed aastatest 2019, 2020 ja 2021 kuna neist
aastatest kogutud teave on kaasaegne, hea ruumilise katvusega ning sama
metoodikaga (punktloendus) kogutud.

Ebapiisav on seire ajaline katvus: see keskendub kevadisele, karvavahetuse
aegsele perioodile mil loomad on paiksed. Kuna erinevatel aastaaegadel on
viigerhuljestel vahelduv merekasutus muutub ka hiljeste arv lesilatel.
Seireandmete alusel ei saa otsustada kui palju loomi on samadel aladel teistel
aastaaegadel.

(2)Rakenduslik uuring ",Liigitegevuskavade ja kaitsekorralduskavade
rakendamine 2018 tellimine Keskkonnaametile™ (viitenumber 194714) osa nr
10 ,Viigerhilge elupaigakasutuse uuring, SA KIK projekt nr 13097" kasitleb
tapsemalt viigerhiilge levikut ja arvukust Vadinamere Idunaosa ja Liiv lahe
pohjaosa aladel. Aruanne MTU Pro Mare, 2020.

Hinnang piisavusele: T66 on seireandmetest detailsem, keskendudes
spetsiifiliselt varem vahe uuritud aladele Vdainamere Idunaosas ja Liivi lahes.
Detailsemalt on valja toodud Suure vdinaga vahetult piiratud merealade:
Matsalu ja Muhu Idunaosa viigrite lesilate kasutus, s.h on tehtud vaatlusi ka
teistel aegadel kui kevadine karvavahetus.
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Ebapiisav on ajaline katvus aastaaegade loikes, sest t66d on keskendunud,
ldhtellesandest tulenevalt kevadele ja slgisele kui hllgeid on lesilatel
arvukamalt naha.

(3)"Soitjate ja veoste ille Suure vaina veo perspektiivse korraldamise kava.
Keskkonnamoju strateegilise hindamise aruanne WSP, Hendrikson ja Ko.,
Maanteeamet 2011"- Kasutatud on telemeetriaseadmete andmeid viielt
hilgelt.

Hinnang piisavusele: T66 votab kokku andmed kuni 2011 aastani 51t isendilt
ja on sellisena viidatav/ja vOi kasutatav, sisaldab sel ajal kasutada olnud
teadmiste pohiselt ka hinnanguid keskkonnamdjudele.

Ebapiisav on uuringu puhul vaga suur Uldistustase aruandes ja asjaolu, et
hilisemalt on rakendatud veel 16 telemeetriamargist mis oluliselt tdiendavad
selles t66s kasutatud teavet. Uuringute kajastus KSH aruandes on valdavalt
esitatud seoses vahetult eelvalitud trasside aladega.

(4)"The Gulf of Riga as a Resource for Wind Energy (GORWIND)": ERDF, Interreg
EST-LAT. Tallinna Tehnikaullikool 2010-2012. Rakendati telemeetriat 16 isendil.
Eristati réande, toitumis- ja sigimisalad Liivi lahes. Kokkuvdtlik aruanne
http://gorwind.msi.ttu.ee/result lehekdljel alajaotuses "Seals".

Hinnang piisavusele: Valimi suuruse osas on materjal esinduslik ning esitab
viigerhiljeste elupaigakasutuse ka eri bioloogiliste funktsioonide: toitumine,
ranne ning aastaaegade: suvi, sugis seisukohast.

Ebapiisav on ruumiline katvus: kuna t66 lahtellesandes satestatud projektiala
piirnes Liivi lahega ei ole td6s esitatud andmeid sellest alast valjaspool ega
esitatud kvantitatiivseid andmeid elupaigakasutusest Suures vainas ja sellega
piirnevatel aladel. Tulemuste Uldistuse aste ei voimalda hinnata ka nt. lesilate
kasutuse mustreid Suure vaina suudmete piirkonnas.

(5)Eesti mereala planeering: Hiljeste leviku ja merekasutuse hinnang.
Rakendusliku uuringu lepingu NR 1.9-1/404-1 (Rahandusministeerium)
aruanne. MTU Pro Mare 2019. V3tab kokku olemasoleva andmestiku hiiljeste
kohta Eesti merealade ruumiliseks planeerimiseks. Esitab viigerhiljeste
peamiste votmeelupaikade (puhkus, toitumine, ranne, sigimine) kohta kogu
seni telemeeriaseadmetega kogutud materjali 291t isendilt.

Hinnang piisavusele: Tegemist on kdige pohjalikuma kokkuvottega Eesti
laédnranniku hiljeste elupaigakasutusest, mis pohineb kodikide Eestis
rakendatud margiste andmetel. Tulemustes eristatakse erinevad
elupaigakasutuse votmefunktsioonid (toitumine, ranne, sigimine). T60s on
detailne metoodiline selgitus tulemuste paritolu ja tdlgendamise kohta,
voimalik on hinnata eri merealade suhtelist olulisust viiger hiljestele.

Ebapiisav on Uldistustase. Andmed on summeeritud 5x5 kilomeetristesse
ruutudesse ning tulemused on antud vahemikuna. Selle pdhjal on vdimalik
hinnata erinevate mereosade (5x5 km ruudu) suhtelist kasutussagedust
margistatud isendite poolt, kuid nt. arvestades, et Suure vdina laius on vordne
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praktiliselt Ghe ruuduga ning vainas on liikkunud erineva sagedusega kdik
loomad (26 is) on vajalik suurem ajaline ja ruumiline lahutusvoime.

2.2 Hallhiiljes

(6)Riikliku seire kaigus on kogutud karva vahetavate hallhilljeste andmeid
lesilatelt kogu eesti ranniku ulatuses. Meetodiks on olnud punktloendus
(aerofotograafia). Seirearuanded on talletatud Keskkonnaseire infoslsteemi
KESE.

Hinnang piisavusele: Loendused vodimaldavad asurkonna suuruse Eesti
rannikul ning selle asurkonna ruumilist jaotust eri mereosade vahel kevadise
karvavahetuse ajal. Suure vaina (Viirelaid) osas on olemas vahemalt 10
viimase aasta andmed. Andmed on kogutud metoodiliselt, kasutades
punktloendust lennukilt (aerofoto).

Ebapiisav on ajaline katvus valjaspool karvavahetuse perioodi, juhuvaatlused
naditavad, et Viirelaiu ldhistel Idunas asuv lesila on asustatud kogu jaavabal
perioodil.

(7)LIFE programmi projektis Marine Protected Areas in the Eastern Baltic Sea
(LIFEO5S NAT/LV/000100) margistati telemeetriaseadmetega Eesti
lddnerannikul kuus hallhiljest. Liikumise mustrid on esitatud tehnilises aruande
lisas :
http://lifempa.balticseaportal.net/media/upload/File/Deliverables/Action%20r
eports/A4_ANNEX+II.pdf

Hinnang piisavusele: ainukese hallhlilge telemeetriauuringuna voimaldab
see saada Ulevaate selle liigi Uldistest merekasutuse mustritest. T66 naitab
telemeetria voimalusi ja rakenduspotentsiaali.

Ebapiisav on uuringu ruumiline katvus, see ei ole seotud Suure vainaga ning
geograafiliselt erinevalt alalt kogutud teave ei ole dldistatav Suure vaina
konteksti.

(8)Eesti mereala planeering: Hiljeste leviku ja merekasutuse hinnang.
Rakendusliku uuringu lepingu NR 1.9-1/404-1 (Rahandusministeerium)
aruanne. MTU Pro Mare 2019. Votab kokku olemasoleva
telemeetriaandmestiku  hlljeste kohta Eesti merealade ruumiliseks
planeerimiseks, seal hulgas hallhtljeste (6 isendit ) osas.

Hinnang piisavusele: uuring valdavas osas kattub eelmisega (7), kuid kuna
Suure vaina pusithenduse teema ei olnud t66 tegemise ajal aktuaalne jaab see
ka merealade planeeringu kontekstist valja ning ei leia arutelus kasitlust. Voib
kasutada viitena vordluses teiste alade vOi liilgiga.

Senised uuringud loovad raami rakendusuuringu tulemuste saavutamiseks, kuid
kuna on potentsiaalselt suure keskkonnamojuga tegevusega Uhes merekitsuses
on selle tegevuste mdju hindamiseks vajalik ajaline ja ruumiline lahutusvdime
mida senised t66d ei paku. Selleks on ette nahtav detailne rakendusuuring.
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Rakendusuuringu oodatavad tulemused toetavad tegevuste ajalist ja ruumilist
planeerimist voOimalike mojude kontekstis (KMH), samuti annavad aluse
asukohavalikutele.
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3. Mereimetajate (hiiljeste) uuringu lahtelilesanne
3.1. Péhjendus

Mereimetajad (hilged) on konservatiivse elupaigakasutusega tippkiskjad, kes on tundlikud
keskkonnakvaliteedile ja selle muutustele. Olulise ruumilise mdjuga tegevuste puhul mereimetajate
elupaikades on oluline hinnata selle tegevusega mdjutatavate isendite hulka ja osakaalu kogu
asurkonnas. Suur Vain on ainukeseks Uhenduseks Vadinamere ning Liivi lahe vahel. Eelnevate
uuringutega on tuvastatud viigerhljeste regulaarsed randed labi selle merekitsuse, hallhllge jaoks
ei ole Suure vaina téhtsus teada, kuna selles merepiirkonnas ei ole hallhilge rakendusuuringuid labi
viidud. Teda on, et Viirelaiu piirkond ja Muhu Idunarannik on mdlema liigi puhul ka puhkealaks millelt
on loendatud molemat liiki tle saja isendi.

Randekoridoris ja puhkealade vahetus ldheduses tehtavad tegevused vdivad mdojutada hilgeid
ebasoodsalt. Kui loomad hakkavad teatud alasid valtima voib see tdhendada pikemaid réndeteid,
vahemat puhkeaega jne. Negatiivsetel mdjudel ja nende koosmdjudel vdivad olla asurkonna tasandi
tagajarjed.

Seniste rakendusuuringute tulemused ei ole paljude kisimuste puhul rakendatavad kuna nende
ajaline ja ruumiline lahutusvdime on valitud lahtuvalt eesmarkidest. Valdavalt on need eesmargid
kas seotud kogu Eesti rannikuvete voi mdne lihikese ajavahemikuga. Keskkonnamdjude hindamine
ja ruumiliste valikute vahel valimine eeldavad andmeid mille lahutusvdime on mastaabilt vastav
tegevuste mdju ulatuse ja Idhimate referentsaladega. Kéesolevas kontekstis tuleb andmed koguda
vdahemalt 1 km ja kahenddalase sammuga.

3.2. Uuringu eesmark, kiisimused, millele vastuseid otsitakse

Rakendusuuringu eesmarkideks on:

1) Tuvastada hiljeste arvukuse ja selle muutused Suure Vdinaga seotud merepiirkondades aasta
IGikes. Tulemused annavad vodrdluses kogu asurkonna riikliku seirega v@imaluse hinnata kui suurt
osa kogu ranniku hiljestest Suures vdinas ette vOetavad tegevused mdjutavad.
Peamisteks kisimusteks selles 16ikes on:

e Kui palju hall ja viigerhililgeid kasutab Suure vdina ja sellega piirnevate merealade lesilaid
aasta Idikes?

e Kui suur on nende loomade osa kogu tanasest Eesti rannikumeres olevate viiger- ja
hallhlljeste asurkonnast?

e Milline on arvukuse sesoonne diinaamika e. intensiivsem ja passivsem lesilakasutus?

2) Tuvastada hiljeste olemasolevad levikumustrid merealal aasta IGikes. Selle t66 metoodika ja
logistika on identne arvukuse muutuste tuvastamisega. Peamiseks valjundiks on hiljeste
lesilakasutuste ruumilise jaotuse kindlaks tegemine ning seostamine ajalise ja ruumilise tegevusega
Suure vaina piirkonnas.

Peamised kisimused selles I6ikes on:
e Kus asuvad hiljeste peamised puhkealad (lesilad) Suure vainaga piirnevatel merealadel?

e Milline on nende alade kasutuse ruumilised erinevused aastaaegade I|0ikes?

3) Elupaigakasutuse telemeetriline uuring. Ainuke vdimalus mereimetajate elupaigakasutust hinnata
on kasutada telemeerilisi mérgiseid, mis vdimaldavad loomade liikumist kolmes mddtmes suure
lahutusvdimega jélgida.

Uuringu tulemusel saab tuvastada hiljeste liikumisi ajas ja ruumis. On vdimalik naiteks maaratleda
randetee GPS modtetdpsusega, sukeldumisprofiilid e. millist veesamba osa loomad kasutavad 10 cm
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stigavusvahemiku tapsusega, liikumissuund ja kiirus GPS andmete alusel, sukeldumiste valtus,
veepinnal ja veest valjas viibimise aeg ja koht. Viigerhiljeste puhul on eelnevalt rakendatud 21 GPS
lahutusvdimega margist. Vajadus on margistada hallhllgeid Suure véina piirkonnas ja Liivi lahe
pOhjaosas.

Peamised kisimused selles I6ikes on:
e Kas hallhiilged kasutavad Suurt vaina mingiks votmetegevuseks (toitumine, ranne)?
e Milline on hallhiljeste v8imalik elupaigakasutus Vdinameres ja Liivi lahe pShjaosas?

e Millised on Suure vaina piirkonna hallhtljeste seosed teiste merealadega?

3.3. Planeeringu etapp, millal uuring labi viiakse

Uuringu labiviimine on vajalik olemasoleva olukorra kirjeldamiseks ning vdimalike tegevuste
keskkonnamoju olemuse ja ulatuse hindamiseks e. nn baasvaartuste tuvastamiseks. Eelkdige
voimaldavad uuringu tulemused teha valikuid alternatiivsete lahenduste valikul, juhul kui nende
mdjud on prognoositavad. Kogutavad andmed on sisendiks mitmetegurilisteks modelleerimiseks,
naiteks seoses kalastiku voi veelause miraga.

Teises lahenduses voimaldavad uuringutega tuvastatud hiljeste kaitumismustrid planeerida ajaliselt
ja ruumiliselt tegevusi, millel on potentsiaalselt mdju hiljeste kaitumisele ja valida aegu voi kohti
jarjekorras, kus tegevusel on vdimalikul vaike mdju.

Uuringu tulemused lubavad hinnata ka jargnevate tegevuste vajadust, nt. seiret pulsiiihenduse
ehitamise voi kditamise perioodil vdi mingitel tundlikel perioodidel.

3.4. Metoodika kirjeldus

Huljeste seiret viiakse labi punktloendusena paadilt, kaldalt vOi droonilt.
Punktvaatluseks kasutataks vaatlusvahendeid (binokkel, vaatetoru).
Drooni puhul on oluline, et kaamera lahutusvoime vdimaldaks hiilgeid tuvastada vdahemalt 100
meetri kdrguselt.

Vaatlused tuleb labi viia kuiva ilmaga, kui tuule tugevus ei lleta 7 m/s. ehk eeldatavasti ilmastiku
mdju hiljestele ei ole oluline.

Erinevate lesilate seire tuleb teha sama paeva jooksul.

Salvestada tuleb nahtud hiljeste arv, liik, olek (kuival/vees) ning uldised vaatlustingimused (tuule
suund ja tugevus, pilvisus, ilmsed inimtekkelised hairingud).

Hallhlljeste telemeetriliseks margistamiseks kasutatakse GPS lahutusvdimega ning GSM andmeside
edastuse platvormiga margiseid.

Margised kinnitatakse hilgele peale karvavahetuse I6ppu (juuni  teine pool).
Hilged puitakse Viirelaiu piirkonnast (prioriteetne ala), Vdinamerest vdi Liivi lahe p&hjaosast.
Hiljeste putdmiseks kasutatakse aktiivseid pltgimeetodeid.

Telemeetriaandmestikust anallitsitakse liikumistrajektoorid, sukeldumisparameetrid, 66paevane
aktiivsus, eri vOtmeelupaikade kasutus ja asukohad. Samad parameetrid analllsitakse ka
viigerhiiljeste olemasolevatest GPS/GSM telemeetriaandmetest (Andmete haldaja Pro Mare MTU).

3.5. Nouded uuringu labiviija padevusele

Uuringu labiviijal voi tema poolt kaasatud isiku(te)l on vajalikud jargmised padevused:
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Suure vaina pusitihenduse mereimetajate (hiljeste) uuringu lahtellesanne
Suure vaina pisitihenduse ja selle toimimiseks vajaliku taristu riigi eriplaneeringu ning

keskkonnamdju strateegilise hindamise lisa

e Hall ja viigerhilge liigi hea maaramise oskus vabas looduses
e V&ga hea vaikelaeva kasitluse oskus tdhistamata rannikuvetes

e Drooni kasutamise oskus aerofotode tegemiseks

e Taiskasvanud hiljeste paludmise, kasitlemise ja telemeetriamargise kinnitamise oskus

e Ruumandmete anallusi ja bioloogilise

3.6. Uuringu eeldatava maksumuse hinnang

tdlgendamise oskus.

Uuringu maksumuse komponendid, mahud ja hinnad 2021 aasta seisuga on toodud tabelis 1.
Hinnakalkulatsioon pdhineb analoogiliste tééde kuludel 2019-2021 aastal. Kulud eeldavad 2 paadi
olemasolu ja auto kasutuse kulusid 0,30 €/km.

Komponent Maht/arvestus Hind Summa
1. Seire
T66j0ud 60 inimpdeva 160 9600
Logistika | 24 tsiiklit paat+auto 350 8400
Materjalid | Droon, vélivarustus 2000
jne.
Kokku 20000
2. Telemeetria
T66j0ud 200 inimpédeva 160 32000
Logistika 2 paati+auto 14 500 7000
pdeva majutus, jm.
Materjalid 150 €/margis 1500
Margised 10 tk 4100 41000
Kokku 81500
Uuringud | llma kaibemaksu ja 101500
kokku voimaliku
iildkuludeta
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