T00 number: 2021_0032

Tellija Rahandusministeerium
Suur-Ameerika 1, Tallinn 10122
Telefon: +372 611 3558
info@rahandusministeerium.ee

Konsultant Skepast&Puhkim OU
Laki poik 2, 12915 Tallinn
Telefon: +372 664 5808; e-post: info@skpk.ee
Registrikood: 11255795;

Kuupdev 16.03.2022

Suure vaina pusiuhenduse veealuse
mura uuringu lahteulesanne

Suure vadina pusiithenduse ja selle toimimiseks vajaliku taristu
riigi eriplaneeringu ning keskkonnamaoju strateegilise hindamise
lisa

SKEPAST @ PUHKIM



Suure vaina pusithenduse veealuse mira uuringu lahtellesanne

Suure vaina pusitihenduse ja selle toimimiseks vajaliku taristu riigi eriplaneeringu ning
keskkonnamoju strateegilise hindamise lisa

Versioon
Kuupaev
Koostanud:
Kontrollinud:

Kooskolastanud:

Projekti nr

SKEPAST&PUHKIM OU
Laki poik 2

12915 Tallinn
Registrikood 11255795
tel +372 664 5808
e-mail info@skpk.ee
www.skpk.ee

1

16.03.2022

Aleksander Klauson, TalTech

Anni Konsap, Skepast&Puhkim OU

Siim Orav, Rahandusministeerium

2021_0032

SKEPAST [ &] PUHKIM

1/12



Suure vaina pusithenduse veealuse mira uuringu lahtellesanne
Suure vaina pusitihenduse ja selle toimimiseks vajaliku taristu riigi eriplaneeringu ning
keskkonnamoju strateegilise hindamise lisa

Sisukord

1. Veealuse miira lahteiilesande koostamise KOKKUVOte ....cvcvverarararsmsmsmsasasarararararannnns 3
2. Varem teostatud uuringute ja analiiliside lilevaade..........c.ccvivirimnrirsrinsesnsnnen 4
2.1. Varem teostatud tO0de Ulevaade ......c.veiriiiiiiiiie e 4
2.2. Hinnang varem teostatud t68de piisSaVUSEIE ........oiiiiiiiiiiiiii e 5
3. Veealuse miira uuringu lahteiilesanne.........ccvcciiiiiimisnisnsn s s s s s s s ssnnsnnss 6
G 20 I U W 1o e [ o Yo [T Vo LU = PP 6
O 0 U 18T ] e [ W= =1 o =T 6
3.3. Planeeringu etapp, millal uuring 18bi ViiaKSe .....coviiiiiii i 6
3.4. Metoodika KirJelAUS ....ou i 6
4, Uuringu labiviija (voi meeskonna) kirjeldus, kompetentsid, kogemus..........cccveverans 8
5. Uuringu eeldatava maksumuse hinNang ....ccivverisirimsersssrsmsasssssssssasssanssassnsansasanas 9
5.1. Asukohavaliku tE0StamMIiSE ELaP P «uviueiiiiiiiiii it ettt e e aaanes 9
5.2. Detailse lahenduse koostamise etapp, juhul kui on planeeritud vaiade paigaldamine ............. 9
6. Ettepanekud moéjuhindamise 1abivViimiSeKS .....cccvmvmirrririmimimiererar s ssssssnsasasasanass 10

2/12

SKEPAST [ &] PUHKIM



Suure vaina pusithenduse veealuse mira uuringu lahtellesanne
Suure vaina pusitihenduse ja selle toimimiseks vajaliku taristu riigi eriplaneeringu ning
keskkonnamoju strateegilise hindamise lisa

1. Veealuse miira ldhteiilesande koostamise kokkuvote

Veealune mira on tunnistatud meresaaste liigiks, mis avaldab kahjulikku md&ju mere elustikule.
Veealuse pidevmiira allikateks on naiteks laevad ja slivendust66d. Veealust impulssmiira tekitavad
plahvatused, vaiade rammimine jmt. Helitundlikud mereloomad kasutavad heli naiteks kittimiseks,
suhtlemiseks ja ohtude tajumiseks. Veealune miuira avaldab kahjulikke mdjusid nii otseste
fUsioloogiliste kahjustustena, kui ka helide maskeerimise, elutdhtsate toimingute hairimise ning
stressi suurendamise labi [1,2]. Varasemad uuringud on ebapiisavad hindamaks véimalikke silla voi
tunneli ehitusega ja ekspluatatsiooniga kaasneva veealuse mira mdju helitundlikule elustikule.
Riskide kaardistamiseks ning vdimalike kahjulike tagajdrgede leevendamiseks on vajalikud
tdiendavad uuringud.

Uuringud peavad valja tooma kavandatava ehitustegevusega kaasneva veealuse mira taseme
selle mdju elustikule ning vajadusel pakkuda tohusaid leevendusmeetmeid. Uuring peab vastama
kisimusele: ,kas ja kui palju inimtekkeline miira voib negatiivselt mdjutada kohaliku elustiku, nimelt
hall- ja viigerhllge, ning ka kalaliike?"

Uuringud aitavad maarata pusiihenduse projektidest vaikseima akustilise jalajaljega variandi.
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2. Varem teostatud uuringute ja analiiside llevaade

2.1. Varem teostatud toode lilevaade

Suure vaina pisiiihenduse keskkonnamdju strateegilise hindamise (KSH) on I&bi viinud WSP Finland
OY ning Hendrikson ja Ko 2011. aastal. Aruandes on kasitletud potentsiaalsete m@judena vaid Shus
leviv mira ning selle m@ju elamualadele. Veealuse mira temaatikat aruandes ei ole kasitletud.
Aastal 2010 valmis WSP tellimusel KSH osana Ivar Jissi (levaade mereimetajatest, kus muuseas on
joutud jareldustele, et

- Tunneli ehitamisel peab tekitatav mira olema tasemel, mis ei ohusta hulgeid. Tunneli
kasutamisega negatiivset mdju hiiljestele hinnangu alusel ei kaasne.

- Silla puhul pohjustab vdimalikku suurimat negatiivset moju hiljestele sild kui
konstruktsioon ise visuaalselt keskkonnaruumi I6hkuva objektina.

- Valgustus pimedal ajal ja liiklusega kaasnev mira on kasutamisfaasi teiseks olulisemaks
hairivaks mojuks. Kunstliku valgustamise mdju viigerhiljeste kditumisele ei ole uuritud ja
vastav teaduskirjandus puudub.

- Eelpoolnimetatud asjaolusid arvestades ei tohi hinnangu jargi vdlistada silla olulist
negatiivset mdju keskkonnale, olenemata valitud trassist ja konstruktsioonist.

KSH jarelduseks on, et Uhendusvariantidest on eelistatav tunnel, teisena tuleks eelistada
sillaihendust trassil II (mis asub praeguse praamiliini kohal) ning seejarel parvlaevaihendust. KHS
aruande kohaselt hiiljeste uuringuid labi viinud ekspert ei olnud uuringu tulemuste p&hjal vdimeline
tegema jareldust, kas Suurde véina ehitataval sillal on oluline mdju viigerhiljeste randele voi mitte.
Seetottu oli vaidetud, et tdendoliselt sillal olulist negatiivset mdju viigerhiljeste randele ei ole. Siiski
hiljeste ekspert ei saanud seda tdestada, kuna uuringuandmed ja olemasolev informatsioon teiste
sarnaste projektide kohta maailmapraktikast puudusid vi ei olnud otseselt Ule kantav kaesoleva
projekti jaoks. Samas toodi Natura 2000 ekspert Rauno Yrjola poolt valja, et ei leidu ka uuringuid,
mis naditaks sildade olulist mdju hiljestele. Natura 2000 hindamises jouti tulemusele, et oluline
negatiivne mdju hiljestele on ebatdendoline.

2012. aastal oli esitatud Eesti Keskkonnalihenduste Koja poolt vaie, milles muuseas ei oldud ndus
KSH jareldustega, et negatiivhe mdju hiljestele on ebatdendoline. Vaidele lisatud eksperthinnang oli
koostatud Lati mereimetajate spetsialisti poolt, kes joudis jargmiste jareldusteni:

- Olukorras, kus puuduvad eksperimentaalsed, kohapealsed uuringud selle kohta, kuidas
hilged reageerivad erinevatele hairingutele, on vaja jargida Ivar Jussi poolt valja toodud
ettevaatuspdhimotet: silla olulisi negatiivseid mdjusid viigerhilge randele ei saa valistada
ning seetdttu ei tohiks lle nende randeteede ehitada mingeid viigerhiilgeid kahjustada
voivaid infrastruktuuriobjekte, sh sildu.

- Vottes arvesse saadaval olevat kirjandust ning oma isiklikku kogemust jéareldas ekspert,
et I. Jlssi vaited ja jareldused on vorreldes R. Yrjola vaidete ja jareldustega digemad ning
kaalukamad.

- Viimasena soovis ekspert valja tuua, et Suure vaina Uhenduse variantide puhul ulatuvad
voimalikud md&jud viigerhiljestele kohalikust alast kaugemale. See vdib méjutada kogu
Riia vaina (st ka Lati territoriaalmerd) asustavate viigerhlljeste karja (alampopulatsiooni).
Teiste sdnadega, Suur vain vdib olla pudelikaelaks loomadele, mis on Lati ja Eesti Ghiseks
loodusvaartuseks.
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2019.aastal viidi Keskkonnaministeeriumi tellimusel labi Liivi lahe veealuse miira seire, mille
eesmargiks oli Umbrusmira modtmine ja anallils. Allveeheli salvestustest oli vdoimalik tuvastada
hiljeste veealuseid haalitsusi, mis mangivad loomade omavahelises suhtluses olulist rolli. Samas on
Suure vaina loodusliku veealuse mira tase killalt madal, mistéttu inimtegevusega kaasnev mira
vOib Uletada loodusliku fooni laial merealal. Eriti vaiks ed on merejaa esinemise korral talvekuud,
kus tdnu soodsatele helilevi tingimustele ja vaiksele looduslikule foonile on praamiliikluse mira
kuulda ka 10km kaugusele. Seejuures piirab madalsagedusliku muira levi Liivi lahe vee vaike
sligavus.

2.2. Hinnang varem teostatud toode piisavusele

- Varasemad KSH uuringud pole kunagi kasitlenud veealuse mira temaatikat, kuna
veealuse mira kahjulik md&ju elustikule on suhteliselt uus teema, mis on 6koloogide
huviorbiidile tdusnud alles viimasel aastakiimnel.

- Ivar Jussi Suure vaina hilgeuuringust selgub, et silla ehitamise puhul on tdsine risk, et
plsiihendus hakkab takistama viigerhlljeste randeteed, mis kulgeb Vainamere
puhkealadest Liivi lahe |8unaossa, kus asuvad hiiljeste toitumisalad. Uheks oluliseks
rannet tokestavaks mojuriks vdib sellisel juhul pidada veealust mira.

- Varasemad uuringud on ebapiisavad hindamaks vdimalikke silla voi tunneli ehitusega ja
ekspluatatsiooniga kaasneva veealuse miira moju viigerhiljeste randele.

- Seetottu on vajalik labi viia taiendavad akustilised ja telemeetrilised uuringud tdestamaks,
et inimtekkelise veealuse mira tdus Suures vdinas ei piira viigerhiiljeste rannet.

- Lisaks on vaja uurida veealuse miira mdju helitundlikele ja ohustatud kalaliikidele (kilu,
raim, angerjas).
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3. Veealuse miira uuringu lahteiilesanne

3.1. Uuringu pohjendus

Veealune miira on tunnistatud meresaaste liigiks, mis avaldab kahjulikku mdju mere elustikule.
Veealuse pidevmira allikateks on naiteks laevad ja stivendust6dd. Veealust impulssmiura tekitavad
plahvatused, vaiade rammimine jmt. Helitundlikud mereloomad kasutavad heli naiteks klttimiseks,
suhtlemiseks ja ohtude tajumiseks. Veealune mira avaldab kahjulikke md&jusid nii otseste
flsioloogiliste kahjustustena, kui ka helide maskeerimise, elutdhtsate toimingute hairimise ning
stressi suurendamise Iabi.

Varasemad uuringud on ebapiisavad hindamaks vdimalikke silla vdi tunneli ehitusega ja
ekspluatatsiooniga kaasnevaid veealuse mira mdojusid helitundlikule elustikule. Riskide
kaardistamiseks ning vdimalike kahjulike tagajargede leevendamiseks on vajalikud tdiendavad
uuringud.

3.2. Uuringu eesmark

Hinnata kavandatava ehitustegevusega kaasnevat veealuse miira taset ning selle mdju elustikule, et
vajadusel pakkuda tdhusad leevendusmeetmeid. Uuringus tuleb kasitleda kahte stsenaariumi:

a) ehitusaegne periood, kus mira allikateks on ehitusmasinad ja ehitusprotsessid,
b) kasutusaegne periood, kus mira allikaks on transpordimura.

Uuring peab vastama klsimusele, kas ja kui palju inimtekkeline mira voib negatiivselt mdjutada
kohalikku elustiku, nimelt hall- ja viigerhilgeid, ning ka kalaliike.

Uuringud aitavad maarata pusituhenduse projektidest vaikseima akustilise jalajaljega variandi.

3.3. Planeeringu etapp, millal uuring Iabi viiakse

Enne asukohavaliku teostamise etapi I0ppu peab allveeakustika uuring maarama pusiihenduse
projektidest vaikseima akustilise jalajaljega variandi.

Detailse lahenduse koostamise etapil, juhul kui otsustatakse vaiade paigaldamise kasuks, kas
puurimise v0i rammimise teel, on vajalikud taiendavad uuringud, mis peavad selgitama, millised
impulssmiratasemed on lubatavad viigerhiljeste tokestamata randluseks Suures vainas.

3.4. Metoodika kirjeldus

- Veealuse mira uuringutes modelleeritakse silla/tunneli rajamisega kaasneva mira
voimalikku mdju kohalikule mereelustikule. Vaadeldakse erinevaid ehituse stsenaariume,
millest null variant on algolukord enne ehitust. Teistes stsenaariumites modelleeritakse
olukordi, kus on kaasatud nii todlaevad kui ka mehhanismid. Vastavate miraallikate
esialgsed allikatasemed ja spektrid voetakse kirjandusest ning hiljem tépsustakse seire
andmete abil. Modelleerimisega hinnatakse mira levikut veekeskkonnas mereloomadele
olulistes sagedusribades. Ehitusaegse helitasemete ennustusi koostatakse iga Ghenduse
variandi jaoks eraldi.

- Analuusitakse modelleerimiseks vajalikud algandmed EMODnet andmebaasis, nagu
merepdhja setete akustilised omadused (osakeste labimdot, tihedus ja helikiirus) ja
paiknemine. Vajaduse korral tdpsustada andmeid kasutades teisi andmebaase ja
asjakohaseid merepdhja uuringuid.
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- Koostatakse modelleerimise abil pulsiihenduse erinevate variantide ehitusjargselt
tavaparasel kasutamisel kiiratava miratasemete vordlus selgitamaks neist vaikseima
plsiva akustilise jalajaljega variant.

- Enne ehitustodde algust moddetakse veealust helitaset tulevase ehituse asukohas, et
madrata algolukorra helitaset. Md&d&tmistel kasutatud hidrofonid peavad olema
kalibreeritud (vahemalt thel sagedusel).

- Ehituse ajal tehakse veealuse mira seiret tapsustamaks erinevate miraallikate kaugvalja
akustilist signatuuri ja allikaspektrit. Selleks tuleb mododta heliallikate kaugused
hidrofonini tapsusega kuni 10%. Kui geoloogilistel uuringutel tehakse puurtdid, siis
moddetakse ja kaardistatakse puurimistddde tekitatavat veealust mira ja hinnatakse
selle moju mereelustikule, sama ka ehitustédde ajal.

- Veealuse mira mdju kaardistamisele peab eelnema elustiku inventuur, et selgitada
helitundlike liikide esinemine tunnelitrasside mojupiirkonnas/silla piirkonnas, et vajadusel
plaanida ehitusaegseid leevendusmeetmeid mduratundlike liikide kaitseks (nt hulged,
linnud pesitsemisajal, kalad kudeajal vm). Varasematest uuringutest [3] on selgunud, et
Suur Vadin on viigerhiljeste randeteeks, mille katkestamine pikemaks perioodiks voib
oluliselt ohustada viigerhiljeste kohaliku populatsiooni elukaiku. Suurema intensiivsusega
mura tekib vaiade rammimisel, mille mira levib kimnete kilomeetrite kaugusele.
Uuringud naitavad [4,5], et hallhlilged ja randalid valdivad rammimist Umbritsevat
mereala kasutamist. Kui vaiade rammimine (v0i ka puurimine) pisiihenduse rajamisel
on valtimatu, siis enne tdédde alustamist on soovitav labi viia katseid, mille kdigus saaks
vaadelda viigerhlljeste reageerimist simuleeritud vaiade paigaldamise helidele [6].
Selline uuring peab selgitama vaiade paigaldamisel kiiratud impulssheli piirvaartusi ning
anda asjakohaseid soovitusi leevendusmeetmete piisavuse kohta. Viigerhiljeste
reageerimist voib uurida kasutades nii margistatud kui ka margistamata hilgeid. Vaiade
rammimise ja/vO0i puurimise akustilise imitatsiooni uuring peab kestma piisavalt kaua, et
saaks koguda statistiliselt olulise andmestiku viigerhliljeste reageerimiste kohta.

- Kui uuringute kaigus selgub, et loomadele olulised alad on suurema osa ajast
inimtekkelise pidevmira moju all, vOi impulssmiira mdju esineb lubamatu sagedusega
hinnatavas ajaperioodis, siis pakutakse vdlja ehitusaegseid leevendusmeetmeid.
Lavivaartustes lahtutakse EL MSRD dokumentidest ja t66s olevast dokumendist “Pideva
heli lavivaartuste hindamisraamistik ja lavivaartuste seadmine”, 2021. Seejuures tuleb
hinnata ehitusaegse ja -jargse veealuse mira mdju erinevatele liikidele. HELCOM-i
seisundihinnangutes on miratundlikeks liikideks loetud eelkdige kalad (HELCOM-i jargi on
nendeks tursk, kilu, raim, angerjas ning ohustatud kalaliigid), hilged ja sukelduvad
linnud. Erilise tahelepanu all peab olema viigerhiiljes, kui piirkonna enim ohustatud
mereimetaja liik.
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4. Uuringu labiviija (voi meeskonna) kirjeldus,
kompetentsid, kogemus.

Uuringu labiviijal peab olema kompetents veealuse helilevi modelleerimisel, hidroakustiliste

modotmiste tegemisel ning vastav riist- ja tarkvara.

Uuringu labiviija peab omama vahemalt 3-aastast merekeskkonna seisundi hindamise kogemust

veealuse pidevmira valdkonnas.
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5. Uuringu eeldatava maksumuse hinnang

5.1. Asukohavaliku teostamise etapp

e Elustiku inventuur (helitundlikud liigid ning nende asurkonnad pisitihenduse piirkonnas) -
2000€

e Modelleerimine (ldhteandmete kogumine, stsenaariumide koostamine, modelleerimine ja
anallitis) 15 000€

e Veealuse iUmbrusmira analllUs pusiihenduse piirkonnas (seadmete kalibreerimine, 3 kuud
mootmist, andmet6oétius ja analils), 5000€

e Keskkonnam@ju hinnang, pusiihenduse variantide hinnang ning leevendusmeetmete
ettepanekud, 5000€

Kokku asukohavaliku teostamise etapp: 27 000€

Uuringu eeldatav kestus 3 kuud.

5.2. Detailse lahenduse koostamise etapp, juhul kui on planeeritud vaiade
paigaldamine

Vaiade rammimise ja/v0i puurimise akustilise imitatsiooni uuring (heli tekitavate seadmete rent voi
ost, laeva rent, hiljeste reageerimise jalgimine) 70 000€

Kokku detailse lahenduse koostamise etapp: 70 000€

Uuringu eeldatav kestus 3 kuud.
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Ettepanekud mojuhindamise labiviimiseks

Uuringus tuleb kasutada valdkondliku terminoloogiat vastavalt standardile EVS-ISO
18405:2020.
Helitundlike mereliikide inventuuril voetakse aluseks HELCOM'i juhendmaterjale [7].

Toode labiviimisel voetakse aluseks ELi ja HELCOMi asjakohased juhendmaterjalid veealuse
pidevmira mdojude hinnangu osas ning vdimalikud metoodilised uuendused, kui need
projektiperioodil kehtestatakse.

Helilevimudelit tuleb kalibreerida kasutades selleks mddtmistest tuvastatud loodusliku
helitaseme keskvaartused ja nende lletamise kestused, sh jaa esinemise perioodil.
Esitatakse uuringute riskianallls jargnevalt:
a). Too koostamise peamiste pohimdtete ja meetoditega seotud riskid:
= seireks kasutatavate seadmete rike voi kadumine;
= ennustatust kdrgemate miratasemete esinemine ehitusjargus;
b). Kommunikatsiooni ja huvigruppide kaasamisega seotud riskid:
= kuidas tagatakse, et KSH tulemused ja ettepanekud on erinevatele huvigruppidele
Uheselt arusaadavad ning ei luba vaartdlgendusi;
c). Meeskonnaga seotud riskid:
= meretddde ohutu teostamisega seotud riskid;
= meeskonna ohutu liiklemine seire ajal;
d). Ajakavaga seotud riskid:
= laevade kattesaadavus ja ilmastikuolud.

Kdikide riskide puhul tuleb anda hinnangud riskide olulisusele ja esinemise tdendosusele ning
tuua riskide maandamise meetmete kirjeldus ja vastutavad isikud.
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