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SISSEJUHATUS

Kéesolev uurimis-arendusttéé ,P6lva maakonna taastuvad energiaressarsitengle
kasutamise voimalused* aruanne on valminud Pdlva Maavalitsuse tellinfadlenna
Tehnikaulikooli (TTU) soojustehnika instituudis (STI). T66 on Uheks esimgs@ksukeseks,
milles vaadeldakse kohalike energiaressurssidega varustatustufakse voimalusi nende
kasutamiseks Pdlva Maavalitsuses voetud arengusuuna ,Isemajandav RbBlvama
elluviimiseks energiamajanduse valdkonnas.

TOoO peamiseks eesmargiks on vdlja selgitada Pdlva maakonna taastuneagiaallikate
varud ja nende kasutamise laiendamise tehnilis-majanduslikud eelduésgh &aasnevad
olulisemad keskkonnamdjud ja sotsiaalsed aspektid. Uuritakse milledassrsaaks asendada
fossiilseid kutuseid maakonna energiavarustuses, et saaks kujundada lsapgespektiivis
Pdlvamaast energeetiliselt isemajandav piirkond.

TO0 eesmargiks ei olnud ja selle maht ei vbimaldagi anda deétsbeect ja konkreetseid
juhiseid iga omavalitsuses olemasoleva vOi potentsiaalse energiaokmhta selle
moderniseerimiseks voi kavandamiseks, vaid hinnata omavalitsuste praegrgakasutust
erinevate allikate I6ikes, naidata, milliseid taastuvaid enehffiaial ja mis ulatuses saaks neis
teoreetiliselt, ja tehnilis-majanduslikult pdhjendades kasutada |aseii seadmeid ja
tehnoloogiaid saaks selleks rakendada.

TOO aruanne koosneb kahest eraldiseisvast osast: laiendatud kokkuvottestijaapdlest.
Pdhiaruanne on spetsiifilisem, Uksikasjalikum ja mdeldud lugemiseks igenariala
asjatundjatele, laiendatud kokkuvote seevastu levitamiseks omavalitgastesemale
huviliste ringile. Lisaks on koostatud ja valmistatud moéned laialek&ueslele levitamiseks
mdeldud biomasskutuse alased voldikud.

Pdhiaruanne koosneb kaheksast peatikist, millest esimeses antakselellazasuvate
energiaallikate alastest digusaktidest, et saada teadaeohiin Euroopa Liidu (EL) ja Eesti
riigi poolt kehtestatud regulatsioonimehhanismid taastuvate endifgismkasutamisel ja mis
ootab meid selles valdkonnas ees. Teises Ulevaatlikus peatikis n@datakme on
taastuvate energiaallikate osa EL energiabilansis ja milidli mangib see Eestis
energiakandjate kasutamisel. Kolmandas peatikis tuuakse vélja juba keskiae Polva
maakonna taastuvate energiavarude nimistu, osaliselt nende paiknemine,ilisadnbr
vaartused ja naidatakse ara ka nende reaalselt kasutatav osadd&elpeatikis esitatakse
Pdlva maakonna viimaste aastate (vahemikus kuni 2002-2005) andmeid endigiasg@
tootmise ja tarbimise kohta. Kahes viimases peattikis esitatigendatud ka omavalitsuste
kaupa. Viiendasse peatikki on koondatud erinevate taastuvate energia&iiikatasele
vOtmise Kkirjeldusi (tehnoloogiad, seadmed, skeemid), toodud rohkelt naiteid nende
kasutamisest Eestis ja mujal ELs (kui Eesti kohta naited puudwvad)datud nende tehnilis-
majanduslikke parameetreid. Viimased kolm peatukki on kokkuvdtvad, kus juhitakse
tahelepanu taastuvate energiaallikate kasutusele votmisega seostduvalmilis-
majanduslikest ja sotsiaalsetest aspektidest, keskkonnamdjudest matgkes hinnang,
milliseid taastuvaid energiaallikaid ja millises ulatusek®IlBdlva maakonnas pdhjendatud
kasutusele votta tana ja milliseid tulevikus.

Teemat kokkuvotva Uritusena korraldati Pélvas 2007. aasta esimeste kuude tadsivate
energiaallikate alane rahvusvaheline konverents, mille raames &iivikist kdesoleva t66
pdhiseisukohti.

Tulevased sellealased t66d peaksid kontsentreeruma juba omavaldsasilée ja putidma
aidata leida lahendusi kohalikele energia ja kitusevarustuse problegnmigastuvate
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energiaallikate ja nende kasutustehnoloogiate valikule iga soovitaviaighjgks ja nende
elluviimiseks vajalike teostatavusuuringute ja ariplaanide koostamisele.

TTU STI projektijunt tanab P&lva maavanemat Urmas Klaas'i, kBigivamaa valdade
spetsialiste, kes vastasid saadetud kusitluslehtedele ja saaitedldhteandmeid ning eriti
Pdlva Maavalitsuse arendusosakonna majandusndunikku, Mikk Mehilast, kestagatioasa
andmekogumistdo ladusale kulgemisele
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TTU STI poolt:

Ulo Kask, teadur, projektijuht;

Villu Vares, dotsent;

Arvi Poobus, dotsent;

Sulev Soosaar, teadur;

Livia Kask, teadur;

Indrek Pertmann, teadur;

Henry Uljas, insener.
TTU EEI poolt:

Peeter Raesaar, dotsent.
Alltoovotjana EMU poolt:

Peeter Muiste, professor;

Hugo Roostalu, dotsent;

Allar Padari, IT spetsialist:
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6.06.2007 14(14) Leping 636L-5-06-VV.doc



1. ULEVAADE TAASTUVATE ENERGIAALLIKATEGA
SEONDUVATEST EUROOPA LIIDU JA EESTI OIGUSAKTIDEST

1.1. Euroopa Liidu energiapoliitikast seoses taastu  vate
energiaallikatega

Euroopa Uhenduse asutamisleping ei sisalda otseselt energeetikandal reguleerivaid
satteid, kuid Uhenduse eesmarkide saavutamiseks lahtutakse enengeldkikana tegevuste
maaratlemisel asutamislepingu pohimdtetest ja poliitikatest. rgeagka valdkonna
strateegilised eesmargid on kdige Uldisemalt jargmised:

energiaga varustamise kindluse tagamine tihendusevalise sdltuvuse suurenemise

tingimustes;

Euroopa tédstuse konkurentsivbime parandamine suurema energiaturgude

integratsiooni kaudu;

saastva arengu pohimdtetele vastava energiapoliitika elluviimine maistlikuma

energiakasutuse ja taastuvate energiaallikate laialdasema kasutanusi;

valdkonna teadusuuringute ja tehnoloogiate arendamine.

1.1.1. Pohilised arengut kavandavad dokumendid aast  atest 1995 — 2004

1995. aastal avaldatud Euroopa Liidu energiapoliitika nn Valges radnestitas Euroopa
Komisjon Euroopas energeetika arendamise peamised eesmaérgid — konkdineistamine,
varustuskindlus ja keskkonnahoid — ning kavandati teed nende saavutamiseks. feaastuva
energiaallikate laiemat kasutamist toodi esile kui tahtsgrite nende eesmarkide poole
likumisel. Aitamaks Uhtlustada EL riikide poliitikat taastuvenarguhtes peeti vajalikuks
tootada valja EL vastav uhtne poliitika.

Uhtse strateegia véljatddtamise esimeseks sammuks oli vast&®oheline raamat Kogu
strateegia koos véljapakutud meetmetega keskendati eesmargdédOetastaks moodustaks
taastuvate energiaallikate osatahtsus ELs 12% — s.0 oleks kaks karden déhteseisust
(1995. a). 12% osatahtsuse saavutamine 2010. aastaks on ambitsioonikas, ktlikukesalis
peetav siht, mis on seatud poliitilise, mitte juriidilise kohustus8e#ie saavutamiseks pidid
kdik EL maad valja to6tama oma strateegiad.

Jargmiseks sammuks oli taas Komisjoni teatise vormis avaldalgk Vaamat, mis kasitles
Uhenduse strateegiat ja tegevuskava taastuvate energiaallikat®. @okumendi
sissejuhatavas osas tddetakse, et 1995. aastal ulatus EL riikideusdéinergiaimpordist
50%ni ja kui ei vbeta meetmeid kohalike ressursside ulatuslikuma kasataosas,
prognoositakse aastaks 2020 ELs importenergiast soltuvuseks juba 70%. Hsihuath
energiaallikad on igas riigis kohalikud, siis vahendaks nende ulatuslikisutakaine
sOltuvust energiaimpordist ja suurendaks varustuskindlust. Taastuvatdaesstgsside
kasutamine annab t60d kohalikele véikestele ja keskmistele ettegptaietiustades sellega
ka regionaalset arengut.

Komisjoni jargmises energiapoliitikat kujundavas dokumendis — 2000. adstahud
Rohelises raamatus pealkirjaga "Euroopa energiavarustuse kindatsegia® margitakse, et
koik traditsioonilised energiaressursid ELs on piiratud ja nende osgaiaragaduse

! Valge raamat — Euroopa Liidu energiapoliitika (C(3%)682)

2 Roheline raamat — Tuleviku energia: taastuvadgaellikad (COM(96)576)

% Valge raamat — Tuleviku energia: taastuvad enefiifiad — (ihenduse strateegia ja tegevuskava (CQ)3@®)
4 COM(2000) 769, 29.11.2000
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rahuldamisel hakkab vahenema nii suhteliselt kui absoluutkogustes. Ro&hutati, e
varustuskindluse aspektist on taastuvate energiaressursside pdt&htsigdelepanuvaarne,
kuid selle kasutamise edendamine soltub olulisel maaral poldsitisfa majanduslikest
suundumustest, mis saavad edukad olla aga ainult siis kui poliitikareilesks rakendatakse
konkreetseid meetmeid. Sellisel juhul oleks taastuvad energiaidssimsikesed, mille
kasutamisel EL  omaks keskpikas perspektiivis  teatud paindlikkust  ja
manddverdamisvéimalusi.

1.1.2. Biomassi tegevuskava (2005)

Biomassi tegevuskavayashakse ette mitmeid meetmeid, et hoogustada puidust, jadtmetest
ja pollumajanduskultuuridest saadava energia arengut, luues turupdhigaeidesdi selle
kasutamiseks ja korvaldades kdnealuse turu arengu ees seisvaid tokkeisilSsaab
Euroopa védhendada oma séltuvust fossiilkitustest, piirata kasvuhoonegaasidgukeit

ning elavdada majandustegevust maapiirkondades.

See tegevuskava on esimene vastavat valdkonda sisuliselt koordineenv gawaga
nahakse ette meetmed biomassi edendamiseks soojusmajandusesnaigiéiikas ja
transpordis ning valdkondadevahelised meetmed, mis soodustavad rahastamisssigia
varustamist ja uurimistegevust.

Viimase nelja aastaga on nafta hind kolmekordistunud. Transport on Uksdosgapeamisi
sektoreid — peaaegu kogu seal kasutatav energia saadakse naftagiy Satakse vedelatele
biokutustele kui ainsale otsesele nafta aseainele transpordis suur poliitoime gir

Samal ajal kui transpordis kasutatavad biokitused on kdige t66jdumahukamadaviag t
kdige suuremat kasu energiavarustuse tagamisel, toob biomass kdigenatulkasu
kasvuhoonegaaside seisukohalt ning biomassiga kitmine on odavaim. Biomatanksds
tuleks edendada koigis kolmes sektoris. Seejuures ei tohiks vahemalXLhiaastani
tekkida suurt konkurentsi tooraine pérast — vedelad bioklUtused tuginevad peamisel
pdllumajanduskultuuridele, elektrienergia ja soojuse tootmine aga pamisdule ja
jaatmetele.

Rohutatakse, et biomassi kasutamise tehnoloogia elamu- ja toé6stushamesyarustuses
on lihtne ja odav. Biomassi kasutamisel on tugev traditsioon ning jliss ssektoris

kasutatakse enamik biomassist. On olemas uued tehnikaid, millegansad® puidu ja

keskkonnaohutud jaagid standarditud graanuliteks (pelletiteks), mis on keskkoahiasdbr
ja mida on hdlbus kaidelda. Kdigest hoolimata on suureneb biomassi kasutdimiides

teiste kittematerjalidega kdige aeglasemalt.

Todetakse, et elektrienergeetikat ja transporti kasitlevatktidirde kdrval puuduvad seni EL
oigusaktid, mis reguleeriksid taastuvenergia kasutamist soojusmagandisnisjon hakkab
2006. aastal neid digusakte vélja to6tama. Valdkonda peetakse oluliseks, kukidttkgag
saab lintsamalt korraldada taastuvkituste kasutamist ning poletadamrdtikeseliike

vaiksemate heitkogustega. Holpsam on arendada biomassi kasutamist tesudddiit
lokaalkittes. Samas nenditakse, et konkureerides lokaalkittega seiskbtéargbleemide
ees. Sageli on vaja teha sisteeme Umber biomasskituse kasutakosekgon julgustab
kaugkutteststeemide sellist arengut. Ka soovitab komisjon tungivaiukiogu ndustuks
komisjoni ettepanekuga lisada kaugkutte tarned nende kaupade ja teeniethe lodle

suhtes liikmesriigid vdivad rakendada kaibemaksusoodst8simuti soovitab komisjon

®> COM(2005) 628, 07.12.2005
6 siinjuures tuleb markida, et EL nduete kohasetikBestis kdibemaksusoodustus (18% maksumaara
asemel 5%) kaugkuittesoojusele 1. juulist 2007. a
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likmesriikidel laiendada kaugkulttele neid kaibemaksusoodustusi, mida emitrigis
kohaldatakse maagaasi v0i elektrienergia suhtes.

Elektrienergiat saab toota igat liiki biomassist ning seejuores6imalik kasutada mitut
tehnoloogiat. Komisjon julgustab liikmesriike rakendama koiki kulutasuvase \diomassist
elektrienergia tootmiseks. Taastuvatest energiaallikategtrielgergia tootmist kasitleva
direktiiviga’ on loodud raamistik ka biomassi kasutamiseks elektrienergia tootmisel.

Kdik kirjeldatud meetmed sdltuvad piisava hulga biomassi kattesaadav@stlsga seoses
kasitleb tegevuskava mitmeid valdkondadevahelisi kisimusi. Pdllumajanduse osa
rbhutatakse, et U0(hise pdllumajanduspoliitika 2003. aasta reformi tulemuserde e
pdllumajandustootjatele antav tulutoetus enam seotud saagiga. Seleudal peaksid
pdllumajandustootjad saama vabamalt reageerida kasvavale ndudlusejekeitauride
jarele. Kdnealuse reformiga seati sisse ka energiakultuuiibeteg ning sailitati véimalus
kasvatada toiduks mittekasutatavaid kultuure (sealhulgas energiakultme) mis on
kohustuslikult tootmisest kdrvaldatud. Varem toetati tootmisest kdrvaldaaal sisteemi
raames (Uksnes piiratud hulka energiakultuure. Selle reformiga asilluteed
pdllumajandustootjate vbimalusele kasvatada rohkem energiakultuure, saslhiihikese
raietsikliga madalmetsa ja muid mitmeaastaseid kultuure. @issske kohta, milliseid
energiakultuure on asjakohane kasvatada, on kdige parem vastu votta piirkomdlikul
kohalikul tasandil. Réhutatakse, et teistsugust lahenemisviisi on vagstikikasvavate
puuliikide puhul, sest siis on maa kasutamine pdllumajandustootja jaokeksitaastaks
piiratud ning esimest saaki ei saa enne nelja aasta mé6dumist.

Metsanduse osas margitakse, et ligikaudu 35% Euroopa Liidu metsadastgaest puidu
juurdekasvust jaab kasutamata. Paljudes riikides on olemas vaid pittatydvaikese
suurusega harvendusraie puidule, mida saab kasutada soojuse ja elgkdriomiseks.
Enamik kasutamata ressursse on vaikestes eravaldustes, mis muskeks raende
kasutuselevotmise. Mdnes riigis on asutud seda probleemi lahendama puichetgest
kombineeritud turustusahelate loomisega, samuti logistikaslsteeraidmejsaomanike
koost6d ning transpordi korraldamise toetamisega. Komisjon pudab levitadastende
kogemustest saadud teadmisi ning toetada samalaadseid algatusi tiaidéss ri

Komisjon koostab metsanduse tegevuskava, mis voetakse vastu 2006. aaksl;, sel
kasitletakse puidu energeetilisi kasutusviise. Samuti vaatab komigien puidu ja
puidujaakide energeetilise kasutamise moju metsaga seotud tédstusharudele.

Tuuakse esile, et ka jdatmed on alakasutatud energiaressuidsujatakse, et komisjon
tootab valja temaatilist strateegiat jaatmete tekkimraddmiseks ja ringlusse votmiseks
ning ettepanekut jaatmealaste raamdigusaktide uuesti labivaatamiseks.

Lisaks r6hutatakse, et muuks otstarbeks kui inimtoiduks ettenahtud loomseads&adusi
voetakse Uha enam uuesti ringlusse energia saamiseks, eritisbipgaeodiisli tootmises.
Tehnoloogia ja teaduse edusammude tulemusel to6tatakse pidevalt vélja uus
tootmisprotsesse. Komisjon kavandab Ule vaadata selliste protsagdsioheidt reguleeriva
raamistiku, et oleks vBimalik avada uusi energiaallikaid, séilitadesas inimeste ja loomade
tervise kaitse kdrge taseme.

! direktiiv 2001/77/EU taastuvatest energiaallikatesdetud elektrienergia kasutamise edendamise

kohta elektrienergia siseturul (vt direktiivi kohtgppsemalt kdesoleva aruande jaotises 1.2.1)

8 nn energiakultuuritoetus, mille kohaselt on v@ikabhada energiakultuuride viljelemise eest toetust
45 eurot hektarilt, kusjuures selle toetuse maksrameelarve Glemmaara pdhjal tagatud pindalalt kun

1,5 miljonit hektarilt (vt kéesoleva aruande jadtig.5.2 ja 1.3.5)
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1.1.3. Euroopa Liidu biokituste strateegia (2006)

Uusimas taastuvressursside kasutamise arendamist kavandavas doKuriibotiisakse taas
vajadust vahendada Euroopa liigset soltuvust imporditud naftast jatgasgjsarendada
sidusat lahenemisviisi, mis pohineb pdhjalikul majandusliku, keskkondliku ninaaistsi
moju analtusil voimaluste kohta, kuidas seda sdltuvust jark-jargult vahendada.

Biokutuste strateegiat kasitleva teatisega kasitletakse bioklasa selles. Biomassist —
taastuvast loodusvarast — toodetavad biokitused asendavad otseselt trakapotaliavaid
fossiilseid kutuseid ning neid on vOimalik hdlpsasti kasutusele votta mdoi@sisteemis.
Biokutuseid vOib kasutada alternatiivse kitusena transpordis samuti nsigalternatiive
ning see aitab sillutada teed edasisteks arengusuundadeks, nt vesiniku kasutuselevotuks.

Biokltuste strateegiaga tdiendatakse biomassi tegevuskava (@fekaesruande jaotis 1.1.2)
ning sellele on antud moéjuhinnang, mille pdhjal soovitab komisjon reguledutuddhist
lahenemist. Konealune vbimalus soodustab eelkdige tasakaalustatud |&vésiemi
kaubanduslabiradkimistel, millega késitletakse biokltuseid, saadaolevakendite
kasutamist p6éllumajanduses, maaelu arengut ja Uhtekuuluvuspoliitikat ®nguaraadele
Uhtse abimeetme koostamist. Nenditakse, et kuigi olemasolevad tehndlasigipaku
praegusel hetkel ELi jaoks kulutasuvuse poolest konkurentsivbimelisi lahenumkeks
biokiltuste arendamise soodustamisest tulenev kasu uletama kulu.

Kui biomassi tegevuskavas kirjeldati erinevaid meetmeid, mida va@etklisutusele, et
soodustada iga liiki biomassi kasutamist taastuvenergia tootmssiskisaesolevas biokutuste
strateegias satestatakse ELi kolm p&hieesmarki biokltuste arendamisel:
toetada biokutuseid ELis ja arengumaades ning tagada, et nende togdmine
kasutamine mdjub positiivselt keskkonnale kogu maailmas;
valmistada ette biokutuste laiaulatuslikku kasutamist, parandades nentieskwulist
asjaomaste lahteainete optimaalse kasvatamise, teise poOlvkonna éokitus
teadusuuringute ning turu hdélvamise toetamise teel, laiendades naakspreg
kérvaldades mittetehnilisi tokkeid:;
uurida arengumaade, kaasa arvatud ELi suhkruturu korralduse reformi t6ttu
kannatanud riikide v@imalusi biokltuse lahteaine ja biokituste tootmiseks ning
maéarata kindlaks, milline vdiks olla ELi osa s&astva biokltuse tostmaisngu
toetamisel.

1.2. Taastuvenergiat kasitlevad Euroopa Liidu digus  aktid

1.2.1. Direktiiv 2001/77/EU taastuvatest energiaall ikatest toodetud
elektrienergia kasutamise edendamise kohta elektrie  nergia siseturul

Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiivi 2001/77/EU (27. september 2001. a) taastuvate
energiaallikatest toodetud elektrienergia kasutamise edendamiseckekirienergia siseturul
eesmark on soodustada taastuvate energiaallikate osatéhtsuse susteelgdtnienergia
tootmisel elektrienergia siseturul ning luua alus asjakohasepragrammi rakendamiseks
tulevikus.

Direktiivi konstateerivas osas nenditakse, et Uhenduses ei kasutsé@alpiitaastuvate
energiaallikate potentsiaali. TOdetakse, et taastuvaid enelgahllon vaja arendada
eelismeetmena, sest nende kasutamine aitab kaasa keskkonnalkaissglstyale arengule,
vOimaldab luua kohapeal to6kohti, mojutab soodsalt sotsiaalset Uhtekuuluvustsaaisab

9 COM(2006) 34, 08.02.2006
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varustuskindlusele ning vdimaldab kiiremini saavutada Kyoto protokollisn&tted
eesmarke.

Kinnitatakse riigi toetuse vajalikkust taastuvatele energi@délle ja rOhutatakse, et seda
pShimdtet on samuti valjendatud tihenduse keskkonnakaitse riigiabi kasitlsuatéste?,
kusjuures muude vbimaluste hulgas peetakse silmas ka vajadust adttsseektrienergia
tootmise valiskulusid. Kdnealust riigi toetust kohaldatakse jatkuvalas@amislepingu
eeskirjade, eelkdige selle artiklite 87 ja 88 kohaselt.

Direktiivis kasutatakse jargmisi taastuvressurssidega seotud mamgtatatiusi (artikkel 2):

taastuvad energiaallikad taastuvad mittefossiilsed energiaallikad (tuuleenergia,
paikeseenergia, maasoojus, laineenergia, hoovuste energia, hudroenergia, biomass,
prugila gaas, reoveepuhasti gaas ja biogaasid);

biomass- pdllumajanduslikust tootmisest (kaasa arvatud taimsed ja loomsed ained),
metsatdostusest ja sellega seotud tootmisest parit toodete, jadtragkeda |
bioloogiliselt lagunev fraktsioon ning to0stus- ja olmejaatmete bioloogileglinev
fraktsioort™;

taastuvatest energiaallikatest toodetud elektrienergiksnes taastuvaid
energiaallikaid kasutavates elektrijaamades toodetud elektrienergizeringa
elektrienergiast, mis toodetakse taastuvatest energiaallikatestklékirijaamades,

kus kasutatakse ka traditsioonilisi energiaallikaid, ning kaasa arvatud taastuvat
energiaallikatest toodetud elektrienergia, mida kasutatakse salvestansdst
taitmiseks, kuid vélja arvatud salvestussiisteemide tulemusena saadud etgldriene

Artiklis 3 (Siseriiklikud soovituslikud eesmargid) satestatakse liikinesriigid votavad
asjakohaseid meetmeid, soodustamaks taastuvatest energiaallidatettid elektrienergia
suuremat tarbimist vastavalt siseriiklikele soovituslikele egkidele. Kbnealused meetmed
peavad olema proportsionaalsed saavutatava eesmargiga.

Liikmesriike kohustati koostama ja avaldama iga viie aastantagaande, milles maaratakse
kindlaks taastuvatest energiaallikatest toodetud elektrienergiatakaise siseriiklikud
soovituslikud eesmargid elektritarbimise protsendimaarana jargenikBmneks aastaks.
Aruandes tuleb kirjeldada liuhidalt ka riigi tasandil kdnealuste iileg soovituslike
eesmarkide saavutamiseks voetavaid voi kavandatavaid meetmeid.t&8kétestt kdnealuste
eesmarkide seadmisel aastani 2010 liikmesriigid:

arvestavad kontrollvaartusi, mis EL25 ulatuses peavad tagama taastuvelektri
osatahtsuse tdusu 12.9%-It 1997. aastal 21%-ni 2010. aastal;

tagavad ulesannete vastavuse kdigile klimamuutustega seotud siseriiklikele
kohustustele, mis tihendus on vétnud Uhinenud Rahvaste Organisatsiooni
kliimamuutuste raamkonventsiooni Kyoto protokolli kohaselt.

Liikmesriike kohustatakse vOtma vajalikke meetmeid tagamaks, ekande- ja
jaotussiisteemi operaatorid kindlustavad oma territooriumil taastuvetesgiaallikatest
toodetud elektrienergia edastamise ja jaotamise, ilma etns@ataks vorgusisteemi
usaldusvaarsust ja ohutust. Nad vdivad ka séatestada taastuvatesiadiik@tgist toodetud
elektrienergia eelistatud paasu vorgusisteemi. Energia jaotatoctenisseadmete vahel
peavad Ulekandeslsteemi operaatorid asetama esikohale taastuvaahkikaig) kasutavad
tootmisseadmed, niivord kui siseriiklik elektrisisteem seda vdimaldab.

%yt kdesoleva aruande jaotis 1.2.5.1
1 Direktiivi sissejuhatavas osas on réhutatud, eidiivis kasutatav biomassi mdiste ei piira taigisse mdiste
kasutamist siseriiklikes digusaktides muus kui kéms direktiivi tAhenduses
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Liikmesriigid peavad looma O&igusraamistiku vdi nfudma Ulekande- ja jdistessni

operaatoritelt standardeeskirjade koostamist ja avaldamist, smibesitletakse kulude
kandmist seoses tehniliste kohandustega (naiteks vorguga liitumis@agja arendust66d),
mida on vaja teha kaasamaks uusi tootjaid, kes varustavad Uhendatud vOrkvatestst
energiaallikatest toodetud elektrienergiaga. Nimetatud eeskigegdvad tuginema
objektiivsetele, labipaistvatele ja mittediskrimineerivateleteleniumidele, mille kohaselt
vOetakse eelkdige arvesse koik kbnealuste tootjate vorku litmise kulud ja tulud.

Artiklis 4 (Toetuskavad) satestatakse, et piiramata asutgmmgle artiklite 87 ja 88
kohaldamist, hindab komisjon liikkmesriikides kasutatud mehhanismide rakemdamile
kohaselt elektrienergia tootja saab ametiviimude mé&é&ruste abgsst voi kaudset toetust
ning millel vdib olla kaubandust piirav mdju, kusjuures lahtutakse seisuk@h&géinealused
mehhanismid aitavad taita asutamislepingu artiklitega 6 ja 174 ettenahtuagkeesma

Artiklis 5 (Taastuvatest energiaallikatest toodetud elektrieaepdritolutagatis) kohustati
likmesriike tagama, et taastuvatest energiaallikatest toddetlektrienergia paritolu
kadesoleva direktiivi tdhenduses on vOimalik tagada iga liikmespigolt ettenahtud

objektiivsete, labipaistvate ja mittediskrimineerivate kriteerdemkohaselt. Liikmesriigid

vOivad maarata Uhe vbi mitu tootmisest ja jaotamisest séltumateaiiasutust tegelema
kdnealuste paritolutagatiste véaljaandmise jarelevalvega. Paritolstagatokument, mis:

esitab allika, millest elektrienergia on toodetud, tootmise kuupaevad ja kohad ning
voimsuse, kui on tegemist hidroelektriseadmetega,

vOimaldab taastuvatest energiaallikatest toodetud elektrienergia tbidigatdada, et
elektrienergia, mida nad miudvad, on saadud taastuvatest energiaallikatesviéaesole
direktiivi tahenduses.

Direktiiv joustus Euroopa Uhenduste Teatajas avaldamise paeval (27. dk@odti a).
Liikmesriike kohustati jdustama direktiivi taitmiseks vajalikud Sigusnid hiljemalt 27.
oktoobril 2003. a.

2003. a Euroopa Liidu tGhinemislepingu aktile vastavalt lisati direktiivi ZO00EU Eestile
vastav soovituslik sihtarv: 2010. aastal peaks taastuvatest enédgiastl Eestis toodetud
elektrienergia osatahtsus moodustama 5.1% elektrienergia kogutarbimitest Ee

1.2.2. Direktiiv 2003/30/EU, millega edendatakse bi okiituste ja muude
taastuvkltuste kasutamist transpordisektoris

Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiivi 2003/30/EU (8. mai 2003. a), miltkgyadatakse
biokltuste ja muude taastuvkituste kasutamist transpordisektoris, eemma&dodustada
biokltuste ja muude taastuvkituste kasutamist diislikiituse voi bensiini asarhig&hngsriigi
transpordis, aidates sel viisil kaasa klimamuutustega seotud koleustasimisele,
varustuskindluse keskkonda saastvale tdstmisele ja taastuvate energasdiddaistamisele.

'LUHNWL LGEU ¥ VRQHRVIXLG/ MGV W H G

biokltused- transpordis kasutatav vedel- ja gaaskitus, mis on toodetud biomassist;
biomass- pdllumajanduslikust tootmisest (kaasa arvatud taimsed ja loomsed ained),
metsatdostusest ja sellega seotud tootmisest parit toodete, jaatraakedea |
bioloogiliselt lagunev fraktsioon ning to0stus- ja olmejaatmete bioloogilesglinev
fraktsioon;
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muud taastuvkitusedtaastuvad kitused, valja arvatud biokitus, mis parinevad
direktiiviga 2001/77/EY maératletud taastuvatest energiaallikatest ning mida
kasutatakse transpordis;

Seejuures tapsustatakse biokituse moistet veelgi. Biokutusteks loetdiesmalt jargmisi
tooteid (artikkel 2 16ige 2):

bioetanool biomassist ja/vdi jddtmete bioloogiliselt lagunevast fraktsioonist
toodetud etanool, mida kasutatakse biokutusena;

biodiislikitus— taimsetest voi loomsetest dlidest toodetud, diisliklituse
omadustega metlulester, mis on mdeldud kasutamiseks biokltusena;
biogaas— biomassist ja/voi jaatmete bioloogiliselt lagunevast fraktsioonist
toodetud kitusegaas, mida on vdimalik puhastada maagaasile vastavate
omadusteni ning mis on moéeldud kasutamiseks biokltuse voi puugaasina;
biometanool biomassist toodetud metanool, mis on moéeldud kasutamiseks
biokltusena;

biodimetllleeter biomassist toodetud dimetttleeter, mis on méeldud
kasutamiseks biokitusena;

bio-ETBE (etuul-tert-butlitileeter) bioetanooli pdhjal toodetud ETBE. Bio-
ETBE biokltusena arvutatav mahuprotsent on 47%;

bio-MTBE (metutl-tert-butlitileeter) biometanooli pdhjal toodetud kitus.
Bio-MTBE bioklUtusena arvutatav mahuprotsent on 36%;

suinteetilised biokitusedbiomassist toodetud stunteetilised sisivesinikud voi
sunteetiliste susivesinike segud;

biovesinik— biomassist ja/v0i jaatmete bioloogiliselt lagunevast fraktsioonist
toodetud vesinik, mis on mdeldud kasutamiseks biokutusena;

puhas taimedl pressimise, ekstraheerimise vdi samalaadsete menetluste abil
olitaimedest toodetud, todtlemata voi puhastatud, kuid keemiliselt
modifitseerimata 0li, kui see sobib kasutatava mootorittitibiga ning vastab
heitmetega seotud nduetele.

Artiklis 3 satestatakse, et likmesriigid peavad tagama, etlenéurgudele viiakse vahemalt
teatud miinimumosa biokUtustest ja muudest taastuvkitustest, ning seselfaks
siseriiklikud soovituslikud eesmargid. Nimetatud eesmarkide kontrollvaértused on:

2%, arvutatuna energiasisalduse alusel kogu transpordis kasutatavast bensiinist ja
diislikiitusest, mis on nende turgudele viidud 31. detsembriks‘2005

5,75%, arvutatuna energiasisalduse alusel kogu transpordis kasutatavast bensiinist ja
diislikitusest, mis on nende turgudele viidud 31. detsembriks 2010.

Satestatakse, et biokUtused voib teha kattesaadavaks jargmises vormis:

puhtad biokutused voi suur sisaldus mineraal6lide derivaatides vastavalt
transpordisektori konkreetsetele kvaliteedistandarditele;

biokltused segatuna mineraaldlide derivaatidega vastavalt asjakohastele Euroopa
normidele, milles esitatakse transpordis kasutatavate kituste tehnoszetsif{jN

228 ja EN 590);

12t kaesoleva aruande jaotis1.2.1

13 Kommentaarina tuleb markida, et 2005. aastakside#t suurust biokiituste turuosa ei suudetud sadaut
Liikmesriikide poolt saavutatud biokituste turuesaodustas ainult 1,4%. Sellest tulenevalt on Komnisj
algatanud rikkumismenetlusi (praeguseks seitsnimedljukus liikmesriigid votsid nduetekohase pdhjeseta
vastu madalad eesmargid.
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biokltustest saadud vedelikud, naiteks ETBE (etgiidbutitleeter), mille biokltuse
protsendimaar vastab artikli 2 16ikes 2 nimetatud protsendimé&arale.

Direktiiv jdustus Euroopa Uhenduste Teatajas avaldamise paeval (17.26€8. a).
Liikmesriike kohustati jdustama direktiivi jargimiseks vajalikud w@gormid hiljemalt 31.
detsembriks 2004. a.

1.2.3. Direktiiv 2003/96/EU, millega korraldatakse  {imber energiatoodete ja
elektrienergia maksustamise raamistik ihenduses

NGukogu direktiiviga 2003/96/EU (27. oktoober 2003. a), millega korraldati iimber
energiatoodete ja elektrienergia maksustamise Uhenduse raarn@sikgades aktsiisiga
maksustatavate energiatoodete nomenklatuuri vedelkitustelt tahketelelkiitosmagaasile

ja elektrile. Tahketest kitustest maksustatakse kivisutt ja koksnaksustata aga muid
tahkeid energiaallikaid, naiteks turvast ega puitu. Samuti tosteti 888fast muutumatuna
pusinud vedelkiituse aktsiisi alammaarssid

Direktiiviga kehtestati kitustele maksustamise alammaare nkitthast maksutaset voib
saavutada mistahes kaudsete maksudega, valja arvatud kéibemaks.ivDiaek@b
likmesriigile diguse maksustada teatud eesmarkidel kasutatewaidjiatooteid madalama
maaraga, eeldusel et see ei ole alla direktiivi alammaara.

Vastavalt direktiivile maksustatakse energiatooteid endiselt julaial, kui neid kasutatakse
mootorikitusena voi soojuse tootmiseks. Soojuse puhul maksustatakse ainudigaiteiite
soojuse muuki. Energiatooteid ei maksustata juhul, kui neid kasutatakse toorainena.

Sailib véimalus maksustada madalama aktsiisiga paiksetes mestarimuudes eriotstarbel
kasutatavates mootorites poletatavat kiutust (naiteks pollumajandueat)d Juhtudel vdib

satestada mitu maksumaara uhele tootele tingimusel, et seilleégata konkurentsireegleid.
Seda vOimalust kasutatakse eelkdige keskkonnasdbralikumate toodete soodustamiseks.

Samuti lubab direktiiv vaga energiamahuka tootmisettevétte maksukooatansiada, kui
ettevote votab kasutusele meetmeid tbhusamaks energiakasutamiseks  ja
keskkonnasdbralikuma tootmistehnoloogia juurutamiseks.

Direktiivis ndhakse ette (Artikkel 15), et ilma Uhenduse muude Sévbidamist piiramata,
voivad liikmesriigid tingimusel, et maksude digsust kontrollitakse, daiddiku voi osalise
maksuvabastuse voi alandada maksustamistaset teatud toodete puhul.sVamstarius
vOivad biokltuste jaoks olla olulised jargmised:

maksustatavad tooted, mida maksukontrolli all kasutatakse keskkonnaséaéstlikumate
toodete tehnoloogilise arendamise katseprojektides voi seoses taastuvatest
loodusvaradest saadavate kitustega;

elektrienergia, mille allikaks on biomass v6i biomassist saadud tooted;
energiatooted ja elektrienergia, mida kasutatakse soojus- ja elektr@energi
koostootmiseks;

soojus- ja elektrienergia koostootmisel saadud elektrienergia, tingimusel et
koostootmisgeneraatorid on keskkonnasaastlikud. Liikmesriigid vdivad kohaldada
koostoodetud soojus- ja elektrienergia “keskkonnasaastlikkuse” (voi suure tdhususe)
siseriiklikku maaratlust kuni ajani, mil ndukogu vétab komisjoni aruande ja
ettepaneku alusel vastu ihise maaratfuse

4 Sellega seoses kaotasid 1. jaanuarist 2004. avkebtseni mineraaldlide maksustamist reguleerinud
direktiivid 92/81/EMU ja 92/82/EMU
15 vastav direktiiv (2004/8/EU) véeti vastu 11. vaednil 2004. a
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Lisaks satestatakse artiklis 1@t likmesriigid vdivad tingimusel, et maksude digsust
kontrollitakse, teatud tingimustel maksustatavad tooted maksust vabasiadaende
maksumaara vahendada. Eelnimetatud tingimustele vastab ka olukord, kubotset dn
valmistatud v6i sisaldavad biomassi, sh tooted, mis kuuluvad KN-kd8cid@1 ja 4402
alla. Samas artiklis tapsustatakse, et biomassina kasitgi@kaenajanduslikust tootmisest
(kaasa arvatud taimsed ja loomsed ained), metsandusest ja seldgd tootmisest parit
toodete, jaatmete ja jaakide bioloogiliselt lagunevat fraktsiooni tdidgtus- ja olmejaatmete
bioloogiliselt lagunevat fraktsiooni.

Direktiiv joustus Euroopa Uhenduste Teatajas avaldamise paeval (31. dk@@@si a).
Liikmesriike kohustati votma direktiivi jargimiseks vajalikud digusnmrwastu ja avaldavad
need hiljemalt 31. detsembril 2003. a ning kohaldama vastavad satted 1. jaanuarist 2004. a.

1.2.4. Teisi digusakte

Uha rohkem integreeritakse taastuvate energiaallikate kasetaspekte ka teisi valdkondi
reguleerivatesse Oigusaktidesse. Naiteks, biomassi ulatuslikumsitakast soojuse
tootmiseks toetab kaudselt direktiiv 2004/8/EU soojus- ja elektrienetgastootmise
stimuleerimiseks. Vajadust eelistada taastuvaid energiarsssuéjendab samuti direktiiv
2002/91/ EU hoonete energiatdhususe kohta, milles satestatakse, et uute fiaasaiku
pinnaga ule 1000 f rajamise korral peavad liikmesriigid tagama, et enne etsmmligust
kaalutakse ja vOetakse arvesse taastuval energial pdhinevate rdbssemitud
energiatarnesusteemide tehnilist, keskkonnaalast ja majanduslikkatdgast kavandatava
hoone jaoks. Uusi vdimalusi biokltuste ulatuslikumaks kasutamiseks loob kindlasti
kasvuhoonegaaside saastekvootidega kauplemise susteemi kaivitamine Eliidoga
(direktiiv 2003/87/EU) 2005. aastal.

1.2.5. EL toetustest seoses taastuvate energiaressu  rsside kasutamisega

1.2.5.1. Uhenduse suunistest riigiabi kohta, mida vdidakse anda keskkonnakaitseliste
eesmarkide saavutamiseks.

Euroopa Uhenduse asutamislepingu artikli 6 kohaselt tuleb keskkonnasektoris &hendus
riigiabi kontrolli poliitikasse integreerida keskkonnakaitse nduded, e@kpidades silmas
saastva arengu edendamist. Suunigtedeline nime all avaldatud dokumendisnaaratleb
komisjon, kas ja millistel tingimustel vBib pidada riigiabi andrkistkkonnakaitse ja saastva
arengu tagamisel vajalikuks, ilma et see avaldaks ebaproportsainadis konkurentsile ja
majanduskasvule.

Selgitatakse, et nimetatud suuniste kohaldamisel loeb komisjon keskkosek&agasugust
tegevust, mis on ette nahtud looduskeskkonna vdi loodusvarade parandamiseks Vvoi
kahjustuste arahoidmiseks vdi loodusvarade t6husa kasutamise edendamaekenkssile
toodud, et komisjon loeb nii energia sdéstmise meetmeid kui taastewatgiaallikate
kasutamist keskkonnakaitseliseks tegevuseks.

Seejuures kasutatakse taastuvate energiaallikate kohta samgsidefii, mis on kasutusel
direktiivis 2001/77/EU (vt kaesoleva aruande jaotis 1.2.1). Suuniste requksda osas
rOhutatakse, et nimetatgdiuniseid kohaldatakse keskkonnakaitsele antavsubties koikides
EU asutamislepinguga reguleeritud sektorites, valja arvatud valdkonniid, suhtes
kohaldatakse (ihenduse suunist riigiabi kohta p&llumajandusséktoris

16 kaupade nomenklatuur (Eestis EKN)
17 Uhenduse suunised keskkonnakaitsele antava riigiabi kohta (2001/C 37/03)

18 Community guidelines for State aid in the agriculture sector (20ERIA2).
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Keskkonnaalase riigiabi pdhilisteks vormideks on investeeringuabi ja tegevusabi.

Suuniste osas E 1.3 (punkt 3) on tapsustatud, et taastuvate energeaalikatiamiseks
tehtud investeeringud loetakse vdrdseks keskkonnakaitseliste investeganguitda tehakse
thenduse kohustuslike normatiivide puudumisel. Investeeringutoetuse pohima&araks on 40%
toetuse saamise tingimustele vastavatest kuludest. On esitatusjdtorseisukoht, et peale

selle peaksid investeeringutest kasu saama taastuvat eneotyatitjaamad, mis rahuldavad
terve kogukonna, nagu naiteks saare vOi elurajooni energiavajadusi. Sstesgs tehtud
investeeringute osas vOib toetuse saamise tingimustele vastaate 40% pdhimaara
suurendada 10% vdrra.

Tegevusabi suhtes r6hutatakse (osa E 3.3), et taastuvate enkageatdljevusabi kohta tuleb
kohaldada erisatteid, sest mdnikord on nendel energiaallikatel raskealtdkaskureerida
tavaparaste energiaallikatega, nt kui olemasolev tehnoloogia eildéimaergiat toota sama
thikuhinnaga kui tavaparastest energiaallikatest toodetud energiatufagi andmist voib
siin pbhjendada sellega, et tuleb katta taastuvatest energiasilikeodetud elektrienergia ja
selle energia turuhinna vahe. Niisuguse abi vormid vdivad olenevalt kdnealkergga liigist
ja likmesriigi poolt valjatootatud toetusmehhanismist erineda.ePssdle votab komisjon iga
juhtumi labivaatamisel arvesse kdnealuse energialiigi konkurentsivdimet.

Ulal lahidalt refereeritud suuniseid kohaldatakse alates Euroopa Uhendigsttajas
avaldamisest (3. veebruaril 2001.) kuni 31. detsembrini 2007. a. Parast fiikitega
konsulteerimist vOib komisjon seda enne nimetatud kuupdeva muuta tahtsate
konkurentsipoliitika voi keskkonnapoliitikaga seotud kaalutlustel voi Uhenduse mutikpolii

vOi rahvusvaheliste kohustuste arvessevotmiseks.

1.2.5.2. Pdllumajandustoetustest EL Gigusaktides seoses energiakultuuridega

EL pdllumajanduspoliitika raames antavad toetused on reguleeritud ndukogusegzanr
1782/200%°. Maaruse viies peatilkk kasitleb energiakultuuride toetust. Artiklis 88
satestatakse, et energiakultuuride kasvupinna hektari kohta makstakst #de eurot ja
fikseeritakse vastavad nduded. Seejuures loetakse energeetilistek&ulpdlrideks
kultuurid, mis tarnitakse peamiselt jargmiste energiatoodete tootmiseks:

Euroopa Parlamendi ja ndukogu 8. mai 2003. aasta direktiivi 2003/30/EU artikli 2
punktis 2 loetletud biokitusena kasitatavad toSted
biomassist toodetud elektri- ja soojusenergia.

Tuleb rdhutada, et toetust makstakse Uksnes pindala eest, millel s@okahta on
pdllumajandustootja ja todtlemisettevdte sdlminud lepingu, valja arvatud, jahiutooted
tootleb pdllumajandustootja ise oma péllumajandusettevdttes (artikikél 90)

Oluline on markida, et kavas on energiakultuuride toetuse pohimdtete HAleuzat—
maaruse artikkel 92 nduab, et komisjon esitab hiljemalt 31. detsembriks 20@6kogule
aruande kava rakendamise kohta, millele lisatakse vajadusel ettepaméited, arvesse
Uhenduse biokutuseid kasitleva algatuse rakendamist.

19 Ndukogu méaéarus nr 1782/2003, millega kehtestatékise péllumajanduspoliitika raames kohaldatavate
otsetoetuskavade Uhiseeskirjad ja teatavad toetaghkzdllumajandustootjate jaoks

2 vt kéesoleva aruande jaotis 1.2.2

I maaruse rakendamist Eestis on kasitletud kéesalersmde jaotises 1.3.5
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1.3. Taastuvate energiaallikate kasutamisega seondu  vad digusaktid
Eestis

1.3.1. Elektrituruseadus

Elektrituruseaduf$ reguleerib elektrienergia tootmist, edastamist, muiiki, ekspogpriinja
transiiti ning elektrisiisteemi majanduslikku ja tehnilist juhtim@eadus naeb ette elektrituru
toimimise pdhimdtted, lahtudes vajadusest tagada p6hjendatud hinnaga, keskkonrjanbuete
tarbija vajaduste kohane tdhus elektrivarustus ning energiaallikegekatdustatud,
keskkonnahoidlik ja pikaajaline kasutamine.

Seaduse regulatsiooni alla kuulub taastuvatest ressurssidest toodektrienergiaga
seonduv. Seaduse tahenduses (8 57) on taastuvad energiaallikad vesi, tuuhipéjkéuks-
modn, maasoojus, prugilagaas, heitvee puhastamisel eralduv gaas, hadaiamass.
Biomassi hulka kuuluvad elektrituruseaduse tahenduses pdllumajanduse (assaiainhgete
ja loomsete ainete) ja metsanduse ning nendega seonduva tédstuse tGohets ja jaakide
bioloogiliselt lagunev osa ning tdostus- ja olmejdatmete bioloogilis@gunevad
komponendid.

Taastuvallikast elektrienergia tootja peab arvestama sget®iinduetega, millest enamik on
satestatud § 58.

Tootja aspektist on oluline, et seadusega kehtestati vorguettewdkjalristus osta taastuvast
energiaallikast toodetud elektrit ning tasuda selle eest todgaleid fikseeritud hinnaga.
Nimelt on vdrguettevotjale seatud ostukohustus (8 59), mille kohaselt véngitgtt ostab
taastuvast energiaallikast toodetud elektrienergiat tema voithegalatud tootjatelt koguses,
mis ei Uleta kauplemisperioodil tema vdrgukadusid ja kui Uheaegsel@iidetud koik
alljargnevad tingimused:

tootjal on tegevusloa kohaselt digus mula taastuvast energiaallikast toodetud
elektrienergiat kaesolevas paragrahvis nimetatud ostukohustust kasutades;
elektrienergia on toodetud taastuvast energiaallikast kdesoleva seaduga ja toot
tegevusloa nduete kohase tootmisseadmega;

tootja taidab kaesoleva seaduse 4. peatikis ning §8-s 58 satestatud kohustusi;
toodetud elektrienergiat on vdimalik mddta kauglugemisseadmega.

Seadus satestab ostukohustuse raames ostetud elektrienergia ostubiineeks kilovatt-
tunni eest.

Vorguettevotjale rakenduva ostukohustuse kehtivusajaks satestab seadus\@elas) ja
biomassist toodetud elektrienergia korral seitse aastat, s#da a002. aasta 1. jaanuarist voi
parast seda esmakordselt t6dd alustanud tootmisseadmega elek#&rietmogmise
alustamisest. Muudest taastuvatest energiaallikatest toodetktfieelergia osas kehtib
ostukohustus 12 aasta jooksul, seda alates 2002. aasta 1. jaanuaril vOi spédeast
esmakordselt t60d alustanud tootmisseadmega elektrienergia toowustamisest.
Taastuvast energiaallikast enne 2002. aasta 1. jaanuari t66d alustanusesdmega
toodetud elektrienergia osas kehtib ostukohustus kuni 2008. aasta 31. detsemamguisd
regulatsiooni kohaselt ei kehti elektrienergia ostukohustus Uhegiutaasnergiaallika
kasutamisel kauem kui 2015. aasta 31. detsembirini.

Kui elektri tootmisel kasutatakse lisaks taastuvatele endiigsiele ka teisi ressursse

2 siin on kasutatud seadust seisuga 15. novembé.200saks tuleb markida, et ette on valmistatud
seaduseelndu elektrituruseaduse muutmiseks. Ekbitaselt muudetakse kullaltki oluliselt taastukaitest
toodetud elektri tootmise toetamise pdhimétteid
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(kituseid), siis on ostukohustusega seotud kisimustes vaja juhinduda majandus- ja
kommunikatsiooniministri 23. veebruari 2004. a maarusest nr 33, mis satessalvasat
energiaallikast toodetava elektrienergia osakaalu maaramisgimtised ja korra
elektrienergia tootmisel kombineeritult taastuvast ja muust exadiigast. Maarus satestab, et
kombineeritult nii taastuvast energiaallikast kui ka muust endligés elektrienergia tootja
peab pidama igakuulist arvestust elektrienergia tootmisel tarlktitdse koguse kohta
erinevate kutuste |6ikes. Samuti tuleb tootjal pidada igakuulist astekbgu toodetud
elektrienergia ja sealhulgas taastuvast energiaallikast tabddéktrienergia kohta eraldi.
Maarus annab samuti juhised, kuidas arvutada energia tootmiseks tailtiisel summaarne
energiasisaldus. Satestatakse kituste kittevaartuse ja koguaeis@dword, millest lahtudes
arvutatakse taastuvast energiaallikast toodetud elektrienergia osakaal.

1.3.2. Alkoholi-, tubaka- ja kUtuseaktsiisi seadus

Biokltuste konkurentsivbime kutuseturul sdltub  killaltki  suurel méaéral kituste
maksustamisest. Alkoholi-, tubaka- ja kituseaktsiisi seadtisé@KAS) satestatakse (8§
19), et kitus selle seaduse mdistes on pliivaba bensiin ja pliibensiinukibensiin,
petrooleum, diislikitus, eriotstarbeline diislikitus, kerge kuttedli, radktedli,
pdlevkivikittedli ja vedelgaas, kivisusi, pruunsusi ja koks ning kitusesarnane. toode
Kltusena kasitatakse kaesoleva seaduse madistes ka mootorikitusesbliskijte
kitusesarnasest tootest erinevat vedelat pdlevainet ja biokutust, reidatédese, pakutakse
mudgiks vbi muudakse mootorikituse voi kitteainena. Seejuures maaratleiaidses kui
kitus:

mille KNi esimesed neli numbrit on 1507-1518;

mis on valmistatud biomassist ja mille KNi kaheksa numbrit on 3824 90 55 v6i 3824
90 80-3824 90 99. Seejuures kasitatakse biomassina pdllumajanduslikke tooteid,
kaasa arvatud taimseid ja loomseid aineid, metsandusest saadud toodete, jgatmete |
jaédkide bioloogiliselt lagunevat fraktsiooni ning toostuse- ja olmejaatmete
bioloogiliselt lagunevat fraktsiooni;

mille KNi kaheksa numbrit on 2207 20 00 vdi 2905 11 00 ja mis ei ole sunteetilist
paritolu;

mis on valmistatud biomassist, sealhulgas kutus, mille KNi esimesed neli nombrit
4401 voi 4402.

Aktsiisiga maksustamise uldpohimdtete hulgas maaratletaksesikisba tootmise maiste (8
21), mida tuleb arvestada ka biokutuste puhul. Maaratluse kohaselt on kitnsedosslle
valmistamine ja t66tlemine, sealhulgas:

mineraaldlide ja nende koostisosade (fraktsioonide) flusikaliste ja keemiliste
protsesside toimel todtlemine;

omavabhel voi Idpptootega KNi erinevate esimeste nelja numbriga voi KNi sama
esimese nelja numbriga naftasaaduste kompaundimine;

eelnimetatud toodetele voi nende segudele lisandite vdi komponentide, mis
moodustavad rohkem kui 0,5 protsenti |[6pptoote massist, lisamine.

Seadus satestab (8 21 (4)), et aktsiisikaupa on lubatud toota, samutiekihisgistada
aktsiisilaos voi tollikontrolli all to6tlemise vdi seestdodtlemigelliprotseduuril  voi
tolliladustamise tolliprotseduuril. Tahkekutuseid, vedelat pblevainetgduse 8§ 19 |6ike 14
punktides 2—4 nimetatud biokutust, valja arvatud alkoholi ning biokitust, millekgiheksa
numbrit on 2905 11 00 ja mis ei ole stinteetilist paritolu, vAib toota valjaspool aktsiisiladu.

% siin on kasutatud seadust seisuga 15. novembé. 200
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Teatud juhtudel on véimalik aktsiisist vabastamine. Biokutustega dtsesélid voi kaudselt
seonduvad juhtumid aktsiisivabastuseks on jargmised. Aktsiisist on vabastatud (8 27):

kodumajapidamistes kitteainena kasutatav pdlevkivikuttedli ja tahkekitused;
kitus, mida tarbitakse seda kutust tootnud aktsiisilao territooriumil statsiesaars
mootoris ja mootorsdidukis, mida ei ole digusaktiga lubatud kasutada liiklemiseks
avalikult kasutataval teel,

biokitus péarast Euroopa Komisjoni poolt loa andmist biokituse aktsiisist
vabastamiseks kuni loa kehtivuse 16puni;

Seejuures on eraldi satestatud (§ 66°))14t kui biokiitus on lisatud mootorikiitusele vdi
kiutteainele, siis mootorikituses voi kitteaines sisalduv biokituse osaataksetaktsiisist,
samuti kuni loa kehtivuse 16puni.

Biokiitustega seoses on oluline arvestada kohustusega omada vasta@&é®ipar(is annab
biokltuse tootmise, Eestisse toimetamise ja tarbimisse lubabmggese. Biokituse loa
véljastab Maksu- ja Tolliameti peadirektor, loa kehtivusaeg v&ib olla kuni kuus“aastat

Nagu eespool esitatud, satestab ATKAS, et biokitused on vabastatud k#tisssiaktles
parast Euroopa Komisjoni poolt loa andmist biokituste aktsiisist valast@nNimetatud

luba on Euroopa Komisjoni poolt Eestile antud 27.07.2005. a ja selle kohaselt on
kutuseaktsiisist vabastatud jargmised biokutused:

1. mille KN-i esimesed neli numbrit on 1507 - 1518 ja mis ei ole stinteetilised;

2. mis on valmistatud biomassist ja mille KN-i kaheksa numbrit on 3824 90 55 vdi
3824 90 80 - 3824 90 99;

3. mis on valmistatud pdllumajandustoodetest voi taimset paritolu toodetest ning
mille KN-i kaheksa numbrit on 2207 20 00 (denatureeritud ettulalkohol) ja 2905
11 00 (metudlalkohol).

Nende toodete suhtes kohaldatakse aktsiisivabastust olenemata kaflastid kasutatakse
toéotlemata kujul voi parast keemilist muutmist ja samuti olenariaikituste geograafilisest
paritolust. Kui biokitus on segatud muu kitusega, siis kohaldatakse akbsigtivet vaid
segus oleva biokituse osa suhtes, Ulejddnud muu kituse kogus maksustatakgm akts
vastavalt seaduses (ATKAS) toodud aktsiisim&éaradele. Biokitusasiakisastus ei ole
seotud koguseliste piirangutega (isik vdib seega biokitust tarbirhubsela piiramatus
koguses ilma, et see mojutaks aktsiisivabastust). Tuleb réhutadaoepk Komisjoni poolt
Eestile antud luba biokituste kituseaktsiisist vabastamiseks kehtib kstet a kuni
27.07.2011. a.

Silmas tuleb pidada, et biokituste kituseaktsiisist vabastamine on emaselt riigiabi,
seetOttu tuleb biokutuste Glekompenseerimise valtimiseks loa thedémda lisaks ATKAS-

s loetletud dokumentidele ka biokituse tootmiskulude analliis ning toodetava tiSi Ees
tarbimisse lubatava biokituse maksumus ja selle kujunemise arvestus.

1.3.3. Keskkonnatasude seadus

1. jaanuaril 2006. a joustunud keskkonnatasude seadusega kehtestati (8 19), muude
saastetasude korval, uus tasumaar susinikdioksiidile;)(CGilates 1. jaanuarist 2006. a —
15,65 krooni tonni kohta. Saastetasu maar kasvab jargmiselt: alates 2084.. gaanuarist —

23,5 krooni ja alates 2009. aasta 1. jaanuarist — 31,3 krooni. Satestataksal&iese2006.

415. novembri 2006. a seisuga on Eestis biokitutse Valjastatud 11 ettevéttele
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aasta 1. jaanuarist maksab susinikdioksiidi valisdhku heitmise estétssu elektriettevotja
elektrituruseaduse tahenduses ja katelseadme abil soojuse toottegega isik voi asutus.
Oluline on réhutada, et nimetatud nduet ei rakendata biomassi (eleigeidisiuse tdhenduses)
ega turba voi sellest valmistatud kituse pdletamise korral, egi#ataete energiakasutuse
korral.

Pohimottelise muutusena ndhakse ette, et alates 1. jaanuarist 2009. sath&ksla Eestis
elektri mudgiga tegelevad ettevotjad susinikdioksiidi saastetasmehssamas ulatuses
elektriaktsiisi. Elektriaktsiisi makstakse seaduses satestairras. Elektriaktsiisist laekuvad
summad kasutatakse keskkonnakaitse arendamiseks.

1.3.4. Kaibemaksuseadus

Uldisel kaibemaksuga maksustamisel kehtib erisus, mis teatud juhul phukat tihte
taastuvat energiaressurssi — kittepuitu. Teatavasti maksustktalsskdive Eestis reeglina
kdibemaksuga, mille maar on 18%. Samas on kaibemaksuseaduse (8 15) kehasklt
moned erandid. Nii on teatud kaupade ja teenuste maksustamisel kaibe&dkgismb
protsenti maksustatavast vaartusest. Selliste kaupade hulka kuulub kpuiklfk®os
kutteturba, briketi, kivisde ja soojusenergiaga) juhul kui seda muuakseisglasisikule
isiklikuks tarbeks, elamu- vdi korteritihistule, kirikule véi kogudusele, haigldavale
isikule, riigi-, valla- voi linnaeelarvest finantseeritavaleigilisele isikule voi asutusele oma
tarbeks.

Nimetatud sate kaotab kehtivuse alates 2007. aasta 1. juulist. Skkgh $allest kuupaevast
ka eelkirjeldatud juhul kehtima kadibemaksumaar 18 protsenti.

1.4. Toetused taastuvate energiaressursside kasutam  iseks Eestis

1.4.1. Energiakultuuride kasvatamisega seotud toetu  sed

Lahtuvalt EL digusaktidest (vt kdesoleva aruande jaotis 1.2.5.2) on pdllumagandialik
energiakultuuride kasvatamiseks taotleda toetust. Euroopa Liidu Uhise gaihguspoliitika
rakendamise seadusatestab EL dhise pdllumajanduspoliitika turukorraldusabindude
rakendamise korra ja neid rakendavad asutused, samuti riigiabina entdietdavate
otsetoetuste andmise alused ning riikliku jarelevalve teostamise alusetlige ula

Seaduses satestatakse (8 12), et uhtset pindalatoetust on digwda tpdtlemajandusega
tegeleval fuusilisel ja juriidilisel isikul, seltsingul ning musikute juriidilise isiku staatuseta
uhendusel, kes vastab EL Ndukogu maaruses 1782/2003/EU, satestatud ndueseltaln ka
vahemalt 1,00 ha pdllumajandusmaad. Samuti fikseerib seadus (8 15), retavate
otsetoetust on digus taotleda isikul, kes kasvatab eelnimetatud madikise141 ja lisas IX
toodud loetelus nimetatud pollukultuuri vdi lisa XI punktides 3 ja 4 toodud loatehetatud

liiki seemef®.

Uhtse pindalatoetuse ja p6llumajanduskultuuri kasvatamise taiendavaettset saamise
konkreetsed nduded ning toetuse taotlemise ja taotluse menetlempsamtdkord on
kehtestatud pdllumajandusministri 6.04.2005. a maarusega nr 39. Maarusega oatkdhtest
nii Uhtse pindalatoetuse saamise nduded poéllumajandusmaa kohta, kui taiesdtetise
saamise nouded podllumajanduskultuuride kohta ning toetuse taotlemise jasetaot
menetlemise kord.

% vélja arvatud hariliku herné{sum sativum L. (partimy6i példoa Vicia faba L. (partim)) sertifitseeritud
seemet, vdi veiseid voi uttesid
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1.4.2. Voimalikud toetused energiaotstarbelise biom  assi kasvatamiseks ja
tootlemiseks

Lahiaastatel kasutatakse Eestis maaelu arendamise toémmeslelavalt EL toetusraha.
Noukogu maarusega nr 1698/2005/EU on satestatud maaelu arendamise fifgheste
oigusraamistik, mida kohaldatakse kogu EL-is. Maaruse IV jaotisagandlaks méaéaratud
maaelu arengu meetmed, nende eesmargid ning abikdlblikkuskriteeriumidagelu arengu
uldine poliitika peab olulisimaks hoida pdllumajanduse ja metsanduse konkwbentdi
ning pdllumajandusmaastikke ja -keskkonda, samuti mitmekesistada naaéisia selle
kvaliteeti. Iga liikmesriik peab maaratlema nendes valdkondades omeep@tirgid ning
tegevused nende saavutamiseks. Kuna toetuse voOimalikke liike on Ule 40n dissti
otsustanud, et kdikide kaivitamine ei ole otstarbekas ega ka rahafsehlik. Seetdttu on
asutud maaratlema arendamise prioriteetseid suundi jargnevaks plaaniperioodiks.

1.4.2.1. Kavandatavad toetused Eesti maaelu arengukavas

Praegu koostamisel olev “Eesti maaelu arengukava 2007-2013" @{%AK§Imab
ajavahemikku alates 1. jaanuarist 2007 kuni 2013. aasta [8puni. MAK-i koostamise
uldeesmark on toetada Euroopa Liidu tUhise pdllumajanduspoliitikaga kaasmexaétu
arengu meetmete kaudu maapiirkonna tasakaalustatud arengut. 2007. aasterll. fdgava

EL uue programmperioodi seitsme aasta (2007-2013) jooksul on Eestil vamaslitada Ule

14 miljardi krooni avaliku sektori toetusraha pdllumajanduse ja maaehgartoetamiseks.
Eestil ei ole kavas MAK-i meetmete rakendamiseks kasutadend@at riiklikku
lisarahastamist.

MAK-i ettevalmistamist ja valjatootamist koordineerib Pollunmajasministeerium. MAK-i
raames on prioriteedid rihmitatud nelja telje imber:
| telg — pdllumajandus- ja metsandussektori konkurentsivéime parandamine (5.7 mird
krooni);
Il telg — keskkonna ja paikkonna parandamine (5.5 mld krooni);
[l telg — maapiirkondade elu kvaliteet ja maamajanduse mitmekesistamind (3 m
krooni);
IV telg — horisontaalne nn LEADER meede (kohaliku algatuse edendamiseks).

Lisaks tuleb programmi edukaks kaivitamiseks toetava meetmena rdketetailise abi
meede.

Taastuvate energiaressursside kasutamise toetamist kKsdleMAK-is otseselt kahe
meetme raames:
investeeringud bioenergia tootmisesse (I telje kolmas alameede (1.1.3));
energiav0sa rajamine (Il telje meede 2.7).

Investeeringud bioenergia tootmisesse

Meetme eesmarkidena on vélja toodud jargmised:
uus turg pdllumajandustootjatele;
pdllumajandustootjate konkurentsivbime (s.0 sissetulekute suurenemine);
keskkonnahoid;
maastikuhooldus;
energiatoorme tarnekindlus;
energiakandjate mitmekesisus;
energiatootmise hajutatus.

% Eesti maaelu arengukava 2007-2013 kasitlus (skstamissummad) kaesolevas aruandes pdhineb kava
projektil seisuga 15. november 2006. a.
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Toetatavaks tegevuseks on investeeringud, mis on suunatud biomassi ja gmoener
tootmisele, s. h:

hoonete ja rajatiste ehitamine ja rekonstrueerimine;

biogaasi tootmise seadmed,;

energiav0sa istutus-, niisutus- ja koristusseadmed;

hakkepuidu valmistamise masinad voi seadmed;

puidujaatmete kogumismasinad ja to6tlemisseadmed;

pelletite ja brikettide valmistamise seadmed,;

investeeringut ettevalmistavad (nt ehitusgeodeetiliste, ariprojekti koestam

ndéustamise jms) t66d.

Valtida tuleb topelttoetamist teiste (ala)meetmetega.

Meetme sihtriihmaks, s.t toetuse saajaks saavad olla:
pdllumajandustootjad;
pdllumajandustootjate Uhistud voi iseseisvate pollumajandustootjate omavaheline
lepinguline koostdo, seejuures peavad koik thistuliikmed ja koosto6partnerid olema
pdllumajandustootjad.

Taotleja ja toetatav meede peavad vastama jargmistele nduetele:
tehtav investeering peab parandama ettevotte dldist tulemuslikkust ja siasdtule
esitatav ariplaan peab sisaldama detaile kavandava investeeringu kohta (muu hulgas
omaosaluseks vajalikke vahendite allikas) ning kirjeldama eesmérke mida
investeeringuga kavatsetakse saavutada;
tootja peab tbestama tootmiseks vajaliku varustuse olemasolu ja/vdi toote
turustamisvdimalusi (nt tarnelepingud, madgistatistika jms);
pdllumajandustootja peab téaitma seadusega kehtestatud keskkonna-, hiigieeni- ja
loomade heaolu miinimumnduded;
pdllumajandustootjal peavad olema piisavad kutseoskused ja padevus;
investeeringu objektile ei ole tehtud taotluse rahuldamise vdi toetuse maksmste ots
teiste toetusskeemide raames.

Maksimaalne toetussumma vdib olla
kuni 100 000 ehk 1 564 660 krooni programmperioodi jooksul;
tihistu v6i lepingulise koost66 korral kuni 300 008hk 6 258 640 krooffi
programmperioodi jooksul;
biogaasi tootmise projektidel kuni 400 00@hk 6 258 640 krooni programmperioodi
jooksul.

Seejuures peetakse toetussumma maaramisel silmas, et toetuse niasmaas ei Uletaks:
40% investeeringu maksumusest;
50% investeeringu maksumusest ebasoodsamate piirkondade toetuse (LFA)
piirkonnas voi noortele pdllumajandustootjatele valjaspool LFA-d;
60% investeeringu maksumusest noortele pollumajandustootjatele LFA piirkonnas.

Toetuse sihtalaks on kogu Eesti ja meedet rakendatakse alates 2007. aastast.

Taotluste ettevalmistamisel oleks kasulik arvesse votta, etigteammdamisekriteeriumidena
arvestatakse toetuse maaramisel jargmisi:
biomassi toodangu maht véi bioenergia toodangu valjundenergia;
eelistatakse pollumajandustootjaid, kes pole saanud p&llumajandustootmise
investeeringutoetust;

%" Siinkohal on MAK-i eelndus tegemist iimse veagd®®00 on Eesti vaaringus 4 693 980 EEK
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eelistatakse noori pdllumajandustootjaid;

eelistatakse uhistegevust;

eelistatakse kohaliku paritoluga tooraine kasutamist;

eelistatakse pdllumajandusliku péaritoluga toorainet (s.h pdllumajandustootjsthetsa
eelistatakse toodangu turustamist Eestis;

eelistatakse projekte, mis loovad uusi tookohti.

MAK-i projektis on kavandatud kirjeldatud meetme raames tehtavatesteerengute
toetamiseks 120 min krooni aastas ja toetuse saajate arvuks hinnatakes 30
pdllumajanduslikku majapidamist igal aastal.

Energiavdsa rajamine

Meetme eesmargiks on edendada energiavfsa kasvatamist, soodustagasbeeenergia
toorainekoguste suurendamist ning tagada hea keskkonnaseisund ja aidada kaas
kliimamuutuste leevendamisele.

Energiavdsa rajamise korral antakse toetust rajamiskulude &sdtestniseks, seejuures peab
olema tagatud minimaalne istikute arv hektaril ja istikute paritolu pesibaotiokumentaalselt
tOestatav. Ei toetata vdorpuuliikide, jdulupuude ning Ule 15-aastase rotgisiooodiga
likide kultuuride kasvatamist.

Toetuse sihtrihmaks on pdllumajandustootjad, kes taotlevad toetust vahentadkidyde

tema omandis olevale PRIA registrisse kantud pdllumajandusmaaksinvialne toetusega
holmatud pindala Uhe taotleja kohta programmeerimisperioodi jooksul on 50 ithektar
kusjuures igal toetuse taotlemise aastal voib taotleja energiejéassse toetust taotleda kuni

20 hektari pdllumajandusmaa kohta. Vajaduse korral mééarab pdllumajandusnaeikisega
hdlmatud pinna piirsuuruse taotleja kohta, mille kohaselt vahendataksesgzetu@matud

maa pindala kuni 30%, kui toetust taotletakse programmeerimisperioodiujod@svoi
enamale hektarile pdllumajandusmaale v&i kuni 15%, kui toetust taotletakse
programmeerimisperioodi jooksul 20 vdi enamale hektarile.

Natura 2000 hoiu- ja kaitsealad ei ole siinkohal kirjeldatava meetaraas abikélbulikud.
Toetust ei anta ka selliste piirkondade ja maa-alade korraklenghergiavfsa rajamine voib
ohustada looduskeskkonda (nt kaitsealad, parand-kooslused, piiranguvéondid).

Toetuse saaja peab jargima maaruse nr 1782/2003/EU artiklis $agadi satestatud haid
pdllumajandus- ja keskkonnatingimusi. Alates ajast, mil Eesti rakedttde otsemakse
siisteemi, peavad tootjad taitma ka maaruse nr 1782/2003/EU artikliésdsj@8 satestatud
kohustuslikke majandamisndudeid. Kui tootjad ei taida eespool nimetatud ndastizeuse

ndudeid, vahendatakse selle kalendriaasta jooksul, mil mittevastavusd,ilmeitke antava

toetuse kogusummat voi ei anta seda uldse.

Rakendatakse pindalapdhist toetusmaara. Uhe hektari energiavosaseajaatusmaar on
10 000 krooni hektari kohta. See hdlmab endas maapinna ettevalmistarsigelja ostmise
ning istutamise kulusid.

Toetuse sihtalaks on kogu Eesti ja meedet rakendatakse hiljemalt alates 2@688. aast

MAK-i projektis on kavandatud k&esoleva meetme raames toetada amisayirajamist
umbes 3700 ha ulatuses ja taotlejate arvu kogu programmeerimispesmcliljon hinnatud
200-le. EnergiavGsa rajamise (meede 2.8) ja kaitseribade metsastdmeede 2.7)
toetamiseks kokku on projektis kavandatud 68,3 min krooni.

Teised toetused MAK-is
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Lisaks eelnevalt detailselt kasitletud kahele meetmele saainoldimalik taastuvressursside
kasutamisele toetust taotleda ka selle valdkonnaga kaudsemalt seotud mestmese r

Meetme 1.2 "Metsa majandusliku vaartuse parandamine ja metsandusdaadus
lisandvaartuse andmine" U(heks toetatavaks tegevusvaldkonnaks on investeeringud
téotlemisviisidesse ja tehnoloogiatesse, mis parendavad metsandussaddiimsva
mikroettevotte  Uldist  tulemuslikkust. Toetatakse mikroettevotte  poolhtaveid
investeeringuid materiaalsetesse varadesse uute toodete, tOotseisja tehnoloogiate
soetamiseks, mis tagavad metsandussaaduste ulatuslikuma pakkumlsesufamise,
kvaliteetsete ning suurema lisandvaartusega innovaatiliste metssahie ja -saaduste
tootmise, s.h naiteks bioenergia tooted.

Meetme 1.3 “Pdllumajandustoodetele ja metsandussaadustele lisandvaantsine”
raames on toetatavad investeeringud tehnoloogiate soetamiseks nindaraiseks, mille
eesmark on biokituste tootmine pdllumajandussaadustest ning péllumajandus- ja
metsandussektori ning pOllumajandus- ja metsandussaadusi todtleva toostuse
tootmisjaatmetest.

Meetme 1.4 “Pdllumajandus- ja toidusektoris ning metsandussektoris ootetd,
toéotlemisviiside ja tehnoloogiate arendamine” raames saab olemmliditaotleda toetust
bioenergiakultuuride ja bioklUtuste alastele rakendusuuringutele ning \astava
tootearendusele.

1.4.2.2. Teisi allikaid toetuse saamiseks

Energiamajandusega seonduvaid toetusi on vdimalik taotleda ka telbkasést, nt Riikliku
arengukava (RAK) 2007-2013 raames. Rahandusministeeriumi koordineerimisel on
koostamisel EL struktuurivahendite kasutamise valdkondlikud rakenduskavad. dtmiav
(korraldus nr 216) tehti Vabariigi Valitsuse poolt 31. martsil 2006. a. Algaeandatud nelja
rakenduskava asemel on praegu koostamisel Rplmastav muudatus tehti 25. oktoobril
2006. aastal Vabariigi Valitsuse korraldusega nr 589.

Taastuvressursside energeetilise kasutamise jaoks on v@imalilsittedtleda energeetika
arendamise prioriteetse suuna alt. Energeetikaga, s.h taastwsseksiasutamisega, seotud
meetmed kuuluvad pérast muudatuste tegemist kolmanda prioriteetse selukasikonna
arendamise rakenduskava raamidesse, mille koostamist juhib Keskkontegnims. Kuna
parast rakenduskavade struktuuris muutuste tegemist ei ole eelndudeisgisivalikustatud,
siis siinkohal kasutatakd$&ttevotluse, infoluhiskonna, transpordi ja energeetika infrastruktuuri
arendamise rakenduskaweelndd’, milles selgitatakse energeetika arendamise prioriteetses
suuna¥ toetatavaid tegevussuundi jargmiselt:
Taastuvate energiaallikate suuremaks kasutamiseksergatootmisel tuleb tagada neile
konkurentsivGime vdrreldes konventsionaalsete és@@tmisviisidega. Soojuse tootmisel on reeglina
puidul pdhinev biomass konkurentsivdimeline, kugkitootmisel ei suuda taastuvad allikad
[&hiperspektiivis ilma toetusteta tegutseda. Sellakleb sihtide saavutamiseks lisaks riiklikele

toetusskeemidele pakkuda arendajatele investeahiquii tootmisseadmete kui ka nende elektrivérku
Uhendamiseks vajaliku infrastruktuuri soetamiseks.

Biomassi, peamiselt raiejiatmete parema &arakasigansbodustamiseks energiatootmisel toetatakse
nende kogumiseks ja metsast véljaveo tagamisekadakavaid tegevusi.

%8 Eesti rakenduskavasid EL struktuurivahendite kasigeks aastatel 2007-2013 kasitletakse kaesolevas
aruandes seisuga 15. november 2006. a.

2 siin refereeritud eelndu seisuga 7. juuli 200&uma uuemat versiooni pole seni (15.11.2006) kvsiatud
*siis 5. prioriteetne suurigttevétiuse, infolihiskonna, transpordi ja enerdeetnfrastruktuuri arendamise
rakenduskavaelndus, kdesoleval ajal 3. prioriteetne subhdkeskkonna arendamise rakenduskavas
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Lisaks tuleb poorata téhelepanu véikeenergeetikdlajutatud energiatootmisele ja kohalikele
vajadustele, s. t toetada uutel innovatiivsetekladustel péhinevaid demonstratsioontootmisseadmeid,
samuti lokaalseid lahendusi pakkuvaid tehnoloogiaid

Saavutamaks keskkonnasaastu labi vaiksema fossstkl tarbimise transpordis tuleb sektoris
ergutada alternatiivsete energiaallikate kasutamiSelleks tuleb peaasjalikult tdhustada tarbijate
teavitamist ja anda vedelatele biokitustele konkisieelis vorreldes konventsionaalsete
transpordikitustega.

Tapsemat informatsiooni kavandatava toetuse suuruse, taotlemistireginmust ei ole
kadesolevaks ajaks avalikustatud. Uldsummana vastava suuna toetamisekgselt
kavandatud 392 min krooni, péarast eelpoolviidatud struktuurimuudatusi aga 672 min krooni.

1.5. Peatuki kokkuvote

1.5.1. Probleemid

Euroopa Liit on viimastel aastatel hakanud rohkem tahelepanu poéraméaagolétikale,
sealhulgas ka taastuvate energiaressursside kasutamiseleir&eej ole selles valdkonnas
pandud liikmesriikidele otseseid kohustusi, erandiks on ainult indikatiivsesarifled
taastuvelektri tootmise ja vedelate transpordikituste kasutamise Msas on juhindutud
subsidiaarsuse pohimotetest jattes oluliste otsuste tegenkseedriikidele, seda nii
kohustuste kui vdimalike toetuste osas. Eestis on energiapoliitiicsitgamentides kdll
rohutatud taastuvressursside ulatuslikuma kasutamise vajadust, kuid s@ijuks astutud
vahe samme selle suuna tegelikult tuntavaks toetamiseks. Viiajaskeaks naiteks on
Riigikogu poolt vastuvdetud parandused Elektrituruseaduses (15.02.2007), milkgaatza
energiaallikate baasil toodetavale elektrile kehtestati uus ostukohustuselfma&nti/kwWh.

1.5.2. Ettepanekud

Initsiatiivi taastuvenergia kasutamise soodustamiseks Eestis vii&s naidata ka
maakondade ja omavalitsuste tasandil, seda nii kohaliku eeskujuga kui ikaseakt
mojutustooga nii poliitiliste erakondade kui ka otse Riigikogu liiknietedu. Kaaluda voiks
ettepaneku esitamist biokituste (eeldatavasti tahkete biokiUtustearkesmitoetusmeetmete
rakendamiseks ka soojuse (nt kaugkuttesoojuse) tootmisel.

Praegusel ajal kavandatavate toetuste osas tuleb markida, sttsheallikatest toetus(t)e
taotlemisel on otstarbekas lahtuda kill nende omavahelisest taiendakusesseejuures
tuleb véltida meetmete omavahelist kattuvust.

Toetuse taotlemisel on otstarbekas arvestada ettevalmistariseh strateegilise
dokumendigaBiomassi ja bioenergia kasutamise edendamise arengukava aastateks 2007—
2013 mille koostamist koordineeriBdllumajandusministeerium, kes peab arengukava eelndu
esitama Vabariigi Valitsusele 2006. aasta detsemi@igsnassi ja bioenergia kasutamise
edendamise arengukava aastateks 2007-20d&bariigi Valitsuse poolt heaks kiidetud
25.01.2007).

Rohkem tuleks kasutada mitmesuguste EL poolt rahastatavate Uhisgeojgktnalusi, seda
tihedas koostdds nii EL liikmesriikide kui eriti Laanemere aarseikidega, seda nii
omavalitsuste, valitsuste kui ka valitsusvaliste organisatsioonide tasandil.

1.5.3. Jareldused

Taastuvate energiaressursside ulatuslikum kasutamine s&astab keskkosdadustab
regionaalset arengut, seetdttu oleks vajalik nii maakonna kui vdimatasemavalitsuste
tasandil jalgida Eesti ja EL vastavaid suundumusi ja Oigusakte toetyse saamise
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vOimalusi, kuid seejuures tuleks kindlasti arvestada regionaalseidmtisig et leida
kohalikku arengut enimtoetavad arenguvariandid.

1.5.4. Kasutatud allikad

Euroopa Liidu digusaktid

1. Euroopa Parlamendi ja NG&ukogu direktiv 2001/77/EU, 27. september 2001,
taastuvatest energiaallikatest toodetud elektrienergia kasetagdisndamise kohta
elektrienergia siseturul.

2. Euroopa Parlamendi ja No&ukogu direktiiv 2003/30/EU, 8. mai 2003, millega
edendatakse biokituste ja muude taastuvkituste kasutamist transpordisektoris.

3. Noukogu direktiiv 2003/96/EU, 27. oktoober 2003, millega korraldatakse tmber
energiatoodete ja elektrienergia maksustamise Uhenduse raamistik.

4. NOukogu maarus (EU) nr 1782/2003, 29. september 2003, millega kehtestatakse (ihise
pdllumajanduspoliitika raames kohaldatavate otsetoetuskavade uhiseegkirjad
teatavad toetuskavad pdllumajandustootjate jaoks.

Euroopa Liidu muud dokumendid

1. White Paper — An energy policy for the European Union. COM/95/0682 final.

2. Communication from the Commission — Energy for the future: Renewabtees of
energy — Green Paper for a Community strategy. COM/96/0576 final.

3. Communication from the Commission — Energy for the future: renewahlees of
energy — White Paper for a Community strategy and action plan. COM/97/0599 final.

4. Komisjoni teatis "Tuleviku energia: taastuvad energiaallikad — Uhersitegeegiat ja
tegevuskava kasitlev valge raamat” (COM(97)599, 26. 11.1997)

5. Green Paper — Towards a European strategy for the securitgeajyesupply.
COM/2000/0769 final.

6. Komisjoni teatis — Biomassi tegevuskava. KOM(2005) 628 I6plik. Brussel
07.12.2005.

7. Komisjoni teatis — ELi biokituste strateegia. KOM(2006) 34 |16plik Brussel 8.2.2006.

8. Uhenduse suunised keskkonnakaitsele antava riigiabi kohta (2001/C 37/03).

9. Community guidelines for State aid in the agriculture sector (2000/C 28/02).

Eesti seadused ja muud digusaktit

Alkoholi-, tubaka- ja kituseaktsiisi seadus.

Elektrituruseadus.

Euroopa Liidu thise pdllumajanduspoliitika rakendamise seadus.
Keskkonnatasude seadus.

Kaibemaksuseadus.

Taastuvast energiaallikast toodetava elektrienergia osakadramse tingimused ja
kord elektrienergia tootmisel kombineeritult taastuvast ja muustgi@adikast.
Majandus- ja kommunikatsiooniministri 23. veebruari 2004. a maarus nr 33. RT L
2004, 23, 347.

7. Unhtse pindalatoetuse ja pdllumajanduskultuuri kasvatamise taiendaveeiise
saamise tapsemad nduded ning toetuse taotlemise ja taotluseemeagetldpsem
kord. P&llumajandusministeerium.

oubhwpnE

31 sigusaktid on leitavad elektrooniliselt internegisdressil https://www.riigiteataja.ee. Triikitud ja
elektroonilises Riigi Teatajas avaldatud tekstmehM&rdne diguslik jdud.
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2. ULEVAADE TAASTUVATE ENERGIAALLIKATE
KASUTAMISEST EUROOPA LIIDUS JAEESTIS

2.1. Taastuvate energiaallikate kasutamine Euroopa  Liidus

Taastuvate energiaallikate kasutamise ulatus erineb liikmgisrioluliselt, soéltudes
looduslikest tingimustest ja riiklikust energiapoliitikast.

Vastavalt ametlikule statistikafekasutati 2003. aastal 25-likmelises Euroopa Liidus (EL25)
103,4 miljoni tonni naftaekvivalendi (Mto&)ulatuses (umbes 1200 TWh) taastuvat energiat,
samas kui primaarenergia tarbimise maht kokku on ligikaudu 1723 Mtoea Seegastuvate
energiaallikate osakaal 6%. Primaarsete energiaallikate akasat struktuur EL25-s on
esitatud joonisel (vt Joonis 2.1).

Tuumaenergia

Maagaas
23.7%

Tuul

0.2%
Paike

aastuvallikad o 0.04%

Geotermaal

Tahkekiitus 0.3%

18.2%

Joonis 2.1. EL25 riikides kasutatud primaarenergia struktuur 2003. aastal

Valdava osa (66,5%) kasutatud taastuvallikatest moodustab biomass, jhigitebnergia
(24,1%). Oluliselt vaiksema osatahtsusega on geotermiline (5,1%ulgenergia (3,7%).
Paikeseenergia osatahtsus taastuvallikate hulgas on 0,6%.

EL25 riikides on taastuvenergia ressursside panus summaarsessargmengia tarbimisse
tbusnud 4,4%-It 1990. aastal 6,0%-ni 2003, seega on keskmine osatahtsuse khsv selle
perioodil olnud 3,3%. Viimastel aastatel on kasv kull natuke kiirenenud (1999 — %3 3
aastas), kuid siiski pole see piisav saavutamaks 2010. aastaksymistsiarki — 12% kogu
energiast taastuvallikatest.

Taastuvenergia osatahtsus kogu primaarenergia kasutuses orvéiggitierinev (vt Joonis
2.2), jaades vahemikku 0% kuni kolmandikuni. Eurostati andmetel ei ole Nedistuvaid
energiaressursse Uldse statistiliselt markimist vaarivasidesgkasutusel, lisaks jaab veel
viies riigis taastuvallikate osa vaiksemaks kahest protsendi§asNa@gis aga Uletab see
osatahtsus viiendikku, olles suurim Léatis, kus 33,4% riigis kasutatud peneagiast on
taastuva paritoluga.

%2 Kaesoleva aruande koostamisel on kasutatud péhilE&JROSTATI véljaanneEnergy & Transport 2005
mdnel juhul kaEnergy: Yearly statistics. Data 2004

¥ Naftaekvivalent (oe) on statistikas kasutatav giaéihik: 1 t oe = 41.9 GJ = 11.63 MWh, seega 1 tonn
naftaekvivalentkutust on v8rdne ligikaudu vedells@tonniga.
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Joonis 2.2. Taastuvenergia osatahtsus EL25 riikide primaarenergia tarbimises 2003

2.1.1. Biokltused

Biomass koos jaatmetega moodustab umbes kaks kolmandikku (2003. a vt Joonis 81l) kdig

kasutatavatest taastuvatest energiaallikatest. Ka taastat@kasutamise absoluutne kasv on
viimastel aastatel toimunud pohiliselt biomassi tarbimise lanse arvel: ajavahemikus
1990 - 2003 kasvas tarbimine 66,7%.

Statistilises arvestuses loetakse biomassi kasutamise hiaksp&ktrit: puidu, puidujddtmete
ja muu bioloogilise péaritoluga materjali pbletamine, to0stus- jae@laimete pdletamine,
biogaasi ja vedelate biokituste kasutamine. Seejuures vOib kasutusakakdisais
pdletamisele soojuse ja elektri tootmiseks ka transport. 2003. BaRalriikides kasutatud
biokutuste struktuur on esitatud joonisel (vt Joonis 2.3).

Vedelad biokitused

Biogaas 3.0%

4,9%

Olmejaatmed
12,9%

Puit ja puidujdatmed
79,2%

Joonis 2.3. 2003. aastal EL25 riikides kasutatud biokituste struktuur

Biomassi nahakse ka edaspidi kui taastuvenergia kasutamise kaswainmahtsomponenti,
seda just absoluutse mahu kasvu osas. Samal ajal r6hutatakse, etkiessiamine peab
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olema tasakaalustatud keskkonnahoiu aspektidega — bioloogilise mitmekesigamise ja
pinnase ning vee kaitsega.

Anallusides biomassi kasutamist riigiti, nahtub et koguseliselt k@bkem kasutatakse
biomassi Prantsusmaal (12,0 Mtoe aastas), Rootsis (8,7 Mtoe) jan&als(7,9 Mtoe).
Biomassi osatahtsuse poolest on esikolmikus samad riigid, kes ord lkari koigi
taastuvallikate kasutamise osas kokku (vt Joonis 2.2): Lati, Soome jsi.R@dt on 2003. a
andmete pohjal juhtimas EL25 ,edetabelit” mitte ainult taastusatemaarse osatéhtsuse
vaid ka biomassi osatahtsuse osas — 28,8% Létis kasutatud primaastnargdioloogilist
paritolu. Sellele lisandus hudro- (4,5%) ja tuuleenergia (0,1%). BionassiEhtsuselt
jargmised olid Soome (19,0%) ja Rootsi (17,2%). Anallsid on néidanud, sé saillkorra
pbhjused on erinevad — Latis on valdavaks mojuriks suhteliselt odava puidu jagatntkip
hea kattesaadavus, Soomes ja Rootsis aga taastuvenergia kasaadustav poliitika. Eriti
Rootsis on juba 1990ndate algusest fossiilkituste kdrge maksustamisegaud tarbijaid
taastuvallikate kasutamise poole.

Kiirelt on arenemas vedelate biokutuste (biodiisli ja bioetanooliyriow — EL25 riikides
toodeti 2005. aastal 3,9 min t vedelaid biokutuseid, mis tdhendas tdusu 65,8%elriisa e
aastaga vorreldes. Eelistatuim oli biodiisel, mida toodeti 3,2 r(84,6% kdigist vedelatest
biokutustest). Bioetanooli toodang oli 2005. aastal 721 tuhat tonni.

Biodiislit tootvate riikide esikolmiku moodustavad Saksamaa (1,7 minrdptgusmaa (492
tuh t) ja Itaalia (396 tuh t). Toodangu mahu pdhjal jdudsid esimesaigiibulka ka kaks uut
likmesriiki — TSehhi (133 tuh t) ja Poola (100 tuh t). Tootmisvéimsuss® ka kiire — 2005.
a oli see 4,23 min t, 1. juulil 2006. a juba ligikaudu 6 min t aastas.

Bioetanooli tootvaid riike on vahem. Toodangu mahu alusel on suurimad tootjad (2005. a
Hispaania (240 tuh t), Rootsi (130 tuh t) ja Saksamaa (120 tuh t). Needsenila@nukesed
riigid, kus bioetanooli tootmine Uletas 100 tonni aastas.

Vaatamata kiirele toodangumahu kasvule moodustas vedelate biokutustel dslakaa
tarbimises 2004. aastal arvestuslikult ligikaudu 1 %, seega 2005. asesasikd eesmark (2%)
jai saavutamata. Tuleb ka markida, et seni puudub Uksmeel selleskasasgdelate
biokltuste tarbimise summaarne kasutegur on kdikidel juhtudel positivhe wémadt
keskkonna seisukohalt kasulik, s.t kui voOrrelda vaetistele, po&llumajandusrakesinat
toéotlemisprotsessidele jms kulutatud energiat biokitustena toodetud (muunelzugipga.
Euroopa Komisjoni tellimusel labiviidud uurimused on né&idanud siiski positiivse
koondbilanssi, kuid seejuures rbhutatakse, et summaarne netotulemus s&kib sii
konkreetsest pollukultuurist.

Saavutamaks seatud Uldist taastuvallikate kasutamise eesmarkogaPitsus 2010. aastal)
loodetakse ELs suurimat absoluutset panust just biokUtustelt, seda néisbickasutamise
kasvuna soojuse ja elektri tootmisel kui ka vedelate biokltuste kasutamisel mootoniklituse

2.1.2. Hudroenergia

Hudroenergia moodustas 2003. aastal 1,4% EL25 riikides kasutatud primaasgnettps
seejuures energiakoguselt teine (24,1%) taastuv energiaallikas. Heéidjiaekasutamine on
perioodil 1990 — 2003 kull natuke kasvanud (6,7%), kuid tema osatahtsus taastuvenergia
hulgas on viimastel pigem langenud, seda nii vahestest sadertrsva absoluutkoguse
vahenemise kui ka teiste taastuvallikate (eriti biomassi jeelun$atahtsuse tdusu tottu.
Hudroenergiast toodeti 2004. a 337,2 GWh elektrienergiat, mis moodustas 10836 EL
riikide summaarsest elektritoodangust.
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EL25 riikidest toodeti kdige rohkem elektrienergiat vee j6ul PrantaakmRootsis,
Hispaanias ja Austrias. Osatdhtsuse poolest olid esirinnas a&Au$®j5% kogu
primaarenergiast, 47% taastuvatest), Rootsi (vastavalt 9% ja jadPertugal (5% ja 31%).
Ka Lati naitajad olid suhteliselt kérged (4,5% ja 13,3%).

Vaikehudroenergia sobib ideaalselt eraldiseisvate objektide puhul, kuid le@ibvérguga
uhendamise korral anda oma panuse ka riiklikku elektrienergiatootmigsealdamaks
sOltumatutel tootjatel turul tdhusalt tegutseda, on esmajoones agdila neile juurdepaas
elektrivorgule. Siinjuures tuleb rb6hutada, et keskkonnahoiu aspektist on ainult
vaikesemastaabiline hiidroenergia kasutamine soodustatav. Samas moodils2avadiides
t6otavate hudrojaamade vOimsusest (107.5 GW) ainult 10.4% (11,1 GW) kuni 10 MW
hidrojaamad. 2003. aastaks seatud eesmarki vaikejaamade tootmisvoimsy32.6saWw)

ei saavutatud. Aastaks 2010 pustitatud eesmarkide kohaselt peaks Eurodpadvaereergia
tootmine saavutama ligikaudse taseme 12 GW. Suurte hidrojaamadeisthii@vandab
l&hiajal ainult Sloveenia, kuid vaikeste jaamade rajamine on keskkorsesaifihtuvalt
raskendatud.

2.1.3. Tuuleenergia

Tuuleenergia kasutamise kasv on olnud rekordiliselt kiire — perioodil 1992R08i kasvas
EL25 riikides tuule joul elektrienergia tootmine peaaegu 57 korda!kérge oli kasvutempo
alates 1996. aastast — Ule 35% aastas ja Euroopa on saavutanud tualdeoérgsel
juhtpositsiooni maailmas. 2005. a 16pul oli tuuleenergia tootmisvéimsusmasab7,8 GW,
sellest Euroopas 40,8 GW. Pdhilise panuse sellisesse kasvu on andnud arasmgisd T
Saksamaal ja Hispaanias. 2003. a seisuga moodustas tuuleelekter jiiban2,3% kogu
primaarenergia tarbimisest, Hispaanias ja Saksamaal olid vastavgadn@jéo ja 0,5%.

2004. aastal moodustas EL25 summaarsest elektritoodangust tuuleelekianuiil1,8%
(58,5 TWh), kuid naiteks Taanis ulatus vastav suhe juba 16,3%-ni, olles kdrispkanias
(5,6%) ja Saksamaal (4,2%). Seejuures toodeti Saksamaal tuule joul 288 T
elektrienergiat. Sellise arengu pdhiliseks mojutajaks on olnud netkibe rioetuspoliitika,
mille valjenduseks oli taastuvelektri ostukohustus koos soodustariifidega.

Kuna tuuleelektri tootmine on praegu kdige kiiremini arenev ja kasvektrigbotmise
tehnoloogia, siis teatud soodsate tingimustega paikades vdib kdnealunesvostosutuda
kulutasuvaks ka ilma kehtestatud toetusteta. Kokkuvottes ndhakse ka aaegst killaltki

kirena — Euroopa Komisjoni uusimate prognooside kohaselt vdivad tuuleenergia
tootmisvdéimsused Euroopas aastaks 2010 saavutada ligikaudse mahu 70 GW. Euroopa
Tuuleenergia Assotsiatsioon on pustitanud kaugemale ulatuva sihi, kahigselt peaks
aastaks 2020 saavutatav maht olema 180 GW, sellest 70 GW avamererajatiste baasil

2.1.4. Teised taastuvenergia allikad

Maa soojuse (geotermilise energiakasutamine soojuse ja elektri tootmiseks on EL25
riikides perioodil 1990 — 2003 kasvanud ligikaudu 70%. Maa soojuse kasutamine sdltub
soojuse kvaliteedist (temperatuurist ja tihedusest) ja on seetdtiarbekas ainult teatud
tingimustel. Siiski moodustas geotermiline energia 2003. aastal 5| P% [oolt kasutatud
taastuvenergiast ja 0,3% kogu primaarenergiast. Seejuures lidi tiaa selles 91%. Uksnes
viiel Euroopa riigil on vajalikud looduslikud ressursid, et toota otstarb@kasusega elektrit
geotermilisest energiast. 2003. aasta |6pu seisuga oli Euroopa bedusrmilise energia
tootmisvdimsus elektritootmiseks 820 MWKa sellest enam kui 96 % (790 MWasub
Itaalias. Madala temperatuuriga maasoojuse baasil energiaigeoudimsus oli Euroopa
Liidus kokku arvestuslikult 1130 MW Geotermaalenergia kasutamise panus EL
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taastuvenergia kavadesse jaab suhteliselt tagasihoidlikuks. Letesaamist kavandatakse
ainult maapinna lahedale paigaldatavatel soojuspumpadel, mida peetakgegeotermilise
energia valdkonda kuuluvaks. Seda suhteliselt suurt potentsiaali saaksad&asut
madalatemperatuurilisel otstarbel, pohiliselt hoonete kitmiseks.

Paikeseenergiakasutamine on EL25 riikides perioodil 1990 kuni 2003 kasvanud neli korda,
jadédes nii absoluutkogustes kui osatahtsuselt siiski vaikeseks — kegweéseergiast 0,04%.
Enamikus péikeseenergiat rakendavates riikides kasutatakse skalasalbjuse saamiseks.
Arvestuslik tehniliseks kogupotentsiaaliks hinnatakse umbes 1,4 miljeotéktoripinna
ruutmeetrit ja seega voiks toodetava paikeseenergia kogus okauligi 700 TWh aastas.
Alates 2000. aastast on igal aastal paigaldatud dle 1 miljoni ratritmeusi kollektoreid.
Paikeseenergia kasutamine on ELis seni vaga ebalhtlaselt levirdal, ngée ainult
klimaatilistest oludest tulenevalt. Edusammud on olnud suurimad Augstrgasksamaal, kus
seda soodustas valitsuse poliitika.; samas ei ole mdnedes Vaheraades toimunud
peaaegu mingit arengut, kuigi sealsetel riikidel oleks sellEtkmanas klimaatilisi eeliseid,
samas on teistes antud piirkonna riikides (naiteks Kreekas) paieegiee kasutamine
laialdaselt levinud. Lisaks soojuslikule kasutamisele areneb kaidlestmise tehnoloogia.
2003. aastal voeti ELis kasutusele taiendavaid fotogalvaanikaseadngikib(ivoimsusega

180 MW, mille tulemusena moodustas Euroopa tootmisvdimsus selles valdkonnas kokku
ligikaudu 570 MW,. Seejuures on 86 % Euroopas paigaldatud tootmisvéimsusest tihendatud
elektrivorku. Seniseid eesmarke paikeseenergiast elektri tootpokelsuudetud saavutada.
Siiski loodetakse keskpikas ja kaugemas perspektiivis kasutameeerast, tulenevalt
tehnoloogia kiirest arengust. Euroopa Komisjon on seadnud eesmargiks da@0it@. aasta
I8puks tootmisvoimsus 3000 MyYa leitakse, et see on saavutatav, kuid edu soltub eelkdige
kdikide liikkmesriikide poliitilisest tahtest.

2.1.5. Taastuvallikatest elektri tootmine

Perioodil 1990 — 2003 kasvas taastuvallikatest elektri tootmine EL25 gikekkmiselt 2,4%
aastas. 2003. aastal toodeti 398,7 TWh elektrienergiat taastuvatlikiabggitoodangust
moodustas see 12,8%. Vorreldes 1990. aastaga (12.2%) on see osatahtsusevidyeswad,
seda vaatamata toodangu mahu absoluutsele kasvule samal perioodil 35,9%ediyaaon
taastuvelektri tootmise kasv olnud ainult natuke kiirem kui elektritada tldine kasv.
Kiireim kasvutempo oli kill fotogalvaanikal (PV-elekter) — 41% amstiauid véikese
absoluutkoguse tottu on see tootmisviis ebaoluline. Olulist kasvu néaitaserneuia
kasutamine — keskmiselt 36,5% aastas, biomassi kasutamise kasvukiirus oli 9,8% aastas

2003. aastal andis pohilise panuse taastuvallikate hulgas hidroenerdest tabdeti
290 TWh (9,3% kogu elektrist, 72,8% taastuvelektrist), tuule joul toodetud e{dktdnwh)
moodustas vastavalt 1,4 % ja 11,1% (vt Joonis 2.4). Seejuures tuleb markida, jéul
toodetud elektrist moodustab ligi 90% suurtes (lUle 10 MW vdimsusega) jaamades toodetu.
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Paikeseenergia
0,1% Maa soojus
1,4%

Hidroenergia
72,8%

Joonis 2.4. Elektrienergia tootmise taastuvad allikad EL25 riikides 2003. aastal

Taastuvressursside kasutamine on riigiti vaga erinev. Erinevuste @khjos Uhelt poolt

vastavate ressursside kattesaadavus, kuid teisalt on oluliseks mdarikastava riigi

poliitika selles valdkonnas. Ulevaate olukorrast taastuvelektri toetwssitahtsusest EL25
riikides annab Joonis 2.5. Austrias on osatahtsus kdige kdrgem, kuid pohilisaresad

suured hidrojaamad. Kui suuri hiidrojaamu mitte arvestada, siis on esBooag ja Taani.

Soomes on pdhilisteks allikateks biomass ja vesi, Taanis tuul, evlitainduvad biomass ja
jaatmed.
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Joonis 2.5. Taastuvallikatest toodetud elektri osatdhtsus — eesméark 2010. aastaks ja
2003. a tegelik

Absoluutkoguse alusel on suurimaks taastuvelektri tootjaks Prantsusis@artia ja Rootsi,
ilma suurhidrojaamu arvestamata aga Saksamaa. Uutest liilkidesti on suurim
taastuvelektri osatahtsus Léatil ja Sloveenial, kus valdav osa onlduititejaamadel. Samas
on Sloveenia esirinnas ka suuri hiildrojaamu arvestamata.
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Direktiiviga 2001/77/EU (vt k&aesoleva aruande jaotis 1.2.1) liikmesrii@idphndud
indikatiivsed kohustused aastaks 2010 taastuvelektri osatahtsuse ka®tatamesitatud
samuti joonisel (Joonis 2.5).

2.1.6. PuitkUtuse kasutamine energia tootmisel

Oli kérge hind ja tema krooniline tendents jatkata tGusujoones tGstabeasra huvi
puiduenergia vastu.

Primaarenergiana kasitletava puidust saadud energia (puitjaatrastieetis ja agraarpuit e
kiirelt kasvavad puittaimed) osakaal on ELis selgelt tdusnud olles 2694| 8 miljonit toe
(tonni dli ekvivalenti) suurem kui aastal 2003.

Kogu EL-is kasutatavast energiast oli puidu osakaaluks 3,2 % aastal 2004.

Puidust ja puitjaatmetest toodetava elektri osakaal tduseb je8416t TWh 2004. aastal see
oli 23,5 % rohkem kui 2003. aastal) tanu eelkdige CHP jaamadele mdnedes EL riikides.

Arusaadavalt on puidu kasutus suurem riikides, kus on suured metsaresswasiayad

t66stused.

Tabel 2.1. Puidust primaarenergia tootmine ELi riikides (Mtoe)

Riik 2003 2004 Muutus, %
Prantsusmaa 9,002 9,180 2,0
Rootsi 7,927 8,260 4,2
Soome 6,903 7,232 4.8
Saksamaa 5,191 6,263 20,7
Hispaania 4,062 4,107 1,1
Poola 3,921 3,927 0,2
Austria 3,222 3,499 8,6
Portugal 2,652 2,666 0,5
Lati 1,240 1,300 4,8
Suurbritannia 1,084 1,231 13,6
Taani 1,071 1,113 3,9
ltaalia 1,015 1,083 6,7
TSehhi Vabariik 0,895 1,007 12,5
Kreeka 0,909 0,927 1,9
Ungari 0,777 0,805 3,6
Madalmaad 0,561 0,720 28,2
Leedu 0,672 0,697 3,7
Sloveenia 0,422 0,422 0,0
Belgia 0,346 0,382 10,4
Slovakkia 0,300 0,303 1,1
Eesti 0,150 0,150 0,0
lirimaa 0,145 0,144 -0,6
Luksemburg 0,015 0,015 0,0
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Riik 2003 2004 Muutus, %
Klpros 0,006 0,006 0,0
Malta 0,000 0,000 -
Kokku EL25 52,488 55,439 5,6

Allikas: Eurobserv'ER 2005

Et saavutada tinglik eesmark aastaks 2010 toota 100 Mtoe puidust epargaa rohkem
pingutusi selles vallas. Seatud eesméark programmis Jatkusuutlik EUfoepgeetika naeb

ette 450 CHP seadme ja 13 000 uue puidupdletusseadme paigalduse aastakel|2008. S
eesmargi taitmist on vaga keeruline jalgida, kuna puudub seadmeaddpaigse jalgimise
susteem, samuti on seatud eesmark vaga koérge.

Naiteks on CHP seadmete arv 450 tk kimme korda kérgem Soomes paigakdutete
arvust, kes on selliste seadmete paigaldamise osas kindel liider.

Biomassi tegevuskava peaks samuti andma soovitusi puidust saadavaa esedigiri
arenguks.
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Joonis 2.6. Puitpdhise energia tootmise prognoosid ELis (Mtoe)
Allikas: Eurobserv’ER 2005. White Paper (EL dokum)ecurrent trend kéaesolev suundumus
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Joonis 2.7. Puitkituste kasutamine primaarenergiana 2004. aastal, kWh elaniku kohta
Allikas: Eurobserv’ER 2005

2.1.7. Vedelad biokiutused

Aastal 2004. toodeti EL-is 2 447 138 tonni biokituseid ehk tootmise hulk suurenes 26,6%

eelmise aastaga vorreldes.

Biodiisel

2004. aastal oli

EL-is 11 riiki,

kus toodeti

biodiislit ligemale 2 joml tonnise

aastatoodanguga. Liider tootmise osas on Saksamaa, millele a#sh %aga eesrindlik
seadusandlus ja taielik maksuvabastus biokutustele.

Uutest liilkmesriikidest on suurim tootja TSehhi Vabariik.
Tabel 2.2. Biodiisli tootmine ELis

Riik 2003 2004 Muutus, %
Saksamaa 715 000 1 035 000 44,8
Prantsusmaa 357 000 348 000 2,5
ltaalia 273 000 320 000 17,2
TSehhi Vabariik 74 861 82 698 10,5
Taani 41 000 70 000 70,7
Austria 32 000 57 000 78,1
Slovakkia 0 15 000

Hispaania 6 000 13 000 116,7
Suurbritannia 9 000 9 000 0,0
Leedu 0 5000

Rootsi 1 000 1400 40,0
Kokku EL25 1508 861 1 956 098 29,6

Allikas: EurObserv’'ER-UEPA 2005
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Bioetanool

Autokituseks toodetud bioetanooli kogus oli 2004. aastal 491 040 tonni. Hispaania®n selle
osas esirinnas 194 000 tonniga, mille pdhjuseks voib olla etanooli maksudestisabatest
likmesriikidest vdib tooni anda Poola peale vastava seaduse joustumist.

Tabel 2.3. Bioetanooli tootmine ELis (tonnid)

Riik 2003 2004
Etanool ETBE Etanool ETBE

Hispaania 160 000 340 800 194 000 413 200
Prantsusmaa 82 000 164 250 102 000 170 600
Rootsi 52 000 0 52 000 0
Poola 60 430 67 000 35 840 andmed puuduvad
Saksamaa 20 000 42 500
Euroopa Komisjon 70 320 87 200 andmed puuduvad
Kokku EL25 424 750 572 050 491 040 626 300

Allikas: EurObserv’'ER-UEPA 2005

Tuleviku suundumised on mdjutatud lilkmesriikide fossiilkituste alase miaksise
otsustest. Jatkusuutliku Euroopa Energeetika programm naeb ette @8$i@8ksuurendada
etanooli tootmist 5 ja biodiisli tootmist 3 korra vdrra. Euroopa Komisgsemark on et
5,75% transpordis kasutatavast kitusest 2010 aastal on biokitused.

Euroopa Komisjoni JRC ennustab 2010 aastal biokutuste tarbimiseks 18,2 Miges Va
Raamatus toodud eesmark on 18 Mtoe 2010 aastaks. Milline neist on maalsiige
lahemal, seda naitab aeg.

18

18
White Faper

. Current trend

16

14

12

9.4
10

N

j 5

2 1,5 j

2003
2004
20

Joonis 2.8. Biokutuste tootmise eesmargid ELis (mlIn tonni)
Allikas: EurObserv’'ER-UEPA 2005. White Paper (ELkdment),current trend k&esolev suundumus
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2.1.8. Biogaas

Viimastel aastatel on biogaasist energia tootmine vOtnud sisse hainae EL riigi
majanduses, kahekimnes neist on arendatud seda sektorit saades tuldpidsehdtoe
2004. aasta I6puks. Juhtival kohal on siin Inglismaa 1,473 Mtoe-ga.

Suurim osa biogaasist saadavast energiast on muundatud elektriksh(éhkv/849,5 ktoe).
Keskmiselt kolme biogaasist toodetud soojusitihiku kohta on toodetud Uks thikelakegt
likmesriikidest vaarib markimist TSehhi Vabariik.

Valge Raamatu eesmark on 2010. aastaks 15 Mtoe-d saada biogaasigiin€rtase 8,6
Mtoe-d on sellest vaga kaugel. Programm Jatkusuutlik Euroopa Enkageedib eesmargiks
seada ules 6 000 uut biogaasi seadet 2008 aastaks. See eesmark tundsiewieia@atu nii
luhikese ajaga. EL- seadused toetavad orgaaniliste jaatmetentidbtikohe peale nende
kogumist. Metaan k&aritamine on selleks Uks paremaid vdimalusi. Sdiwasl kogumise
keskused saada ka energia tootjateks.
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Joonis 2.9. Biogaasi tootmise eesmargid ELis (Mtoe)
Allikas: Eurobserv’ER 2005. White Paper (EL dokum)ecurrent trend kéaesolev suundumus
Tabel 2.4. Biogaasi tootmine ELis, tuhanded toe-d

Riik 2003 2004
Suurbritannia 1253 1473
Saksamaa 1229 1291
Prantsusmaa 204 210
Hispaania 257 275
ltaalia 201 203
Rootsi 119 120
Madalmaad 109 110
Taani 83 93
Portugal 76 76
TSehhi Vabariik 41 50
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Riik 2003 2004
Poola 35 43
Belgia 42 43
Austria 38 42
Kreeka 32 32
lirimaa 19 19
Soome 16 17
Sloveenia 6 7
Luksemburg 4 5
Slovakkia 3 3
Eesti 3 3
Ungari 2 2
Kokku EL25 3772 4117

Allikas: Eurobserv'ER 2005

2.1.9. Tuuleenergia

Euroopa Liit, mille likmelisus kasvas 25ni mais 2004, on maailmesrliiegioonide hulgas
tuule energia tootmise alal. Aastal 2004 lisandus 5 856 MW ehk 20,3% sanstalleeritud
vOimsusele. Kokku oli EL-is nimetatud aasta |6puks paigaldatud 34 366 MW v&gasus
tuulest elektrit tootvaid generaatoreid.

Generaatorite paigalduse intensiivsus Saksamaal on juba te#t aéseldes 2004. aastaga,
vahenemas. See on selgitatav uute finants- ja administratiiv-vaiekabutuselevotuga,
millised on vahem atraktiivsed investoritele, kuna vahenesid vérku muugi tasud.

Tundub, et Hispaania vOib hdivata senise Saksamaa liidrikoha, sest uukcliked
tingimused on loonud selgemad margid investoritele. Selle tulemussewmaskiastalleeritud
voimsus Uhe aastaga 2 060 MW, mis tegi Hispaaniast 2004. aasta ankkiadmini areneva
turu tuulelektri agregaatide paigalduse osas. Saksamaa oli sedahkdadiud 1993. aastast
saadik.

Ara markides Itaalia roheliste sertifikaatide paindlikku susteeneb tddeda, et see on
avaldanud margatavat moju (+358 MW), samuti Holland, kus Ulesseatud voemalssélis
1 000 MW piir. Uutest liikmesriikidest on suurima véimsuse Ulles seadnua Pe®il MW
2004 aasta I6pus).

Nn Valge Raamatu jargne eesmark on aastaks 2010 jouda EL-iseer#tiadl vOimsuseni
72 060 MW.

Tabel 2.5. Tuuleenergia tlesseatud vdimsused ELis (MW)

Riik 2003 2004
Saksamaa 14 609 16 629
Hispaania 6 203 8 263
Taani 3115 3117
ltaalia 904 1262
Madalmaad 910 1078
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Riik 2003 2004
Suurbritannia 649 889
Austria 415 606
Portugal 296 520
Kreeka 375 465
Rootsi 399 442
Prantsusmaa 249 406
lirimaa 200 342
Belgia 67 93
Soome 52 82
Poola 61 68
Luksemburg 22 35
Lati 23 24
TSehhi Vabariik 11 17
Eesti 3 20
Slovakkia 3 5
Ungari 3 3
Leedu 0 1
Kupros 0 0
Sloveenia 0 0
Maltai 0 0
Kokku EL25 28 568 34 366
Allikas:Eurobserv’ER 2005 - Windpower Monthly 2005
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Joonis 2.10. Tuuleelektrijaamade koguvdimsuse kasvu prognoos ELis
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2.1.10. Vee-energia (vaike-hldroenergia)

Selles sektoris voib kohata eriti laias vahemikus tlesseatud vojmslisied katavad naiteks
vaid modne kilovatise vajaduse vdi on vorreldavad mitme tuumareaktori voigasugéikese
voimsuseliseks peetakse siinjuures alla 10 MW vbimsusega seadmieielvablgs maades
defineeritakse vaike-hidrojaamade vdimsusklasse erinevalt.

Hudroenergia, olles ideaalne katmaks nn isoleeritud alade enerdissiagm samas ka vaga
hea vahend erinevate tipukoormuste katmiseks. Samas on hidroenergia, terensest
energia likkidest vaga suurel maaral soltuv asukohamaa geogtagiieetottu tle 80%
Ulesseatud vdimsustest asuvad Itaalias, Prantsusmaal, Hispaanias, Sgadaotsis.

Siinkohal tuleb markida, et paljud Ulesseatud véimsused on lle 40 aasta wasadib
lahiajal tekitada probleeme. Kogu vdimalik EL llesseatav hiidroersggdmete voimsus on
arvestuslikult 11 597,9 MW.

Itaalia ja Prantsusmaa on kaks kdige paremini hiidroenergiaga varustatud biéti{T&
Tabel 2.6. Vaike-hudroenergia vbimsused ELis (MW)

2003 2004 Muutus, %

Prantsusmaa 9,002 9,180 2,0
Rootsi 7,927 8,260 4,2
Soome 6,903 7,232 4.8
Saksamaa 5,191 6,263 20,7
Hispaania 4,062 4,107 11
Poola 3,921 3,927 0,2
Austria 3,222 3,499 8,6
Portugal 2,652 2,666 0,5
Lati 1,240 1,300 4,8
Suurbritannia 1,084 1,231 13,6
Taani 1,071 1,113 3,9
Itaalia 1,015 1,083 6,7
TSehhi Vabariik 0,895 1,007 12,5
Kreeka 0,909 0,927 1,9
Ungari 0,777 0,805 3,6
Madalmaad 0,561 0,720 28,2
Leedu 0,672 0,697 3,7
Sloveenia 0,422 0,422 0,0
Belgia 0,346 0,382 10,4
Slovakkia 0,300 0,303 1,1
Eesti 0,150 0,150 0,0
lirimaa 0,145 0,144 -0,6
Luksemburg 0,015 0,015 0,0
Kilpros 0,006 0,006 0,0
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2003 2004 Muutus, %

Malta 0,000 0,000 -

Kokku EL25 52,488 55,439 5,6

Allikas: Eurobserv’ER 2005

Viimastel aastatel on Ulesseatud vOimsuste nditajad muutunud vahe, daridik uued
projektid on saanud administratiivse vastuseisu osaliseks ja jaanuthtsegpni taha
toppama. limselt on parimad paigad juba hoéivatud. Samas on olemas suusigatent
olemasolevate voimsuste uuendamiseks ja seadmete kasutegurite parandamiseks.

Uutes lilkmesriikides on potentsiaal kdrgem, eriti paistab siPoala, kus 2003 — 2004
aastaga tousis hudroenergia potentsiaal 17 %.

Valges Raamatus Ulesseatud eesmargi saavutada aastaks 2010 14 O@8tMMéritud
vOimsusi tundub olevat liialt optimistlik. lIma tugeva poliitilise tiogeta ja administratiivsete
barjaaride lammutamiseta on seda eesmarki raske saavutada.
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Joonis 2.11. Hudroenergia voimsuste areng ELis (MW)
Allikas: Eurobserv’ER 2005. White Paper (EL dokum)ecurrent trend kéesolev suundumus

2.2. Taastuvate energiaallikate kasutamine Eestis
2.2.1. Energiamajanduse llevaade

Seoses sisemajanduse koguprodukti jdudsa kasvuga viimastel aastatelnemych ka Eesti
positsioon energiakasutuse efektiivsuse alal. Selle tunnistuseks orer@{g§amahukuse
pdhinditaja - primaarenergia tarbimise SKP Uhiku kohta — vdhenemistentiastumine,
mis 2003. aastal peatus. 2004. aastal on selle naitaja vaartus langenkd@/B/EEK 2000

tasemele, mis on 6% vaiksem kui 2003. aastal.

2004. aastal jatkus primaarenergia tarbimise (primaarenergagatatuse — PEV) kasv —
primaarenergiat tarbiti 216,9 PJ (60,3 TWh), mis on 2,9% enam kui 2003. &as#iivne
on aga see, et erinevalt eelmisest aastast jai see kasv tundamkaemaks 2004. a
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majanduskasvust. See poOhjustaski Ulalmainitud SKP energiamahukuse vabeenemis
Anallilisides primaarenergiaga varustatuse struktuuri 2004. aastal,, reiekabel eelmisel
aastal suurenenud pdlevkivi osakaal on taas vahenenud. Teiste kohalike kigugte fa

turba — osakaal primaarenergia tarbimises jai praktiliselt 2(33a dasemele, moodustades
vastavalt 9,9 ja 0,9%. Kokku katsid kohalikud energiaressursid primaareteatggat 2004.
aastal 73,7%. Jatkuvalt on vdhenenud aga raske kittedli osakaal — seekorg&olgundrra
(0,3%-ni). Maagaasi osakaal on kasvanud 2% vorra (15%-ni), kusjuures pdlalisellest
kasvust andis maagaasi kasutamine keemiatbostuse toorainena, mis ka 20Q4denes
eelmise aastaga vOrreldes kahekordseks.

Naturaalihikutes tdhendasid need muutused primaarenergia tarbimigktuusis
importkituste sisemaise tarbimise osas raske kittedli tarbulsnemist 13 tuhande tonni
vérra (17 tuh tonnini) ja maagaasi tarbimise suurenemist 119 miljprBma (966 min M
ni).

Eesti kasutab elektri tootmisel peamiselt pdlevkivi, samas sunnimeaammendumine,
seadmete vananemine ja vajadus tdita karmimaks muutuvaid keskkonnaikagjiisesi
laialdasemalt kasutama keskkonnasoObralikke energia tootmise tehnalood@96. a
koostatud Eestis Rahvuslik keskkonnastrateegia pustitab eesméargi vahendagasektori
moju  keskkonnale, suunata energiapoliitika energiaefektiivsete tehnomogjat
taastuvenergia ressursside laialdasemale kasutamiselmg kasvuhoonegaaside emissiooni
vahendamisele, haarates energia hindadesse energia kasutddiisadl teeskkonnaga seotud
kulud.

Kltuse ja energiamajanduse pikaajaline riiklik arengukava satestadgstal 2010 peaks
taastuvatest energiaallikatest toodetud elektrienergia tarbimimelustama 5,1% kogu Eesti
elektri tarbimisest.

2.2.2. Tuuleenergia ressursid ja kasutamine

Eesti paikneb Ladnemere rannikul intensiivse tsiklonaalse tegevidsmnpéds. Tugevamad
tuuled puhuvad rannikualadel, eriti L&&ne-Eestis ja saartel, kuid tundiriea Peipsi jarve
aarne ala. Laane-Eesti saarestikus ja lagedatel rannikualkdeb aasta keskmine tuule
kiirus 10 meetri kérgusel maapinnast kuni 7 m/s, Loode- ja Pdhja-Eestis6 m/s.
Liigestatud pinnamoe ja metsade takistava toime tottu kahaneb tirule jErsult sisemaa
suunas. Umbes kahekimne km laiuses rannikutsoonis kahaneb tuule kiirus ligi 40%,
siigavamale sisemaa suunas tuule kiiruses enam huppelist kahanéomst.evValdaval osal
sisemaast on aasta keskmine tuule kiirus 3 — 4 m/s, Kagu-Eastsrpu-Alutaguse
metsadevoondis jaéb kiirus alla 3 m/s. Maapinnast 50 m kdérgusel soltebkiuus eeskatt
kaugusest rannikust. LAdnemerega piirnevatel aladel on aasta keskoien&iirus kuni 9
m/s, Liivi ja Soome lahe kohal 7 — 8 m/s. Sisemaal jaab keskmire Kimus enamasti 4 — 5
m/s vahemikku.

Keskmine energiatihedus (W#mnaitab tuulest péhjustatud energia hulka (e kehta.
Sellest nn klimaatilisest ressursist on kasutatav vaid osa. &aguéenergiahulk soltub
aerodiinaamikaseadusest, elektrituuliku tehnilisest lahendusest, tuulikutamisst
kehtestatud piirangutest (kaitsealad, asustus, elektrivorgu isel@)ngmuudest teguritest.
Meredarsetel tuultele avatud rannikualadel ulatuvad keskmise dinadise vaartused 550
W/m?, saarte varjus ning P8hja- ja Edela-Eestis on keskmine energiatihedus 50 — £50 W/m

Saare- ja Hiiumaa siseosas ulatub keskmine energiatihedus 75 Mémdri-Eesti sisemaal
vaid 25 — 50 W/rh Suuremad ressursid on ka Peipsi jarve (kuni 250 3\jmVortsjarve
(kuni 175 W/n?) kohal.

P&lva maakond jasb piirkonda, kus tuule energiatihedus on vahemikus 50 — 280 W/m
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Seejuures Ule kahe kolmandiku energiapotentsiaalist langeb slgel@lvperioodile
oktoobrist veebruarini. L&ane-Eesti paremate tuuleressurssidegeongades ulatub
novembrist jaanuarini keskmine energiatihedus 1100 3Vjagdes suvekuudel vahemikku
300 — 400 W/rh Enamikus piirkondades Eesti ligi 3800 km pikkusest rannajoonest (letab
talvekuudel energiatihedus 350 W/ja suvel 125 W/rh

Arvutused naitavad, et the 100 kW vdimsusega tuuleagregaadiga Vestasvaimalik
rannikuparimates kohtades toota 350 MWh/a, enamikul aladel saartelaodg-Eestis 250-
300 MWh/a, mujal rannikul 100 — 200 MWh/a elektrienergiat. Uks 250 kW elaliikt
vOimaldaks tuulisematel aladel toota 800 MWh/a, Loode-Eesti rannikul kuniMku@/a,
mujal saarte ja mandri rannikul 400 — 500 MWh/a. 500 kW turbiini aastatoadang
Saaremaa laanerannikul 1 700 MWh-ni, mujal rannikualadel keskmiselt 1 D@0G-MWh-
ni. Sisemaal jaab selle turbiini aastane energiatoodang alla 500. Maasaegsed 1 MW
vOimsusega tuuleagregaadid vdoimaldaksid parimate tuuletingimustegadé&shbota aastas
kuni 3 500 MWh/a tuuliku kohta.

Ka Eesti Energiaseadus kehtestab ostutariifid taastuvenergd toaaletud elektrile. Tanu
sellele on viimasel ajal esitatud hulgaliselt taotlusi etektlikute paigaldamiseks mitmetesse
Eesti piirkondadesse (Saaremaa ladnerannik, Pakri poolsaar, Parnumaa, Hiiumaa |

Elektrituulikute Uhendamisel elektrivbrguga tuleb arvestada tehmil@malusi. Eesti
elektrisisteemi omaparaks on suurte elektrijaamade paiknemine-E@edis ja peamiste
tarbimispiirkondade paiknemine Kirde-Eestis ning Tallinna ja Taitkgrnas. Seetdttu on
220 ja 330 kV pohivork suhteliselt kaugel tuulerikastest, kuid vaga vaikedetarbimisega
aladest saartel ja mandriosa laanerannikul ning Peipsi jares. &¥eile aladele ulatub ainult
suhteliselt madala labilaskevéimega 110 ja 35 kV vork. TuulerikkaimeBear laanerannik
on 110 kV vorguga (Sikassaare ja Leisi alajaam) seotud ainult 3inidéga. Pikim neist on
umbes 50 km pikkune 6&huliin Sérve sadarele. Ebalhtliku genereeriva voimsusgirikn
elektrivdrgu norkadesse osadesse vOib tekitada tdsiseid tuulikute elagtretilise
thilduvuse probleeme vdimsuse ja pinge kvaliteedi osas, eriti tuuliktueiBel vérguga
pingeastmel 10 kV.

Kéesolevaks ajaks on esitatud taotlusi elektrituulikute Eesti Ené&i§ vorguga liitumiseks
ca 400 MW ulatuses. Tuginedes arvutustulemustele on nende taotluste kalhsatud
litumispakkumised koguvéimsusele 290 MW.

Elektrisisteemi tanast olukorda arvestades on Eestis tuulegeneichabimalik installeerida
90 — 100 MW ulatuses, kuid sellega kaasneks elektrisisteemi talikivesigatiivne
halvenemine. Negatiivsete kaasmodjudeta saab pistitada 30 — 50 MW tuulilsalls
elektrivbrkudega seonduvale piirab tuuleressursi laialdasemat kasutsuhiteliselt vaike
elektrikoormus, olemasolevate elektrjaamade agregaatide suur Uhd#agia halb
mano6overdamisvbime. Probleemi leevendab Eesti elektrisisteemi tugde s
(Uhendusvbimsus) Lati ja Venemaa elektrisisteemidega, mis vdimdlddbenergia
ebatasasusi katta. Tehniliseks piiriks tuulegeneraatorite paigiakelaEesti elektrististeemis
on 400 — 500 MW. See nfuab aga investeeringuid elektrivbrkudesse ja eslddgsse,
tagamaks tuuleenergia tlekannet, reguleerimist ja vajalikke reserve.

Joonisel (vt Joonis 2.12) on esitatud Eesti Energia AS liitumisté®tjasvorguarvutuste
alusel koostatud hinnang vdimalike tuuleparkide asukoha ja voimsuse kohta @ukirga
kaardil). P6lva maakonda suurte voimsuste osas perspektiivseks ei peeta.
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Joonis 2.12. Hinnang vOimalike tuuleparkide véimsuse ja asukoha kohta
2.2.3. Vee-energia (hudroenergia) ressursid ja kasu  tamine

Eesti hudroenergeetiline ressurss on tagasihoidlik. Kuigi Eesti kuidskmise &aravoolu
poolest (250 000 ™ km?® aastas) suhteliselt veerikkasse piirkonda, raskendab vee-energia
kasutamist veevarude killustatus. Eesti territooriumil olevast 7308 vaKagast
Uldpikkusega 31 019 km [Loopmann 1979] on 94% pikkusega kuni 10 km. Ainult kimne j6e
(Véhandu, Parnu, Poltsamaa, Pedja, Kasari, Keila, Jagala, Naveajgdt,nfPedetsi) pikkus
tiletab 100 km. Vahem kui 50 jde vooluhulk tletab ¥#sek ja ainult 14 jel on see iile 10
m>/sek. Veerikkamateks on Narva (keskmine vooluhulk suudmes ligi 4G&k) Emajdgi
(71,8), Parnu (64,1) aga ka Kasari (27,6), Navesti (27,2) ja Pedja (25,4){@wed andmed
suuremate jogede kohta on esitatud tabelis (vt Tabel 3.27 ja Tabel 3r@&mBod on
tasandikuline. Pinnavormide suhtelised kbrgused ei lleta enamasti 20tumadlaarva 50

m-ni ning ainult dksikjuhtudel Uletavad selle. Siiski leidub rida veeggmdrasutamiseks
kdlbulikke koondatud langusega joeosi, millest suur osa on ka varem kasutusel olnud.

Esmajoones olgu mainitud paeastangult alla voolavad Pdhja-Eesti rahndfietse, Kunda,
Selja, Loobu, Valgejbe, Jagala, Pirita ja Keila, millest tiga@ks saada mitusada kW
voimsust. Riia lahe vesikonnas on suurim potentsiaal Parnu joel, mslkgok&sul on rida
koondatud langusega kohti, millest méne vdimsus vdib ulatuda mdne megavatimi. jda
tingimused on dldiselt ebasoodsad madalate soiste kallaste t6ttu, ilakd lsiduvad
alamjooksul mdned paarisaja kilovatised astmed. Peipsi jarve vesikamhals astanguid
voimsusega umbes 100 kW paljudel jogedel (Suur ja Véaike Emajogi, [@iskhja,
Vb6handu, Piusa jt.). Margatav on Pdltsamaa (Paala) j6e potentsidaR&tsamaa linna
piirkonnas. Vaikesi kasutamiseks sobivaid astmeid leidub paljudel jdgedel tle maa.

Eesti Entsiuklopeedia annab meie j6gede summaarseks teoreetilishikenergeetiliseks
ressursiks umbes 300 MW.

Teoreetilisest ressursist tunduvalt vaiksem on tehniliselt kasutassurss, mis on pdéhiliselt
maaratud koondatud languste (jouastmete) olemasoluga ja nende kasw@melestega.
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Tehnilisest ressursist tuleb omakorda eristada majanduslikult péhjdndessurssi, mis
sOltub paljudest ajas muutuvatest teguritest, nagu kituste ja ebekgia hind, riigi
energiapoliitika, keskkonnanduded jms. Téanastes tingimustes vOib majanduslikult
pohjendatud ressursi hulka arvata vdimalikud hidroelektrijaamad, kus toodangu omiahind
uleta 1,2 kr/kWh.

Eesti hudroenergeetiliste varude hindamisel on otstarbekas vaadeiga b varu eraldi,

kuna Narva joe varu on vorreldav Eesti kdigi Ulejaanud jdgede summaargm ya selle

kasutamine pakub huvi suurenergeetika seisukohalt. Teiselt poolt agavan®éapotentsiaal

suures osas ara kasutatud Venemaa halduses oleva Narva HEJ (126aMVWastavalt

rahvusvahelistele tavadele jaotatakse piirijdgedel tottavate HEJedkang riikide vahel

vordeliselt nende territooriumil asuva valgala pindala osaga. KunaaNae valgalast

paikneb umbes Uks kolmandik Eesti territooriumil, peaks Eesti riigrhaldigus ka vastavale
osale Narva HEJ toodangust.

Narva j0el leidub oluline kasutamata ressurss - Omuti j0uaste wéama erinevatel
hinnangutel 15 — 30 MW.

Insener U. Sihiveer on nadidanud vOimalust ehitada Omutisse HEJ koguniusémas60
MW, suunates 23 km pikkuse kanaliga Pljussa jogi Narva joe lahteasknafva profiili.
Idee vettpidavust on kinnitanud professorid H. Velner ja U. Liiv. Siiskibtudlee elluviimine
kdne alla vaid Eesti-Vene Uhisprojektina. Ainult Eesti-poolse kava pubaoigaajamiseks
tekib kindlasti piirijdega seonduvaid probleeme. Seega tuleb Omuti KkiSitada
vOimalusena pikemas perspektiivis.

Narva kui praeguse piirijoe ressursi kasutamine on seotud pigenilip@iikui tehniliste ja
majanduslike aspektidega.

Kokkuvottes voib Eesti jogede tehniliselt rakendatavaks hudroenergéstitesssursiks ilma
Narva joeta hinnata kuni 30 MW keskmise aastase kogutoodanguga kuni 200 000 MWh,
millest l&hituleviku majanduslikult péhjendatud ressurss moodustaks umbes 10.W15 M
aastatoodanguga 70 000...100 000 MWh. Sellest ligi 3 MW keskmise aastatoodigiguga
17 000 MWh on tanaseks juba realiseeritud. Omuti jouaste lisaks telmnilijm ka
majanduslikule) ressursile 15 — 20 MW ja aastatoodangule 100 000...150 000 MWh,
kolmandik Narva HEJ véimsusest aga veel vastavalt 40 MW ja 250 000 MWh.

Hudroelektrijaama rajamiseks vajalikud investeeringud soltuvad vagael sum@éral
konkreetsetest looduslikest tingimustest ja taastatavate glakiade voi veskite puhul ka
sailinud hudrorajatiste mahust ja seisukorrast (hidrorajatiste maksawodustab 40...60 %
veejoujaama kogumaksumusest). Seega nduab kapitalikulude hindamine igal tkehkree
juhul ulatuslikku analliisi. Samas kujutavad nende analliliside tulemuseddésisgaon
Uldjuhul konfidentsiaalsed.

Voimalike  huadroelektrijaamade  erikapitalikulud ~ moodustavad  konfidentsiaalset
eksperthinnangute kohaselt Gldiselt 15 000...35 000 kr/kW, mis tagab jaamade dmsuvus
6...10 aasta piires, mis hidroelektrijaamade tddiga - 50...60 aastatstaale® on igati
vastuvdetavad. Kapitalikulusid on vdimalik vahendada kuni 20 % ulatuses automaatika
lihtsustamise teel, kuid see suurendab omakorda aastaseid tegevuskulusid.

Oluliselt vdimaldab kapitalikulusid vahendada huadroturbiinide kohapeal valnimgam
Senine praktika naitab, et see oleks vbimalik vaikeste turbiinide puhubuséga kuni 20
kW. Samuti vahendab kapitalikulusid tunduvalt vanade turbiinide renoveerimine, Kkui
viimased on sdilinudvitmed Pdlva maakonnas to6tavad vaikesed hudrojaamad on t60s
tanu vanade turbiinide taastamisele.
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Joonis 2.13. Hudro- ja tuulejaamade asukohad ja véimsused
Allikas Eesti Energia.

2.3. Energia tootmine prugilagaasist

Prugilagaasi ja heitvete mudast saadava biogaasi ressursickdfea on maaratlemata, sest
puuduvad usaldusvaarsed andmed. Alates 1994. aastast on Eestis kasutatudRkas&éra
prugilast kogutud biogaasi. Aastane toodang on séltuvalt tarbimisest olau@ niln ni,
millest toodeti seni 12 — 18 GW:-h soojust aastas. 2001. aastal paidaldatootmise
agregaat (B=856 kW ja N,= 1050 kW), mille aastaseks elektri toodanguks kavandati 6 —
7 GW-h. Peale prugila nduetekohast katmist tduseb eeldatavasti bigyadsktsioon

5 min nn? aastas, mis vdimaldaks veel teise koostootmisseadme paigald®aistkiila
prugilagaasil téotav Uks gaasimootor annab aastas 6 — 7 GWh elektrit§aMWh soojust
ning kaks mootorit ligikaudu poole rohkem, tekkiv soojus edastatakse kaugkbijailea
Alates 2004. aasta novembrist on t66tanud ka teine sama vOimas koostcgreigaat.
Lisaks miutakse ASle Tallinna Kite vaheses koguses biogaasi katlakituseks.

Tallinna heitveepuhastuse jaamas toodetakse aastas kuni 2,8 nihiogaasi, mille
primaarenergia sisaldus on 13,1 GW-h. Kasutatakse mootorikiitusena kompmressorit
kaitamiseks ja soojuse tootmiseks. Biogaasi baasil plaanitakk&itetootma hakata ka
ASides Narva Vesi ja Tartu Vesi.
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2.4. Energia tootmine biogaasist

Farmi biogaasi laialdane kasutamine energia tootmiseks vajakte sm@tussisteemide
kaivitamist. Valistatud ei ole Uksikute suurfarmide s6nniku integrekkaitlemissusteemi

kaivitamine eesmargil saada energiat ja vaetist ning leeverh@sttkonnasaastet. Vastavaid
uuringuid on tehtud ASile Tallegg Lool ja ASle Ekseko Viiratsigvase farmide sonniku

kaitlemiseks ning biogaasi tootmiseks.

Laanemaal Linnamae farmis ja Parnu Seavabrikus Saugal tootasid ndekagl 8 aasta
jooksul biogaasi tootmise ja kasutamise ststeemid. Mflemad seadnsedsatatud seoses
sealiha turustamisvdimaluste piiratusega (Parnu Seavabrik on likwd@ening Linnamael
ka sOnniku kaaritamistanki leketega. Nende taaskaivitamist poleoteadi analliisitud,
kuid selle majanduslik tasuvus ilma toetusmeetmeteta on kusitav.

Saaremaal Valjala vallas Jooril lasti 2005. aastal kaiku laog@asijaam (elektriline véimsus
350 kW) ja Tallinna Reoveepuhastuse Jaamas toodetakse heitveemudanisglrdaadava
biogaasi abil mehaanilist energiat heitveebasseinide aeradainitamiseks. J6o6ri projekt on
peamiselt keskkonnakaitselise tahtsusega, et Saare maakonnge ségrlakaasaja nbuetele
vastavalt kaidelda ja selle ettevdtte veepuhastusosa maksumus orgejidprojekt ei ole

arimajanduslikult tasuv.

2.5. Elektri tootmine taastuvate energiaallikate ba  asil

Alljargnevas tabelis (vt Tabel 2.7) on toodud andmed taastuvate epssgiesside
kasutamise kohta elektri tootmisel 2006. aastani.

Joudsalt kasvas elektri tootmine hiadro- ja eriti tuuleenergia baksid madala
l&htepositsiooni tottu oli selle toodangu osakaal elektri kogutoodangusvakel jaddes
0,8% piiresse.

Tabel 2.7. Elektri tootmine taastuvatest energiaallikatest 2004. a.

Energiaallikas 1997 | 2000 | 2001| 2002 2003 2004 2005
Toodetud elektrit hidro- ja| 3 6 8 7 19 30 76,5
tuuleenergiast
- sh hidroenergiat 295 5,67 7,72| 6 13 22,4 21,4
- sh tuuleenergiat 0,05 0,33| 0,28]| 1 6 9,6 55,1
Hudro- ja tuuleenergia 0,1 0,08 0,2 0,3 0,75
osakaal

Allikas: Statistikaamet

Moningail andmeil oli 2005. aastal taastuvatest energiaallikatestetud elektrienergia
osakaal 1,2 % kogu toodangust.

Olemasolevad suuremad tuulepargid on Pakri (18,4 MW), Virtsu (1,8 MVEkipere (8
MW), ehitamisel Viru-Nigula tuulepark (24 MW). Eesti hidroenergiaugaei ole
markimisvaarsed. Momendil on kaks suuremat to6tavat hidroelektrijaamandanded (1,1
MW) ja Keila-Joa HEJ (0,365 MW). Keila-Joa HEJ rekonstrue€@@5 a. suuremale
vOimsusele. Suurimad tuule- ja vee-energiaga tegelevad ettevotteBestn Energia
Taastuvenergiaettevite, OU Roheline Ring, AS Tuulepargid, OU Viru Nigula Tukilepar

Taastuvatest energiaallikatest toodetud elektri osakaal on kavaseKjat energiamajanduse
pikaajalise riikliku arengukava kohaselt aastaks 2010 tOsta 5,1%-ni kddu &ebimisest
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(6,5 — 8 TWh). Kuidas seda eesmarki tapsemalt saavutada, selle kaohiogrammid
hetkel puuduvad.

2.6. Taastuvad energiaallikad soojuse tootmisel.
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Joonis 2.14. Kituste tarbimine katlamajades, PJ
Tabel 2.8. Kltuste tarbimine eesti katlamajades perioodil 2001 — 2005, PJ

Naitaja 2001 2002 2003 2004 2004 2005
Pdlevkividli 3,7 4,4 4,4 4,0 3,9 3,5
Maagaas 9,1 10,2 10,5 10,6 13,2 13,0
Turvas ja biokutused 6,2 8,4 8,6 8,7 9,6 9,5
Kokku koéik kohalikud 23,8 28,3 28,0 26,5 29,7 29,6

Allikas: Statistikaamet

Turba ja biokutuste (puidu) kasutamine kasvab aasta aastalt. (goamaigel 2.14.). Sellele
aitab kaasa fossiilsete vedelkutuste pidev hinnatdus viimastelehaBtaevkividli hiippeline
hinnatbus 2005. aastal kiirendas Eestis ka maagaasi hinna téusu nirsgeklalieiste hinnad
jargnevad nendele hindadele.

Asulad, kus maagaasi varustuse sisteemid veel puuduvad, otsivad valjahdtdisa @lusust
kohalike puitkituste kasutuselevbtuga. Samaaegselt on kohalike puitkitustesices
piiratud, sest puhas saepuru pressitakse pelletiteks, hakkpuitu kasutabteksehkem
paberitodstustes voi puitplaadi vabrikutes, koor omatarbeks saetbostustse sooimiseks,
et puitu kuivatada. See kdik avaldab survet puidujaatmete hinnale, mida onik/Simoguse
tootmiseks kasutada. Kasutamata on senini suures osas metsatoostuseediejaatm

2.7. Kokkuvote

2005. a suurenesid Eesti taastuvelektri tootmise vdimsused tunduvalt. |@&@gta joudis
paigaldatud hiudro- ja tuuleelektrijaamade koguvdimsus 28,2 MW-ni. Tuule ja hadyae
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toodang aastal 2003 oli 18,9 GWh ja 2005. a. oli 76 GWh. Taastuvelektri toodangdbusis
Esivere tuulepargile.

Taastuvatest energiaallikatest toodetud elektri osakaal kligeisi brutotarbimises oli 2005.a.
juba Ule 1%, kuigi 2003.a. leidis aset hidro- ja tuuleenergia tootmise 10,8-Kcmdne

7 GWh-It 2002. aastal 76 GWh-ni 2005. aastal. 2005. aasta |6puks oli taastuvates
energiaallikatest toodetud elektri osakaal siseriiklus brutotarbimised j2t%a

Taastuvate kituste rakendamise osas pole ajavahemikus 1999-2005 jarske toiouinsid.
2005. aastal moodustasid taastuvad energiaallikad primaarenergiatsestumbes 10%,
kusjuures puitkituste osa selles on jatkuvalt valdav. Nii kittepuude kui puiiEa
kasutamine pole 2005. aastaga praktiliselt muutunud. Alates 2003. aastsstikatatistikas
ka puitbriketi ja —graanulite tootmine. 2004. aastal toodeti 209 000 tonni puitibjéke
graanuleid. 2005. aasta toodangut hinnatakse juba ligikaudu 300 000 tonnile.

Turbakltuste tootmine, eksport ja sisemaine tarbimine on viimas@teladildiselt vahe
muutunud, kusjuures enamik tootmise ja sisemaise tarbimise kdikumisinad thgitud
turbatootmise valistest tingimustest, st vihmasel suvel on toothisthvaiksemad ja see
mojutab otseselt sisemaist tarbimist, samas ekspordimahud puledses gikaajaliste
lepingutega hoida stabiilsena.

2004. aastal kasutati 52,5% freesturbast briketi tootmiseks ning 39,0% sg@ojakekiri
tootmiseks. Tukkturbast kasutati soojuse tootmiseks 69,9% ja eksporditi 30Babiiketi
pohiosa (84,1%) eksporditi ja Ulejaanud osa kasutatakse pohiliselt kodumaiseks
|6pptarbimiseks. Kokkuvottes eksporditi 2004. aastal hinnanguliselt 35,6% toodetud
turbakutustest.

2004. aastal oli turbakitust pdhikitusena kasutavate katelde arv 34 ja puitkitusei
pohikitusena kasutavate katelde arv 749, aastal 2005 aga vastavalt 33 ja até2. Al
1993. aastast on katelde koormamine (Uldreeglina paranenud ja nominaalkoormuse
kasutustundide arv ulatus 2005. aastal puidukateldel 2 299 ja turbakateldel 3 759 tunnini
aastas.

Pdhiaruandes esitatud andmete alusel prognoositakse aastaks 2010 seEsttuchtést
toodetud elektri tootmise Ulesanded Eestis téita jargmiselt.

2.7.1. Hudroenergia

Kéaesoleva hetke HEJ vbimsust (umbes 5,2 MW aasta 2005 |6pus) peetakskkukéma
suurendada kuni 10 MW, mis vdimaldaks toota keskmise veehulgaga aastal 45...55 GWh
elektrit, mis moodustaks 0,6 — 0,92010.aastaks prognoositud Eesti tarbimisest. Vajalik
investeering oleks 165 -195 min krooni. Arvestades hiudrojaamadele esitataiatel
rangematele keskkonnakaitselistele tingimustele on uute jaamgdenin@ hoopis
pidurdumas.

2.7.2. Elektri ja soojuse koostootmine biomassi baa il

Kasutada &ra katlamajade puitkitusekatelde koostootmise seadmesegaanase
tehnoloogiliselt otstarbekas potentsiaal, installeerides 31 MW iikkibimsust. See lubaks
puitkiitustest koostootmise baasil taiendavalt toota kuni 830 GWh soojust ja 164 GW
elektrit. 2010. aastaks prognoositud Eesti elektritarbest moodustaks2se@,7%. Vajalik
investeering oleks 650 —900 min krooni. Majanduslikud hinnangud viitavad véikeste
koostootmisejaamade probleemsele tasuvusele vOi isegi ebamajanduldikksigerte
jaamade (15 — 20 MWy tasuvus on arvestuslikult kill parem, kuid nende korral voib tekkida
raskusi biokUtuse hankimisega ning nende rajamisel vbivad Umberkaudsed draikese
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biokltusel to6tavad katlamajad jddda kiutusepuudusesse vOi kannatada kituse hinna téus
tottu.

Siia lisanduks biogaasist toodetud elekter. Praegu annavad Paaskilagpesgi tootavad
koostootmisseadmed aastas 13 — 14 GWh elektrit ja Joori farmibiogaasgab mila
aastas umbes 0,5 GWh elektrit. Prigilagaasi ning heitvete mudaskusinjai suuremates
linnades tekkivatest toidujgatmetest saadava biogaasi baasil sssd@ numbrit
mitmekordistada. Arvestades kokku 3 MW lisandumist, vbiks 2010.a. arvestada 25 GWh
toodetud elektriga, mis moodustaks Eesti tarbimisest 0,3 — 0,4%. Investadaka 55
(prugilagaas) kuni 140 (biogaas) min krooni.

Taastuvelektrina tuleb arvele vbtta Kehras ASs Horizon Pulp and Rastieelise baasil
toodetud elektrienergia, mida ametkondlikel andmetel toodeti 2001. aastal 11,2 GWh. 2010. a.
tarbimisest moodustaks see 0,1 — 0,2%. Tselluloosi- ja paberitodstuse arerigoigsee
number oluliselt suureneda.

2.7.3. Tuuleenergia

50 MW elektrituulikute aastatoodangu 123 GWh (mis moodustab 1,7 —2,0% 2010.a.
tarbimisest) lisamisega juba olemasolevale olekski ndutav 5,1%uvabektrit saavutatud.
Tuulikute rajamiseks ja vorguga thendamiseks on vaja investeerida cal®¥dooni ning
kasutada reguleerimiseks muudest allikatest saadud elektrit ca30 min kro@aistast

Tuuleenergia suur potentsiaali vdimaldaks pdhimdotteliselt toota kogu noBda4
taastuvelektrisse ainult tuulikutega. Selleks oleks vaja rajada 140 — 17@QMEV3imsusi,
investeerides tuulikutesse ja elektrivbrguga liitumisse 2 460 — 2 740 min kMibrbimsa
tuulikutepargi korral vajataks reguleerimiseks ca 80 MW gaasiterbimbes 640 min krooni
eest ja tuleks moderniseerida veel ka nelja Narva EJ bloki vOimpusgaar- ja
sekundaarregulaatorid 120-180 miIn krooni eest.

2.7.4. Muud

Kui saavutataks kokkulepe Venemaaga Narva HEJ Uhiseks haldamiseksgeesiioleks
ekvivalentne Uhe 41 MW hidroagregaadi kasutamisega. Saadav elektritoodkagcal

200 GWh, mis moodustaks 2,8 —3,3% 2010.a. tarbimisest ja seda saaks kasutada ka
elektrituulikute koormuse kdikumise osaliseks kompenseerimiseks.

Tabel 2.9. Ulevaade Eesti taastuvenergia projektidest

Projekt Asukoht Kontakt Investeering VBimsus Uhiku hind

1. Paaskdla Tallinn, Indrek 29 miljonit 2*(836 Elekter 810 kr/MWh,

prugila Paaskila | Tiidemann | krooni kW,, 1010 soojus 250 kr/MWh,

gaas 50 69 766 KWsoojug gaas 150 kr/MWh

2. Valjala | Valjala, Peep 60 miljonit 350 kW, 420 | Elekter 810 kr/MWh,

Biogaas Jo0ori Kruuser krooni KWsoojus Elektrit 40% vaimalik

52 01 388 muda, soojus

omatarbeks, muld 5300
kr/25 tonni
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Projekt Asukoht Kontakt Investeering VBimsus Uhiku hind
3. Tallinna | Tallinn, Ain Tehtud 1993 | Gaasimootori| Kogu saadud biogaas ja
Heitvee Paljas- Ratassepp | tdnane hind vOimsus 647 | energia kasutatakse
puhastus | saare 6 262 448 pole teada kw, omatarbeks. Vt
jaama kompressori | selgitust allpool.
biogaas tootlikkus 20
000 m? tunnis
4. Pakri Pakri, Eesti 375 miljonit 18,4 MW, Elekter 810 kr/MWh,
tuule park | Harju maa | Energia krooni hoolduskulud 110
54 000 MWh
Taastyv aastas kr/MWh
energia
ettevote
5. Rduge | Réuge, Antti Kuni 3 kW. Ei tooda uldelektri
Energia Oobiku org | Roose 73 o . vorku, vaid kohalik
park 75 826 1 miljon krooni valisvalgustus, laeb
akut.
6. Tamsalu| Tamsalu Neeme 2 miljonit 850 kW Soojuse hind kituse ja
pohukatel | linn, Malva krooni finants komponendiga
anne- 50 53 151 390 kr/MWh
Virumaa
7. Paikese-| Vandra Margot Toetusega EU-| Kokku Omatarbeks soe
kollektor Haigla Peterson st, koos kutte | kollektori tarbevesi
51 36 822 susteemu_je pind 56 m2.
uuendamisega
1,5 miljonit
krooni
Jareldused

Taastuvaid kituseid kasutatavate energiatootmise sitsteemide ksr&asutuselevotuks on
olemas pikaajaline toetussiisteem rohelise energia ostukohustustoasastest on pikemalt
raagitud ka ptk 1.

Alginvesteeringu suure maksumuse tottu hinnatakse riskina eelkdige psékit
kattesaadavust ja hinda (see on osaliselt takerdanud eelnimetatusisdanee projekti
kaivitamist). Samas on metsajaatmeid ja poéllubiomassi (p&hku, endtgige jm) veel
suhteliselt vahe kasutatud.

Riskiks on veel ka sobiva kaugkittekoormuse sailimine ehk sisuliselt kéeighibjuse
tarbija hinnatundlikkus.

Biogaasi tootmise seadmete paigaldamise puhul tuleks tOsigetitada ka nende sobivust
meie kliimaga (saab kasutada vaid mesofiilset protsessi)kigkesal talvel voib kuluda suur
osa saadavast energiast kaaritusprotsessi enda t66s hoidmisekse Olulsamuti jaama
asukoha valik ja asend soojuse ja muude tekkivate toodete (muld, vaetiseogans)
tarbijate suhtes (sobivaim koht oleks mdne suurfarmi vahetus l|ahedusésasula
kaugkuttevorguni poleks le poole kilomeetri ja reovett saaks kaideldaa asul
veepuhastusseadmetes. Eestis naiteks on selline koht Oisu asula lahedal §jiri valla
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Taastuvate energiaallikate kasutamine energia (soojus, elekinaaniline energia)
tootmiseks saaks ©Oige hoo sisse, kui projektide vaartust hakatakse hirsoésresal-
majanduslikust vaatevinklist. Kui hinnataks rohkem keskkonda, sotsiaalsetdsvaérriigi
energiavarustuskindlust oma tooraine baasil, siis poorataks rohkenpéihela ,rohelisele
energiale” ja pakutaks valja riiklike regulatsioonimehhanisme. P@lavalitsus on asunud
juba tegutsema oma maakonna energiasoéltuvuse vahendamise vGimaluste otsingule.

2.7.5. Kasutatud allik ad

1. Eurobserver, EL kodulehed sh www.managenergy.net

2. www.energia.ee

3. Taastuvatest energiaallikatest toodetud elektrienergia kasetadendamine, aruanne,
MKM, Eesti 2005.

4. TTU Elektroenergeetika instituut, Taastuvate energiaallikatekaatu tdstmise
vOimalused elektri tootmisel Eestis, Lepingu nr. 297L aruanne 2003.

5. Majandus ja Kommunikatsiooniministeerium, EESTI ENERGEETIKA 1991 - 2000,
Tallinn 2001.

6. Majandus ja Kommunikatsiooniministeerium, EESTI ENERGEETIKA 2004linha

2005.
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3. TAASTUVATE ENERGIAALLIKATE VARUD

3.1. Metsa biomass

3.1.1. Uldandmed Eesti metsade kohta

Statistilise metsakorralduse andmé&tedn Eesti metsade pindala 2,28 milj. ha (metsasus
50,5%) ja kasvava metsa tagavara on 453 mifj. Wiimastel aastakiimnetel on metsamaa
pindala kahekordistunud kasutusest valjalangenud endiste pdllumaade metsastv®it.
Praegu on metsamaast 36% pdline riigimetsamaa ja 38% eraraaisarastamisele méaaratud
metsa (maareform I6petamata) on 26%. Omandireformi |6ppemiselusnam@tsaressursist
paikneb erametsades. Metsamaa jaotus omandivormide vahel pole olutiee amult
likviidse puidu ressursside hindamisel, vaid ka kittepuidu ressurssidi&kadest. Nimelt
riigi- ja erametsade liigiline kooseis on erinev — erametsadelalli lepa osatahtsus 10%,
riigimetsades vaid 0,7%. Kuna hall lepp leiab kasutust eelkbige etiésged otstarbel, siis
jarelikult ka valdav osa potentsiaalsest kittepuidu ressursist paikneb erasetsade

Eesti metsade lubatavad raiemahud 10 aastaste perioodide kaupatdiksmenetsanduse
arengukavades. Eesti Metsanduse Arengukavas aastani 2010 on jargro®di peendus-ja
harvendusraie lubatavaks mahuks méaaratud 12,6 rhilhimg sanitaarraie mahuks 0,5
mili.m®. Suhteliselt suur lubatav raiemaht on tingitud kiipsete ja kiipsevasadaeteriti
haavikud, hall lepikud ja kuusikud) suurest osakaalust. Statistilise kngiduse andmet®|

on tegelikud raiemahud viimastel aastatel hakanud vahenema ja 2004olhasta tasemel

6,8 milj.m*. Koos ildise raiemahu vahenemisega on vahenenud ka kiittepuidu raie ja see on
kaasa toonud hinnatdusu.

Kuid vOrreldes metsade normaalse vanuselise jaotusega, on prae@gu Kigstete ja
valmivate metsade osatdhtsus suur. Seetbttu on ka lubatavad raiemalelidefustiured
vOrreldes metsade normaalse vanuselise struktuuri korral kujunevateidegdnt Voib
oletada, et lubatavad raiemahud jargnevatel aastakiimnetel hakkavad \&h#irgmeva 30
aasta prognoosi koostamiEedtasutati jargmisi lahteandmeid:

RMK infosiisteemi andmeid. Neid uuendatakse pidevalt ja katavad riigimetsadest
100%.

Metsakorraldus on tehtud vaid osale erametsadest ja seetdttu tuli olemasolevaid
andmeid dldistada.

Arvutuste esimesel etapil anallusiti Eesti metsade kipséirgsigivatel aastakiimnetel, eraldi
era- ja riigimetsade kohta. Selgus, et riigimetsade kiipsewimel suhteliselt Ghtlaselt, sest
neid on majandatud pika aja jooksul vastavalt heale metsamajandussldgaskehtivatele
normatiividele. Erametsad on leidnud omaniku omandireformi kaigus ja nendgsbsa on
kasvanud endistele pdllumaadele. Need metsad on sageli hooldamalagiinekoosseis
erineb oluliselt riigimetsade omast — suur osakaal on hallil legiapioneerpuuliigil. Kuna
aga erametsade pindala ja tagavara tulevikus Uletab riiguheetsaa, siis ka nende mdju on
metsade kipsemisele tervikuna suurem, kui on riigimetsadel. Arvutlstausel saadud
koondandmed nii era- kui ka riigimetsade kohta kokku on esitatud jargnevedrdiad (vt
Joonis 3.1). Need nditavad, et kdige rohkem metsasid saab raiekiipsek8npazaraasta

3 Aastaraamat Mets 2005, 2006, Tartu

% Aastaraamat Mets 2005, 2006, Tartu

% Muiste, P., Padari, A. 2003. Long-term planningesfonian energy sector and the sustainable waald fu
supply — Proceedings of the International NordiceBiergy Conference, Jyvaskyla: 184-187
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parast ja sellele jargneb languse periood. Puuliigiti on olukord sirgkév — kdige rohkem
kaasikuid saab raieklpseks jargneva 10 — 20 aasta pérast, kuusikuid 20 — 30 aasta par
Mannikute osas on jargnevate aastate jooksul oodata mahtude suuremestespuuliikide

osas aga vahenemist.
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Joonis 3.1. Eesti metsade kiipsemine jargnevatel aastakiimnéfel

Jargnevalt teostati kittepuidu ressursside arvutused eelduselnetsaramanikud hakkavad
tulevikus metsi paremini majandama, raiudes lisaks saepalgi@iaripuule pidevalt ka
madalakvaliteedilisi sortimente. Selle tulemusel metsaddidggja vanuseline koosseis
paraneks ning traditsioonilise kuttepuidu raiemaht vaheneks. Aastatel 2010 — 20@%atm

kuttepuidu ressursside stabiliseerumise perioodi, sest raieklipse&id sadistel pdllumaadel
kasvanud metsad. Kuid sellele jargneb pikem languse periood (vt Joonis 3.2).
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Joonis 3.2. Eesti metsade kiittepuidu koguste prognd8s

VOib teha jarelduse, et jargneva 30 aasta jooksul on oodata kitteks &zsyiaidu koguse
vahenemist — kui tdna on kasutatav ressurss ca 5 fitiim 30 aasta parast ca 2,6 milf.m

" Muiste, P., Padari, A. 2003. Long-term plannindgEsfonian energy sector and the sustainable waald fu
supply — Proceedings of the International NordigeBiergy Conference, Jyvaskyla: 184-187
% Muiste, P., Padari, A. 2003. Long-term planningesfonian energy sector and the sustainable waald fu
supply — Proceedings of the International NordigeBiergy Conference, Jyvaskyla: 184-187
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Sellise protsessi peamisteks pdhjusteks on toimuvad muutused erametsacelise
struktuuris ja liigilises kooseisus. Kuna jarsemat kuttepuidu resdargdhenemist on oodata
siiski alles ca 20 aasta péarast, saab selle ajani jatkeianist senisel tasemel vdi iseqi
suurendada, kui hakata intensiivsemalt raiejdatmeid kasutama. Kuikgiitpeed on Eesti
suhteliselt odavad, on hinnad hakanud téusma. Vorreldes importkitustega on j&tgneva
aastatel oodata kohalike puitkituste hindade kiiremat kasvu ja nende |#tereabermaade
hinnatasemele.

3.1.2. Uldandmed P&lvamaa metsade kohta

Pélvamaa tldpindala on 215 342 ha, millest metsamaa on 103 #0®Ringimetsi sellest on
47 189 ha ja erametsi 56 210 ha (Tabel 3.1). Olulisemad metsaandmedhtowl grignevates
tabelites.

Tabel 3.1. Metsamaa jagunemine omandivormi jargi P6lvamaa valdades

Vallad Kogupindala, ha | Metsamaa, ha| Riigimets, ha Eramets, ha
Ahja 7177 2 562 1026 1536
Kanepi 23023 10 959 5928 5031
Kolleste 14 959 8 079 2440 5639
Laheda 9 099 3249 1721 1528
Mikitamae 10 384 3992 541 3451
Mooste 18 406 9 267 5801 3465
Orava 17 451 10 383 7 380 3003
Pdlva 23 305 9 907 2 376 7531
Répina 26 448 9442 4 388 5054
Valgjarve 14 220 5727 913 4814
Vastse-Kuuste 12 232 6718 3872 2 846
Veriora 19 935 11131 7119 4012
Varska 18 703 11984 3684 8 300
Kokku 215 342 103 400 47 189 56 210

Kaitsekategooriate jargi jagunevad Eesti metsad 3 gruppi — homshmetaitsemetsad ja
tulundusmetsad.

Hoiumetsad esinevad reservaatides ja kaitsealade sihtkaitsevoohdgesajandustegevus

on keelatud (metsaseadus).

Kaitsemetsad paiknevad:

1) kaitseala sihtkaitsevoondis, kus majandustegevus on kaitsealagdesksgaga lubatud, ja
piiranguvoondis;

2) ranna voi kalda piiranguvoondis;

3) allikate aares ja survelise péhjaveega aladel;

4) infiltratsioonialadel,

39 Aastaraamat Mets 2005, 2006, Tartu
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5) joogiveehaaretel,

6) uuristus- ja tuuleohtlikel aladel;

7) looaladel,

8) muinsuskaitse objektidel;

9) muudel planeeringuga maaratud aladel (metsaseadus).

Tulundusmetsas on lubatud kbik metsaseaduses nimetatud majandamisviisid.
Tulundusmetsades on kull lubatud majandustegevus, kuid ka majandustegevus on
metsaseaduse ja Oigusaktidega piiratud — uuendusraiel on kehtestatudumianused,

harvendusraiete puhul on méaératud minimaalne raiejargne metsa tihesuslusraiete
lankide laiused ja pindalad ning liitumisajad.

Hoiumetsi on P6lvamaal 24 389 ha, kaitsemetsi 15 957 ha ja 169 454 ha (vt Tabel 3.2).

Tabel 3.2. Metsamaa jagunemine kaitsekategooriate jargi P6lvamaa valdades

Vald Metsamaa, ha r-rr]lgtusr;%lﬁa Kaitsemetsad, ha| Hoiumetsad, ha
Ahja 2562 2 480 82

Kanepi 10 959 10 226 694 39
Kolleste 8 079 7 282 605 192
Laheda 3 249 3011 229 9
Mikitamae 3992 3845 129 18
Mooste 9 267 8 731 522 14
Orava 10 383 8 755 1316 312
Padlva 9 907 9093 713 101
Réapina 9442 8734 562 146
Valgjarve 5727 5418 309

Vastse-Kuuste 6718 5227 1215 276
Veriora 11 131 8 199 1936 996
Varska 11984 8 813 2 256 915
Kokku 103 400 89 814 10 568 3018

Eestis jagatakse metsad kasvukiiruse jargi boniteediklassidBesdeet naitab kaudselt
metsa tootlikust. Boniteediklasside kirjeldamiseks on toodud Tabel 3.3gesmin
kasvukiiruse kirjeldamiseks kasutatud suurust H100, mis naitab metsaistek&mgust, kui
antud mets oleks 100 aasta vanune.

Tabel 3.3. Eestis kasutatavad boniteedi maaramise kriteeriumid

Boniteediklass H100, m

1A 31.5-..

1 27.5-31.4

2 23.5-27.4

3 19.5-23.4

4 155-194

5 11.5-154

5A ..-11.4
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Pdlvamaa tulundusmetsade jagunemine boniteediklassidesse on toodudwtabali®l(3.4).
Keskmine boniteet P6lvamaa tulundusmetsades on 1,8.

Tabel 3.4. P6lvamaa tulundusmetsade jagunemine boniteediklassidesse

Tulundus Metsade pindalad boniteediklassides, ha

Vald metsad,
ha 1A 1 2 3 4 5 5A

Ahja 2 480 101 910 915 330 144 50 30
Kanepi 10 226 905 5111 2727 688 401 295 D9
Kdlleste 7 282 1021 3765 1 443 592 291 148 p2
Laheda 3011 245 1340 581 274 156 333 32
Mikitamae 3845 174 1239 1422 584 283 98 45
Mooste 8731 195 3509 2 495 1 364 591 333 244
Orava 8 755 507 3468 2741 1026 5Q7 352 1654
Pdlva 9093 1276 4 362 1962 618 402 309 169
Répina 8734 902 3026 2 157 1 00)7 781 632 229
Valgjarve 5418 713 2 805 1 109 38% 310 86 10
Vastse-Kuuste 5227 609 2322 1380 365 202 298 51
Veriora 8199 377 3193 2 358 1043 665 482 81
Varska 8 813 268 2 405 3 83( 1373 491 248 108
Kokku 89 814 7293 | 37455 25120 9644 5224 3664 1414

Peale boniteediklasside iseloomustavad metsast saadavat toodangugvideotkattitibid.
Eelkdige soltub kasvukohatlitbist metsade liigiline koosseis — sealt @dg@asdusraiete
vanused, puidu sortimentatsioon. Naiteks lehtpuupuistutest jaab hinnaligemates
sortimentidest kuttepuitu rohkem Ule kui okaspuumetsadest. Pdlvamaa tulursdutamet
metsatUubirihmadesse jagunemine on toodud tabelis (vt Tabel 3.5).
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Tabel 3.5. Tulundusmetsade jagunemine kasvukohattubi rithmadesse Pdlvamaa valdad

Tulundus- Metsade kasvukohatUibi rihmade jagunemine, ha

Vald mer':zad, Loo- NO6mme- Palu- Laane- Salu- Sooviku Rabastuvad Soo- Muud

metsad metsad metsad metsad metsad -metsad metsad metsad metsad
Ahja 2 480 1203 528 16 169 36 528
Kanepi 10 226 1 3734 4866 108 75 25 1417
Kolleste 7 282 1 2 1467 3812 437 154 4 1398 7
Laheda 3011 869 1196 46 37 4 859
Mikitamae 3 845 61 2 660 391 67 155 86 425
Mooste 8731 8 3970 1805 206 596 114 2032
Orava 8 755 37 5678 1624 54 205 173 984
Padlva 9093 4 3818 3731 34 20 31 1455
Répina 8734 13 3473 2110 404 246 105 2383
Valgjarve 5418 357 3285 263 83 1428 2
Vastse-Kuuste 5227 1992 1784 455 199 37 760
Veriora 8199 9 4780 1563 60 69 172 1545 1
Varska 8813 146 7141 509 6 56 202 750 3
Kokku 89 814 1 281 41142 27204 2156 2 064 989 15 964 13
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3.1.3. Kuttepuidu potentsiaal P6lva maakonnas

Metsade prognoositav pikaajaline keskmine aastane toodang Pdlvamaajaoarwdiatud
tabelis (vt Tabel 3.6). Arvutamisel on lahtutud metsade jagunenkasstkohatiilpide ja
boniteetide jargi. Hoiumetsades on loetud toodanguks 0% ja kaitsemeigddedrrelduna
tulundusmetsade toodanguga.

Tabel 3.6. Metsade prognoositav pikaajaline keskmine aastane toodang Pdlvamaal

Toodang, ni/a
Puulik Palk Peenpalk | Paberipuu| Kittepuu Kokku géf/zc(jj’
Ahja

Haab 160 46 284 193 683 150
Kask 873 453 1353 275 2954 595
Kuusk 2018 715 995 183 3911 563
Must lepp 56 24 125 205 44
Hall lepp 4 3 99 106 26
Mand 2836 1229 1784 24 5874 936
Saar 10 5 7 22 5
Tamm 7 1 2 10 2

Kokku 5963 2477 4416 910 13766 2320

Kanepi

Haab 787 227 1223 785 3022 663
Kask 3906 1877 5388 965 12136 2351
Kuusk 10408 3453 4732 821 19413 2765
Must lepp 92 37 200 329 68
Hall lepp 22 15 472 509 119
Mand 13988 5743 8547 96 28373 4439
Saar 33 16 21 69 14
Tamm 57 11 19 87 16

Kokku 29291 11379 19890 3378 63938 10435

Kolleste

Haab 717 205 1052 668 2642 575
Kask 3403 1645 4683 793 10525 2078
Kuusk 8013 2683 3579 584 14860 2101
Must lepp 169 73 346 588 125
Hall lepp 25 16 490 531 125
Mand 9203 3810 5618 47 18678 2897
Saar 48 24 32 104 21
Tamm 47 9 15 71 13

Kokku 21625 8466 14933 2974 47998 7934
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Toodang, ni/a

Puulik Palk Peenpalk | Paberipuu| Kittepuu Kokku géizcé’
Laheda
Haab 233 67 364 235 899 198
Kask 1134 557 1603 290 3585 705
Kuusk 2852 964 1313 227 5357 764
Must lepp 40 16 81 137 28
Hall lepp 6 4 127 137 32
Mand 3282 1482 2150 26 6940 1116
Saar 11 6 7 24 5
Tamm 13 3 4 20 4
Kokku 7571 3099 5430 998 17098 2852
Mikitamée
Haab 185 53 329 225 792 172
Kask 986 510 1539 338 3374 675
Kuusk 2327 827 1154 222 4531 648
Must lepp 65 32 171 268 58
Hall lepp 4 3 105 112 27
Mand 5693 2397 3531 59 11680 1841
Saar 11 6 8 25 5
Tamm 7 2 3 11 2
Kokku 9279 3831 6552 1130 20792 3428
Mooste
Haab 568 165 975 654 2363 521
Kask 2991 1557 4579 898 10025 2021
Kuusk 6448 2254 3131 570 12402 1784
Must lepp 305 133 606 1044 221
Hall lepp 18 13 394 425 102
Méand 9775 4231 6179 99 20283 3268
Saar 49 26 33 108 23
Tamm 23 5 8 35 6
Kokku 20176 8383 14863 3262 46685 7946
Orava
Haab 585 169 969 641 2363 518
Kask 2895 1426 4178 813 9312 1825
Kuusk 7118 2440 3365 608 13531 1935
Must lepp 126 54 276 455 95
Hall lepp 10 8 250 268 63
Mand 12540 5329 7848 119 25835 4102
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Puuliik

Toodang, ni/a

Palk Peenpalk | Paberipuu| Kittepuu Kokku g(;?/é;(jj’
Saar 23 12 15 49 10
Tamm 27 5 9 41 7
Kokku 23323 9443 16359 2731 51856 8556
Pdlva
Haab 750 210 1075 675 2711 589
Kask 3697 1703 4907 836 11143 2149
Kuusk 9130 3044 4054 670 16898 2385
Must lepp 87 33 171 290 59
Hall lepp 16 11 311 338 78
Méand 13378 5523 8197 83 27182 4234
Saar 24 11 14 49 10
Tamm 48 9 15 73 13
Kokku 27130 10545 18233 2775 58683 9518
Rapina
Haab 743 211 1122 724 2800 607
Kask 3226 1615 4688 903 10433 2082
Kuusk 7321 2576 3441 595 13934 1981
Must lepp 145 64 342 550 116
Hall lepp 19 13 402 433 102
Mand 9533 4337 6243 88 20201 3254
Saar 43 23 29 95 19
Tamm 33 6 11 50 9
Kokku 21063 8843 15495 3093 48495 8170
Valgjarve
Haab 480, 138 728 470 1815 393
Kask 2468 1232 3513 628 7842 1577
Kuusk 7156 2386 3204 524 13270 1872
Must lepp 93 40 205 339 73
Hall lepp 27 17 555 598 139
Mand 5398 2264 3302 24 10988 1706
Saar 43 21 27 91 18
Tamm 45 9 16 71 13
Kokku 15711 6107 10747 2449 35013 5791
Vastse-Kuust
Haab 534 154 813 524 2025 441
Kask 2234 1081 3074 540 6927 1353
Kuusk 5129 1737 2339 401 9607 1367
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Toodang, ni/a

Puulik Palk Peenpalk | Paberipuu| Kittepuu Kokku g(;?/é;(jj’
Must lepp 93 39 191 323 68
Hall lepp 17 11 363 390 92
Mand 7473 3105 4628 52 15258 2389
Saar 38 20 25 83 17
Tamm 26 5 9 40 7

Kokku 15543 6152 10854 2105 34653 5734
Veriora
Haab 551 159 925 614 2250 494
Kask 2715 1375 4050 826 8966 1774
Kuusk 6833 2365 3282 602 13082 1878
Must lepp 108 45 243 396 83
Hall lepp 10 7 240 258 61
Mand 11168 4924 7199 115 23405 3768
Saar 21 11 14 46 9
Tamm 24 5 8 37 7
Kokku 21431 8891 15456 2662 48440 8074
Varska
Haab 240 69 446 309 1063 231
Kask 1661 805 2550 607 5623 1093
Kuusk 4047 1384 2003 424 7858 1124
Must lepp 52 22 126 200 42
Hall lepp 4 3 106 113 27
Méand 17838 7121 10657 215 35830 5625
Saar 9 4 6 19 4
Tamm 13 3 5 21 4
Kokku 23863 9410 15655 1799 50728 8149
Pdlva maakond
Haab 6533 1874 10305 6717 25428 5551
Kask 32190 15836 46104 8713 102844 20278
Kuusk 78801 26830 36591 6432 148653 21169
Must lepp 1429 611 3083 5123 1081
Hall lepp 181 123 3915 4219 993
Mand 122103 51494 75882 1047 250527 39575
Saar 362 184 237 783 161
Tamm 371 73 124 568 102
Kokku 241970 97026 168881 30267 538145 88908
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Eeltoodud tabelis on esitatud pikaajaline prognoos P&lva maakonna kohtakulegétieks
kasutatav puidu kogus sOltub raiemahust, kituste Uldisest hinnatasemest, keisturent
kohalikul toormeturul, puidu ekspordist ja sadamate paiknemisest, rikgus@dsteemist jt
faktoritest ja on reeglina vaiksem tabelis esitatud vaartugteatmine kasutamata ressurss on
raiejddtmed, kuid selle kasutamine pole praeguste hindade juuresajeeduslikult tasuv
(kGigi vOimalike raiejdatmete (st 100%selt ei ole voimalik jédiameid kiutuseks teha)
katlakutuseks valmistamine vdib osutuda tasuvaks juba 2007. aastast, kusirhaafgdesti
kahekordistub, nagu véidetakse). Taiendavate kuttepuidu koguste turule tulekoudikdat
juhul, kui puitkituste tootmist toetada teatud maksusoodustuste voi otset@editskohalik
toetus valgustusraiete tegemiseks, nagu tehakse Soomes) kaudu.

3.1.4. Elektriliinide trassidelt saadav vOsa

Elektrilinide trassidelt saadava vbsa energeetilist potefitsiazris Risto Mitt oma
magistrito68’. Jargnevalt on esitatud andmed Kagu-Eesti jaotuspiirkonna teoeeetilis
potentsiaali kohta.

Tabel 3.7. Jaotusvorgu piirkond Kagu-Eestis.

Liini tGap Trassi laius, m | Liini pikkus, km | Trassi pindala, ha | V@sa kuivmass, t
0,4 kV 7 6843 4789,99 18 749
6/10/15/20 kV 20 3391 6782,22 22 585
35 kv 50 232 1159,50 1 565
Kokku 10465,85 12731,71 42 899

Kuna véaikese energiasisaldusega raiejaatmeid paiknevad hajutailhemde kogumiseks
ning to6tlemiseks on vaja kasutada kalleid erikonstruktsiooniga masinigsdpraeguste
hindade juures pole hakkpuidu toomine sellisest toorainest majanduslikuit @kikord
vOib muutuda, kui tdusevad teiste kituste hinnad voi toimuvad muutused maksususteemis.

3.1.5. Puidutddtlemise jaatmed

Oluliseks téienduseks metsast saadavatele kilttepuidu ressurssidalad olla
puidutddtiemise jaatmed. Andmed Pdlvamaa suuremate (aastane toodusvdga2 500 )
puidutbotlemise ettevbtete kohta on esitatud tabelis (vt Tabel 3.8). Andéivad, et
sellistes ettevdtetes tekib kiitteks kasutatavat materjali 88 stas. Kui arvesse vétta ka
vaiksemad tootjad, vO@ib puidutddtlemise jaadtmete koguseks hinnata véhemalt
100 000nYaastas.

Tapsete andmete kogumine kdigi puidutdotlejate kohta oli komplitseeritstdsasgeli ei pea
ettevotted tootmisjddtmete Ule arvestust ja ka ei ndustuta onmaigoaitajaid avalikustama.
Kuna puiduttétlejad vajavad puitkitust tehnoloogilise soojuse tootmiseks, kuletatialks
osa jaatmetest oma tarbeks. Areneb ka vaaristatud puitkituste toolfitena voib siin

tuua OU Varola, kus on kaivitatud puitbriketi tootmine (paevatoodang praeguorai) ja

jaatmeid kasutatakse ka oma katlamajas, seega jaatmeid mutgiks jadb vahe.

40 Mitt, R. 2006 Elektrilinide trassidelt saadavasatenergeetiline potentsiaal. M.Sc. thesis
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Tabel 3.8.Puidutdotlemise jaatmed Pdlvamaal*

Ettevote Asukoht Pdhitegevus Kdrvalsaa-| Niiskus, | Kdrvalsaaduste| Kasutus
duste % hulk aastas, ni
nimetus
AS Pdlva Liimpuitkonstrukt- | Hoovlilaast 10 17325 Madk,
Liimpuit sioonide tootmine osaliselt
omakasutus
OU Peetr Pdélva Liimpuitkonstrukt- | Hoovlilaast 10 17325 Mudk,
Puit sioonide tootmine osaliselt
omakasutus
AS Aste Réapina | Puitehitiste Hoovlilaast 10 17325 MuuKk,
valmistamine osaliselt
omakasutus
OU L&T Kanepi | Modbli ja Hoovlilaast 10 5775 Mk,
Project vald moo6blikomponen- osaliselt
tide tootmine omakasutus
ouU Kanepi | Modbli ja Hoovlilaast 10 5775 Mk,
Emestom vald moo6blikomponen- osaliselt
tide tootmine omakasutus
ouU Pdlva vald| Moobli ja Hoovlilaast 10 5775 MuUK,
Mammast mdodblikomponen- osaliselt
e Puit tide tootmine omakasutus
AS Suwen | Pdlva vald| Moobli ja Hoovlilaast 10 5775 Omakasutus
moo6blikomponen-
tide tootmine
AS Pines Himmaste,| Komponentide Hoovlilaast 10 13475 Mudk,
Pdlvamaa| tootmine osaliselt
omakasutus
ouU Réapina | Palkmajade Saepuru, 300 Omakasutus
Hobbiton tootmine laast, 200
puukoor
OU Varole Réapina | Palkmajade 8400 Briketi
tootmine tootmine
Omakasutus
KOKKU 97 450

* Andmete kogumisel osales AS Toftan juhataja hrtMaArula

3.1.6. Taaskasutuspuit

Nimetatud jddtmed kuuluvad tahkete olme- ja toostusjaatmete hulkarr(idt 3.3.2.3) ning
antud peatukis neid ei vaadelda.

3.1.7. Kiirestikasvavad metsakultuurid

Kiirekasvuliste ja luhikese raieringiga majandatavate puuliikidev&amist vOib vaadelda
kui alternatiivset maakasutusviisi, vorreldes tavaparase pOlluharijaismetsandusega.
Tavametsandusega vorreldes on raiering tunduvalt l[Uhem (lldjuhul allas&() pametsa
majandamine on orienteeritud maksimaalse biomassi produktsiooni sa®malkantesti
tingimustes peetakse sellistest puuliikidest perspektivsemdtakse — halli leppa ja
hubriidhaaba.
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Hall lepp (Alnus incana)

Hall lepp pioneerpuuliigina on Uks esimesi kasutusest valjajaetud palilenkraavikallaste
ja raielankide asustajaid. Kuna erametsad on valdavalt tekkinud emgiételmaadele, on
seal ka halli lepa osakaal suur, ulatudes metsamaa pindalast 13RHlgimetsades on see
vaid 1,996

Hall lepp on vbimeline simbioosis kiirikbakteri§aancia siduma 6hu lammastikku ja selle
tulemusel mulla lammastikusisaldus suureneb ja muldade viljakus t&eelas puudub oht
et tuuakse mulda liiga palju lammastikku, sest viljakates kasvukohtadé&skse suurem osa
hallide leppade lammastikuvajadusest mullas leiduva mineraalsealstiku arvelt. Halli lepa
voime siduda 6hu lammastikku annab eelise energiapuidu varumise tehnola@djiaiée

Kui hakkpuidu tootmisel laasimata peentiivedest nn tlvestehakke meetodilisten te
puuliikide korral probleemiks toitainete araviimine raiekohalt, sigli lepa raiel sellist ohtu

ei teki. Raievanuseks soovitatakse 25 — 30 d4skmst sellest vanusest alates hakkab halli
lepa juurdekasv langema. Sellises vanuses saavutab puistu tagavara keskmis#ta200 m

Kodumaistest puuliikidest on hall lepp ko&ige kiiremakasvulisem, tematupeisastane
juurdekasv riigimetsades on 8,4/hm ja erametsades 7,0/he*®. Mahuiihikutes antud puidu
juurdekasv ei kirjelda aga energiaihikutes mdoddetud produktsiooni, sest puuliikide
mahukaalud on erinevad. Arvestades mahukaalude erinevust kujuneb halli lepge puist
energeetiline produktsioon aga sarnaseks arukase puistuste produkt&fooiga
energeetiline produktsioon on kahel puuliigil vordne ja tbé6stuse toorainena epukgsalju
vaartuslikum, siis halli lepa kultuuride rajamiseks ilmselt majanduslik huvi puudub.

Hubriidhaab (Populus x wettsteinii)

Hubriidhaab on hariliku haava ja ameerika haava hubriid, istutusmategalniseks
kasutatakse enamasti mikropaljundust. Vorreldes hariliku haavaga on hidvadéeliseks
kiirem kasv. Ja kui kasutada lihikest 25 — 30 aastast raieringi, ei jduaojulisél maaral
nakatuda tivemadanikesse ning kvaliteetse toorme valjatulek on kdrgerdasnariliku
haava puistutega. Keskkonnariske hibriidhaava kasvatamisel peetaksekspasta kuigi
teoreetiliselt vdivad hibriidhaavad looduses ristuda hariliku haavaga, pieksn&oomes ja
Rootsis poole sajandi jooksul selliseid ristandeid I&Rudibriidhaava paljunemine looduses
toimub valdavalt juurevdsude abil, mis aga ei levi emapuudest eriti kaugele.

Hubriidhaava kultuuride rajamine on palju kulukam vorreldes teiste puuliikide
kultiveerimisega. Tingitud on see eelkbige kahest asjaolust — mijrogatud taimede
kdrgest hinnast ja vajadusest kaitsta noori taimi loomade (ndriligeesed, metskitsed jt.)
eest. Kirjanduse andmet®l praeguste hindade juures hibriidhaava istandike rajamine
haavapaberipuidu tootmiseks end &ra ei tasu. Veelgi vahem tasukeeagaesgeetilisel
otstarbel.

41 Aastaraamat Mets 2005, 2006, Tartu

“2vares, A., Tullus, A., Raudoja, A. 2003. Hiibriidiha 6koloogia ja majandamine. Triip, Tartu, 112 Ik.
43 Aastaraamat Mets 2005, 2006, Tartu

“vares, A., Tullus, A., Raudoja, A. 2003. Hiibriidiha 6koloogia ja majandamine. Triip, Tartu, 112 Ik.
“vares, A., Tullus, A., Raudoja, A. 2003. Hiibriidiha 6koloogia ja majandamine. Triip, Tartu, 112j&k.
Kiirekasvuliste metsakultuuride kasvatamine kue@latiivne maakasutusviis. Juhis. 2005. Koost. HIUS.
Tartu.

46 Kiirekasvuliste metsakultuuride kasvatamine ktgmiatiivne maakasutusviis. Juhis. 2005. KoosfTtHlus.
Tartu.
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Kokkuvotteks vOib 6elda, et praeguste tootmiskulude ja kituste hinnatasems juure
kiirekasvuliste ja luhikese raieringiga majandatavate halli lgpplalbriidhaava kultuuride
rajamine energeetilisel otstarbel pole majanduslikult digustatud.

3.1.8. Puitklutuste omadused

Nimetatud kisimused on leidnud pohjalikku kasitlust eestikeelses biokltustaakdatus
(Vares, V., Kask, U., Muiste, P., Pihu, T., Soosaar, S. 2006. Biokiituste kdsigiagamat,
Tallinn, 172 Ik.). Kuna see kasiraamat on vabalt saadav internetifRBE&S$ kodulehekdljelt
(http://www.cbss.st/basrec/documents/bioenergy/dbaFile10430),. olhud otstarbeks seda
infot uuesti esitada.

3.1.9. Kokkuvote ja soovitused

1. Eestis tervikuna on jargneva 30 aasta jooksul oodata kitteks kasutathvak@uiise
vahenemist — kui tdna on kasutatav ressurss ca 5 mlsiim30 aasta parast ca 2,6 min
m®. Sellise protsessi peamisteks p6&hjusteks on muutused erametsadeliseanuse

struktuuris ja liigilises kooseisus.

2. Kuna jarsemat kuttepuidu ressursside vahenemist on oodata siskizall® aasta parast,
saab selle ajani jatkata tarbimist senisel tasemel v@i isaeurendada, kui hakata
intensiivsemalt raiejdatmeid kasutama.

3. Pikaajaline prognoos naitab, et keskmine kittepuidu toodang Pdlvamaal vaildd all
tuh nt/aastas (218 PJ e 60,6 GWh)ja raiejaatmete kogus 88,9 ¥ahsmas (592 PJ e
164,5 GWh).

4. Tegelikult kiatteks kasutatav puidu kogus soOltub raiemahust, kituste Uldisest
hinnatasemest, konkurentsist kohalikul toormeturul, puidu ekspordist ja sadamate
paiknemisest, riigi maksususteemist jt faktoritest.

5. Peamine kasutamata ressurss on raiejdatmed, kuid selle kasutéatist valmistamiseks
pole praeguste hindade juures veel majanduslikult eriti tasuv (voib oSutual2007.
aastast maagaasi kallinemise jarel). Sellele vaataroataEestis firmasid, kes ka
raiejadtmeid kituseks vaaristavad ja soojusettevotetele mitvad. Vaien®éattepuidu
koguste turule tulek vdiks toimuda juhul, kui puitkituste tootmist toetadaudteat
maksusoodustuste vOi otsetoetuste kaudu.

6. Elektriliinide trassidelt raiutav vBsa (sama v0ib véita kraakakdlt raiutava vosa kohta)
paikneb hajutatult ning selle kogumiseks ning tdotlemiseks on vaja kaskeddal
erikonstruktsiooniga masinaid. Seega praeguste hindade juures pole hakkpuiohe toom
sellisest toorainest majanduslikult tasuv. Olukord vdib muutuda, kui tbuseisd te
kutuste hinnad voi toimuvad muutused maksususteemis.

7. Oluliseks taienduseks metsast saadavatele kuttepuidu ressurssilessl olla
puidutddtlemise jaatmed [Pdlvamaal hinnanguliselt vahemalt 100 Haastas 648 PJ e
180 GWh)]. Kuna aga puidutoétlejad vajavad kitust tehnoloogilise soojuse tootmiseks
kulutatakse suur osa jdatmetest oma tarbeks.

8. Puidutdotlemise jaadtmete kasutamiseks areneb ka vaaristatud ptetkpealietid, brikett,
puustsi) tootmine, saadud toodang tdenéoliselt eksporditakse ja leiab Riblvana
kasutust.

9. Praeguste tootmiskulude ja kituste hinnataseme juures kiirekasvalishighikese
raieringiga majandatavate halli lepa ja hubriidhaava kultuuridennaga energeetilisel
otstarbel pole majanduslikult digustatud.
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3.1.10. Kasutatud allikad

1.

2.
3.
4

o g

Aastaraamat Mets 2005, 2006, Tartu

Statistical Office of Estonia (httpliiww.stat.eg

Forest Act (1998).

Muiste, P., Padari, A. 2003. Long-term planning of Estonian energy sautothe

sustainable wood fuel supply — Proceedings of the International Norden&igy

Conference, Jyvaskyla: 184-187

Mitt, R. 2006 Elektriliinide trassidelt saadava vdsa energeetiline poténitdi&a. thesis
Vares, V., Kask, U., Muiste, ARihu, T., Soosaar, S. 2006. Biokiituste kasutaja
kasiraamat, Tallinn, 172 Ik.

Vares, A., Tullus, A., Raudoja, A. 2003. Hubriidhaab: 6koloogia ja majandamiig. Tr
Tartu, 112 k.

Kiirekasvuliste metsakultuuride kasvatamine kui alternatiivne nsaéksviis. Juhis.
2005. Koost. H. Tullus. Tartu.
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3.2. Rohtne biomass

Haritavat maad oli meil 1992. aastal 1,122 miljonit hektarit, miledlkad keskmine boniteet

oli 40 hindepunkti. P6lva maakonnas jaab 9 valla haritava maa bonited0 dliadepunkti,
kusjuures kdige vahem viljakad on mullad Varska, Orava, Veriora jajavaégvallas (vt
Joonis 3.3). Suhteliselt viljakamad on mullad Ahjal ja Lahedal. Keskmine
aktiivveemahutavus maakonnas erineb suhteliselt vahe (vt Joonis 3.4).

Haritava maa boniteet
hindepunktides

32013
35 (3)
37 ()
38 (1)
39 (2)
40 (2
41 (1)
42 (2)

BEEERCOCOCC -

Joonis 3.4. Meetrise mullaprofiili aktivwveemahutavus, mm
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Efektiivne mullaviljakus, mis kajastab mulla arvel saadavat sga#ih Pdlva maakonnas
suhteliselt madalaks. Valdade haritava maa keskmisest bonitiébdistalt on odra saak vaid
1,0-1,4 t/ha (vt Joonis 3.5).

Odra saagikus, t'ha
vietamata mullal

1013

113
1.2(2)
1.3(5)
1.4(2)

EOCOC .

Joonis 3.5. Odra saagikus olenevalt haritava maa boniteedist

Parast Eesti taasiseseisvumist, Uleminekul turumajanduselepdiilimajandustootmisel
labida siigav langus, haritava maa pind vahenes kimne aastaga 1,9atmodeailjg 1,6,
lihatoodang 2,8 ja piima tootmine 1,8 korda. Pdllukultuuride kasvupind vahenes keskmisel
39,5 tuhande hektari vOrra aastas, kusjuures kdige enam kahanes pdllumajanduslik
maakasutus madala mullaviljakusega omavalitsustiksustes. Eestinékaemastatel EL
suutsid investeeringuid tootmisse teha vaid jdukamad ja looduslikult soddsamgimustes
paiknevad suurettevotted ja -talud. Mullaviljakuse langusega vaheneb kulvipahterile

antav mineraalvaetiste kogus 2,9 kg NPK/ hindepunkti kohta.

Ka Pdlva maakonnas kahanes oluliselt péllumajanduslik maakasutus. Voir@dfesaastaga
vahenes haritava maa pind 2001. aastaks kuues vallas ule kahe korra (vB.B)ohiSige

enam on podllumajanduslikust maakasutusest maad valja langenud RapinaM@3tamae

(70%) ja Varska (78%) vallas. Kokku on PRIA andmetele tuginedes poduaohaglikust
maakasutusest valja langenud ule 34 tuhande hektari haritavat maase 8wlh pind
valdades varieerub 1459 — 6234 ha piires (vt Joonis 3.7). 2005. aastal oli Pdlva maakonna
pdllumajanduslikes majapidamistes pdllukultuuride kasvupind 35 685 hektarit.

Pdllumajandusliku maakasutuse osatahtsus kogu Eesti maafondist erkebntii suurtes
piirides. Ajalooliselt on Eestis kujunenud valja traditsioonilised polianduspiirkonnad
kdrgema mullaviljakusega aladele. Eestis on 15 valda, kus péllumajandosyodastab ule

40% pindalast. Enamik neist valdadest asub Kesk-Eestis. Nii pdllumamadukui ka
haritava maa osatéhtsus on tugevas positiivses seoses valla ljakilagga. Haritava maa
osatahtsus kasvab keskmiselt 1,3% vdrra tlhe mullaviljakuse hindepunkti kohizvdaraa
osakaal pdllumajandusmaast on vaiksem madala mullaviljakusega janteakgvsemates
pdllumajanduspiirkondades, kus seevastu on suurem loodusliku rohumaa osatahtsus. Kolme
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Pdlvamaa vallas on pdllumajandusmaa osatéhtsus alla 20% ja ndjasNal30% (vt Joonis
3.8). Kdige vdhem on haritavat maad Vérska ja Mikitamae vallas (vt Joonis 3.9).

Haritava maa muutus, %
1952 - 2001

3010 -19 (1)
4010 -30 (2)
B0to -40 (7)
B0t -B0

[ [

Joonis 3.6. Haritava maa muutus Pdlva maakonnas

Kastusest valja langenud pdllumaa, ha
1992 - 2001

Joonis 3.7. P6llumajanduslikust maakasutusest vélja langenud pdllumaa Pdlva
maakonnas
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Piéllurmajandusmaa osatahtsus, %
2001, a.

B c0to39 (4
[0 zotosn (8
O 10to20 (2
B sto10 1)

Joonis 3.8. Péllumajandusmaa osatahtsus Pdlva maakonnas.

Péllumajandusmaa, ha
2001, a.

1211 4 000
I Looduslik rohumaa

Haritay maa

i3

0 5 10

1439
2278

Joonis 3.9. Haritava maa ja loodusliku rohumaa pind P6lva maakonnas

km

Lahtudes viimase kolme aasta P6lva maakonna teravilja kilvipinnaaagakusest arvutati
valdade |0ikes orienteeruvad pdhu kogusaagid, mis vdiksid tulla arvesse temtitise
ressursina (vt Joonis 3.10). Siin peab arvestama, et teraviljatasgagin maakonnas
suhteliselt madal, 2,1 t/ha, sest vaetisi kasutatakse ebapiisdlateks, 2005.a. oli
Statistikaameti andmetel teravilla kasvupind Pd&lva maakonnas 36 523 hagst mill
mineraalvaetisi anti 92,5% pinnast normiga;,NPs, Kii, lisaks 15,4% kasvupinnast anti
orgaanilist vaetist 31 t/ha. Et saada meie mullastik-klinistate tingimustele vastavaid

6.06.2007 79(79) Leping 636L-5-06-VV.doc



agro-majanduslikult p&hjendatud teraviljasaake, peaksid mineraalvaetisnoolema
lammastiku puhul ligikaudu kaks korda, fosfori ja kaaliumi osas 3-5 kordamnsadrd’raegu

on pdhu keskmine kuivainesaak 1,62 t/ha kohta ja kogusaak maakonnas 32,7 tuhat tonni.
Lahtudes aga sellest, et maakonna mullad on erakordselt huumusva&sedrgaaniliste
vaetiste kasutamine on aarmiselt tagasihoidlik, siis muldade hueiswsdi sailitamiseks
peaks kogu toodetud pdhu viima mulda. Sellest tekib mulda aastas orierte@/8ivzha
varsket huumust. Seega pohku biokitusena ei saa praegu Pdlva maakonnasvaieesse
Kindlasti tuleks aga maakonna bioenergia ressursside kavandamiseistada
pdllumajanduslikust maakasutusest vdalja langenud maal energiavosaakasegh, sest

selle produktiivsus voib tletada 10 — 15 t/ha kohta kuivainet aastas.

Pidhu kogusaak, t

Joonis 3.10. P6hu kogusaak Pdlva maakonnas

Alljargnevas tabelis esitatakse Pdllumajanduslike Regigéribeformatsiooni Ametist saadud
andmeid P6lva maakonna kasutamata pdllumajanduslike maade kohta. Aluseksuoin vdet
toetusdiguslikud maad 2006. aastal. Tabeli teises veerus on valla tgeslikéi
pollumassiivide pindalade summa, kolmandas veerus 2006. aasta taotleigusetétjate
poolt margitud maakasutuste pindalade summa antud vallas, neljandas kadereelneva
veeru vahe s.o valla toetusdiguslike p6éllumassiivide pindalade summa r8006s aastal
tootjate poolt margitud maakasutuste summa ja viimases veerus&adus sisaldub juba
eelmises veerus s.0 podllumassiivide pindalade summa, millele gabémikus 2004-2006.
toetust Uldse taotletud. Kasutamata pindu (maid) arvestatakse kiljgrotentsiaalseid alasid
energiakultuuride kasvatamiseks.
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Tabel 3.9. Kasutamata pdllumajanduslikud maad P&lva maakonnas (andmed PRIAst)

Toetus()_i_ggslike Taotletud 2006. aastal taolt(l)eor(r)f)ata
Vald massiivide kasutamata .
pindala, ha 2006, ha maa kokku, ha ”T‘ass“"'de
pindala, ha
Ahja vald 3263 2131 1132 298
Kanepi vald 8059 5689 2370 565
Kolleste vald 4523 3088 1435 529
Laheda vald 4455 3454 1001 164
Mikitamae vald 3115 1530 1585 502
Mooste vald 5788 3702 2086 642
Orava vald 4270 3076 1194 336
Pdlva linn 11 11 11
Pdlva vald 9686 8151 1535 339
Répina vald 9360 6841 2519 622
Valgjarve vald 5734 4190 1544 488
Vastse-kuuste vald 3470 2722 748 256
Veriora vald 4722 3132 1590 533
Varska vald 2220 723 1497 499
PENE TEEL@ITES 68 676 48 429 20 247 5 784
kokku

3.2.1. Pdllukultuurid energia tooraineks

Energeetiliseks otstarbeks voib kasutada koéiki tana pollumajandusesakassialt kultuure.
Kasutamise otstarve voib mdjutada konkreetse kultuuri kasvatamiseragkat. Erinevate
kultuuride korral vdib tuua vélja moned konkreetsemad algandmed oma kasvukohale
sobivaima energiakultuuri valimiseks. Taimede keemilise koostise ksri@iti andmed
puuduvad. On olemas uksikud andmed erinevate taimede keemilise koostise kohta.

Jargnevalt Ulevaade energiaks sobilikest pdllukultuuridest.
1. Teraviljad.
a. Kaer
b. Rukis
c. Oder
d. Tritik

Teravilja poletamisel tulevad kdne alla nii pdhu kui terade/puhastogtgéitkasutamine.
Statistikaameti andmetes on naidatud ainult teradesaak. Kuna entsmanaghdest on terade
ja pohu suhe >1 (péhku saadakse rohkem, kui teri), siis on tegelik saadaaadiibuik selle
vOrra suurem. P6hu varumisel tuleb arvestada ilmastikuriskiga. Teap@hu keemiline
koostis on erinevad ja selle erinevuse ulatus sorditi uurimata.

Nisu kasvatamine Eesti oludes energiataimena pdletamiseks ptdebeitas. Kultuur on
ndudlik ning suure saagi saamiseks tuleb kasutada margatavas koguséetiai Kkui
taimekaitsevahendeid. Etanooli toormena vo6ib nisu kbdne alla tulla, kuid praegu
kasutuselolevate etanoolitootmistehnoloogiate korral on nisu tootmine liialt kallis

2. Olikultuurid.
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Raps
Rups
Lina
Kanep
Sinep
Tuder

Olikultuuri kasvatamisel tuleb sordi valikul arvestada edasise ka@meaviisi. Kérgema
Olisaagisega rapsi- ja rupsisordid kalduvad olema kdrgema eruukhajthesga, mistottu
saadav pressimisjaak pole loomasdoddaks sobiv. Ristdieliste kultuuridetakaseh tuleb
arvestada nii ajalise kui ruumilise distantsi ndudega, et valtishaekahjustajate massilist
levikut. Kanepi kasvatamisel on vaga oluline jalgida sordipuhtust, leissiatataks keelatud
sorte (kdrge narkootilise aine sisaldus). Kanep, sinep ja tuder p#&eglis reaalset
kasvupinda ei oma.
3. Heintaimed.

a. péaideroog

b. galeega

c. lutsern

-0 Q0T

Koiki heintaimi voib kasvatada kas mitmeniitelise skeemi alusel,saagjikoristus tehakse
sama aasta suvel vdi Uheniitelise skeemi alusel (koristus tejdaggsese aasta varakevadel).
Uheniitelisel koristusel sdltub koristuse dnnestumine ja koristuskadudeissynajuski
talvisest ilmastikust. Soome teadlaste hinnangul on hea tulemusquéikienral koristada
75% kasvanud biomassist. Ebasobival aastal varakevadine koristus ei onrigeséniitédlise
koristuse korral on vajalik intensiivne vaetamine ning sortide valikebtuliitmisetaluvust
arvestada sordi valikul.
4. silokultuurid segukulvidena
a. korreliste segud
b. liblikbielisterikkad segud

Kaer on Uheaastane saagiaasta kevadel kilvatav teravili. Agrotehnika séhtsdudlik.
Kasvab koikidel eesti muldadel, probleeme on esinenud pduakartlikel linkhjamuldadel.
Sobiv mulla pH vahemik on 4,5-7,5, sobivaim 5,5-6,0. Pole ndudlik eelnevate kultuuride
suhtes. Varajane killv, kiilvisemaar ~400-600 idanevat ter&@00 kg/ha). Véaetamine
vastavalt loodetavale saagile, N50-110 kg/ha. Reaalne saak Eestis od0RBO®g/ha
(statistika 2006: 1947 kg/ha). Suurem saak on vfimalik vaga headel aastatel.

Taimede luhitutvustused

Rukis on kaheaastane, koristusaastale eelneva aasta sigisel kilvatav. feullastiku
suhtes vahendudlik, teda saab kasvatada vaga erinevatel, ka happeliserdazieél (pH 4,5-
7,5). Rukki tugevalt arenenud juurestik omastab hasti toitaineid, seetdttab aukis
rahuldavaid saake ka kergematel liivsavi- ning livmuldadel. Talub pdutiselil hasti, v.a.
sugisese voOrsumise ajal. Raskema IGimisega ja niisketel muldadie esineda
talvekahjustusi. Kiilv tehakse septembri keskel, kiilvisemaar 250-500 idagevat {~175-
250 kg/ha). Véaetatakse mitmes osas osas, N40-120 kg/ha, soltuvalt sobwsizagist.
Reaalne saak Eestis on 4000-6000 kg/ha (statistika 2006: 2454 kg/ha). Saadtatin aa
stabiilne ja kultuur on Usna vastupidav taimekahjustajate mojule. Rukisganhe@ kultuur
viljavahelduses, talub paljusid kultuure eelviljana ja on ise heaie&eihi takistab laiemat
kasvatamist turu piiratus. Seega oleks rukki energiaks kasutamiaderatuinud pdllumehe
vaatenurgast.

Oder on Eestis praegu suurima kasvupinnaga teravili. Kasutatakse pieastisgaviljaks,
kuid moningal maaral ka s6ogiks. Energiatoormena kasvatamist pole. t€ada on
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Uheaastane teravili. Taliodra talvitumine Eesti suhteliselttabidse talve tingimustes on
osutunud ebapiisavaks. Oder on kdige lihema kasvuajaga teravili. Oder |paleuaee
ndudlik, kuid ei sobi nisu eelkultuuriks (taimekahjustajate leviku oht). Sobadimn
huumusrikkad neutraalse reaktsiooniga kerged ja keskmise raskuse&gavi-ii ja
savilivmullad (pH 6,8-7,5). Kuuetahulised (varajased) odrasordid taluvad ka lisepuet
mullareaktsiooni. Ei sobi pduakartlikud ja toitainetevaesed liivmullad rdimgpiisked
soomullad ja soostunud mullad. Odra kilvisenorm on 400-600 idanevat seermiek/roa
275-240 kg/ha. Vaetamine vastavalt loodetavale saagile, N50-110 kg/haneRezalk Eestis

on 2500-5000 kg/ha (statistika 2006: 2141 kg/ha). Kdrge saagi tootmine eeldab head
agrotehnikat ja tdpset taimekahjustajate torjet.

Tritik on nisu ja rukki hobriid. Agrotehnika suhtes leplikum, kui nisu, kuid ndudlikum
rukkist. Pdletamiseks sobivat massi toodab vahem, kui rukis. Vaetamitemakaitse
sarnased nisule. Reaalne saak Eestis on 2500-6000 kg/ha (statistika 2006: 2139 kg/ha).

Rapson dlikultuurina kdige levinum. Jaguneb suvi- ja talivormiks. Talivorm owgikasn,
kuid talvitumine on ebakindel ning pikema kasvuaja tbttu vajab rohkem todaikéige
paremini sobivad rapsi kasvatamiseks keskmised liivsavi- ja sawilliad, mille pH on ule
5,5. Uldiselt on suvirapsile kohased k&ik soodsa niiskusre iimiga mullakripeale
turvasmulla. Raps ei talu pduda ega liigniiskust. Raps annab heassakhdius ka oder hasti
kasvab. Kasvukoha valikul tuleb silmas pidada mulla head kultuurseisunéiiga et neli-
viis aastat ei ole seal kasvatatud ristdielisi kultuure. Raps areéleili teistele kultuuridele
(v.a. ristdielised taimed)., Biomassi toodab palju, pdhku on pluutud pdletada. P6huregumi
on tugeva varre téttu raskendatud. Kiilvisenorm 150-200 idanevat fe(a/th kg/ha).
Vaetamine intensiivne, séltub oluliselt mulla toitainesisaldusestestama peab vahemalt
jargnevate kogustega: N130,P35,K60, lisaks mikroelemendid Mn, S, Mg jtvalista
mullanaltusi tulemustele. Rapsi saagikus Eestis 1500-3000 kg (staf606: 1352 kg/ha).
Rapsiseemne Odlisisaldus on 25-35%, toostuslikel rapsisortidel (méksiprisjadk ei sobi
loomasdddaks) kdrgem.

Rupskuulub samasse perekonda, kui raps. On viimasest leplikum, kuid ka ~20% \aiksem
saagiga. Kulvisemaar, vaetamine ja koristus sarnased. Taliripsagikam, kuid vajab
rohkem toitaineid pikema kasvuaja tottu. Saak Eestis 1000-2500 kg/ha, statistikagei kajas

Lina on vaga vana tehniline kultuur. Kasvatakse nii kiu (biomassi) kuis@dimiseks.
Olisaagis vaike, 8li vaartuslik (sisaldab mitmeid unikaalseid kewosi). Kdige paremini
sobivad neutraalsed (pH >6) peenesdmeralised killaldase niiskuseg#v- sgei
livsavimullad. Vahem sobivad on rasked savi- ja kerged liivmullad. Lioa
niiskuselembeline kultuur. Lina on hea eelkultuur muudele kultuuridele. \ilgdgases peab
taimekahjustajate leviku tdkestamiseks olema lina taaskasvatamise \hatthne vahe.

Kiilvisem&aar 400-800 idanevat terd/(r50 kg/ha). Olilina kiilvisemaar vaiksem, kui kiulinal.
Vaetamine N70, K30,P60, lisaks mikrovaetisi S ja Bo.

Lina koristamine seemneks on probleemne massi suure kiusisalduse.it@seemne saak
on ulatunud 2 t/ha (Statistika 2006: 610). Linavarte mass on ~4 t/ha.

Paideroog on mitmeaastane kdrreline rohttaim. Péuakindel, kuid ei talu sev&elistatud

on keskmised ja rasked, niisked ja kdrge huumusesisaldusega mullad. $iappieli ei talu.
Eestis talvitub hasti. Kilvisemaar 7-15 kg/ha, algareng aeglamae&ss saagi saab teisel
aastal. Vaetamine tagasihoidlik N50-80,P5-10,K30-50 kg/ha.. Haljasm#&ssi&fa t/ha,
kuivainet ~10 t/ha. Haljasmassiks koristamine on tehnoloogiliselt ljatoeav, kuiva massi
koristamine kevadel sdltub palju talvistest oludest, koristuskaod vdivad elmtecdsjaoclude
kokkulangemisel ulatuda 75%-ni. Roheliseks massiks koristamisel vOib d#asuta
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kolmeniitelist viisi, kuid niidete vahel tuleb mullaviljakuse saitiiaeks nduetekohaselt
vaetada.

Galeegaehk ida-kitsehernesn mitmeaastane sammasjuurne rohttaim. Taime eriparaks on
paljunemine nii seemnete kui risoomide abil, mistbttu kultuur viljedendpetamisel on
oluline nduetekohane umbrohutdrje taime massilise leviku véltimisekee@alpole valiv
mullastiku suhtes, ainsaks piiravaks teguriks on mulla happesus, mileead pH>5,7.
Talvitub hasti, kui viimane niide pole tehtud kriitilises faasis ebiri algul. Tanu
sumbiootilistele miugarbakteritele ei vaja lAmmastikvaetakastyu ajal. P ja K vaetamist
tuleb teha vastavalt mullavarudele ja planeeritavale saagilsti Bmuldade seisundit
arvestades on tavaparaseks P40,K80, kui kuivainesaagiks on planeeritud 10 t/ha.
Saagikoristus kuivana tuleb kdne alla varakevadel, nagu paideroo puhul. Sighirkeie
ebastabiilne talv pdhjustama lamandumist ja seetdttu voivad koristusBasid tkorgeks.
Roheliseks massiks koristades talub galeega pikaajalist kaheniitelsgtikoréiga hasti.

Lutsern on mitmeaastane rohttaim, mis sarnaselt galeegagaabkasimbioosis
migarbakteritega. Taim eelistab kasvuks kuivemapoolseid slgava pdhjadeegaa
lubjarikkaid muldi. pH<6,5. Liigvesi pbhjustab talvitumisprobleeme. Kilvisen3$®-400
idanevat seemet/m(10-15 kg/ha). Lammastikvaetist reeglina ei vaja, kiill aga valsta
mullaproovi tulemustele ~P30,K80 ja mikroelemente. Kuivaks massiks &oiist on
moeldav varakevadel, kuid téenéoliselt on lehtede varisemise t6ttu kaod.onstamisel
roheliseks massiks sobib nii kahe kui kolmeniiteline viis. Kolmenrsielviisi korral on
otstarbekas kasvatada lutserni segus korrelistega. Kuivainesaatha,lfbhelise massi saak
~40 t/ha.

Kdrreliste heintaimede segud/6imaldavad kasutada maksimaalselt kasvukoha ning
kasutatava agrotehnoloogia eeliseid. Samuti saab segu koostise ragatsesdava massi
omadusi muuta sobivamaks saagi kasutusotstarbele. Korreliste sedgudesaigk vastab
analoogsete puhaskultuuride hektarisaagile, kuid segukulvid on elujéulisemathloivep
paremini pduda, liigniiskust ning umbrohtude konkurentsi. Segukilvid vajavad védetamis
vastavalt segu moodustavate kultuuride nduetele. Saak on sobiv koristadseraotessina.
Sugisel koristamata taimik kipub talvel lamanduma ja selle lemnisel 6nnestub koguda
vaid murdosa saagist.

Kdrreliste ja liblikdieliste heintaimede seguwah tanu liblikdieliste taimede ja lammastikku
siduvate mugarbakterite simbioosile vOimelised ©Ohust tootma kasvuks kkiajali
lammastikku. Reeglina piisab sellest segu korreliste taimeslaika ning juurde tuleb anda
vaid P ja K vaetisi. Samuti tuleb hoolitseda mikroelementide téirbeise eest. Liblikdieliste
kultuuride kaasamisel segusse tuleb saak sulgisel kindlasti koristadsasel juhul
liblikbielised kultuurid hukkuvad.

Kasolevast Ulevaatest on jaanud korvale terve hulk erinevaid tainfe, viljeluspinnad on
vaiksemad voi milleviljelus on kallis/keerukas. Néaitena voiks tuuaimasne, oa jt. Koiki
neid on modeldav kasvatada, kui energiatédstus seda néuab.

3.2.2. Looduslikud energiataimed (pilliroog, hundin ui, luhahein jms)

Looduslike energiataimedena kasitletakse Eesti floora kdrgemaid taillised liigitatakse
katteseemnetaimede hodimkonda, kuid mis ei ole puittaimed. Energeddilissena Vvoi
vaarindatud kituse toorainena voOib kasutada ka pdldudel kultiveeritavaid kattesaieni
(nisu, oder, raps, mais jpt) ositi (seemned), tervenisti voi jaétradipdhk, presskook jms),
kuid neid liigitatakse kultuurenergiataimede hulka.
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Kaiki allpool tutvustatavaid taimi voib kasvatada, nt kunstlikel margélatergiataimedena,
millest tulenevalt saaksime neid samuti liigitada kultuurenergiataksede

Kasitletavate taimede liigitamise aluseks on kdsiraamat , Taimeuei&saja“.
Harilik pilliroog - phragmites australis, phragmites communis

Pikkade jamedate maa-aluste vdsunditega (risoomidega) mitmemasihttaim. Lehed
tumerohelised, 2 -3 (5) cm laiad, kolme pressitud (hamba-)jaljega lpivasel poolel.
Podris paljupahikuline, kuni 30 cm pikk. Taime kérgus 25 — 400 cm, Eesti pikim korreline.
Kasvab veekogude kaldaosas, soodes, rabaservadel, rabastuvates metdadsindeoo-
uudismaadel kauapusiv. Esineb sagedasti ja moodustab Eestis laialdasi roostikke.

Eestis on noort pilliroogu antud loomadele s6ddaks ja sellest heinastadldi (saak 1 —
4 t/ha). Pilliroost on ammustest aegadest valmistatud ka vastupideataisekatteid ja
punutud matte seinte soojustamiseks (roomatid e roliit). Eestis droqgl Idigatud
harilikult talvel ja& pealt. Pilliroog on levinud kogu maailmas (kosmidpe), kuni Arktikani
valja. Hiinas kultiveeritakse seda tiikides, noori suhkrurikkaid vorseid stiiakse kodgivilja

Roostik — pilliroo, korkjate, hundinuiade jt korgekasvuliste vees ja veepiiril kaswavat
rohttaimede kooslus. Esineb peamiselt madalates veekogudes, j6esuladmeisejannal.
Roostike bioloogiline produktiivsus on erakordselt kérge, need on lindude (roolind, hutp,
rookana jt) ja imetajate (ondatra, nutria) elupaigaks.

Eesti perspektiivseim looduslik energiataim on harilik pilliroog. R&estbioloogiline
produktiivsus on erakordselt kdrge, need on lindude (roolind, hitp, rookana jt) jgateeta
(ondatra, nutria) elupaigaks. Endises NSVLs ulatus roostike pindala Bektarini. Eesti
suuremad roostikud asuvad Peipsi jarves, Vortsjarves, Matsalus i(Hdsadeltas) ja
Vaikeses Vainas.

Pilliroo saagikus kdigub sodltuvana aastast ja klimaatilistesjiniustest nii kasvu- kui
kuivamise perioodil. Pdllumajandustegevuse intensiivsuse langusega satubetegd ka
vahem toitaineid roostikesse, vorreldes moéddunud sajandi viimaste kimnen@ideea
niitmise ja vaiksema roostikesse valjast tulevate toitainetesteddttu jaab roostike saagikus
tasapisi madalamaks. Seda tendentsi on ara markinud kauaaegsed katuseroo niitjad.

Talvised Uleujutused, tormid ja lumetuisud voivad pilliroo kasvualadele kalju tekitada.
2005. aasta talvetorm koos Uleujutusega hévitas roogu tuhandetel hektaritel.

Pilliroog on nii pdlemistehniliste omaduste poolest, struktuurilt jgamégemiselt kullaltki
sarnane teraviljapdhule, mida paljudes riikides kasutatakse kutuseks esdopimisel.
Anallusid naitavad, et pilliroog on kitusena isegi kdrgekvaliteedilisemtetaviljapdhk
(Oled), sest tema tuha sulamistemperatuur on ule 1400 °C, kusjuures kaeeksohu tuha
sulamistemperatuur on 900 °C piires (kdrgeOKsisaldus). Roo tarbimisaine alumine
kittevaartus kevadisel koristusperioodil on kuni 4,0 MWh/t, mis annab hektarisaa
energiasisalduseks 40 MWh aastas.

Tallinna Tehnikalikooli (TTU) soojustehnika instituudi teadurid korraldésigeid pilliroo
saagikuse maaramiseks mitmetes Eesti piirkondades ajavahengbuliaast aprillini 2006.
Tabelites (vt Tabel 3.10 ja Tabel 3.11) on vdlja toodud Pd&lva maakonna pdésgpkus
talvisel ja suvisel ajal.

6.06.2007 85(85) Leping 636L-5-06-VV.doc



Tabel 3.10. P6lva maakonna roostikes kasvava pilliroo tarbimisaine ja kuivaine
keskmine saagikus talvel

| Maakond, linn, Proovivotu Tarbimisaine Kuivaine Keskmise
Proovi - " . . .
nr vald, proovivotu tapsem keskmine keskmine proovi
kuupaev asukoht saagikus, t/ha | saagikus, t/ha | niiskus, %
Pdlva maakon
1 |varska vald Popovitsa kila 10,75 8,45 21,37
10.02.2006
Pdlva maakon
2 |Mikitamée vald Luubnitsa kila 9,25 7,4 20
10.02.2006
3 KESKMINE 10 7,93 20,69

Tabel 3.11. P6lva maakonna roostikes kasvava pilliroo tarbimisaine ja kuivaine
keskmine saagikus suvel

| Maakond, linn, Proovivotu Tarbimisaine Kuivaine Keskmise
Proovi oo " . . .
nr vald, proovivotu tapsem keskmine keskmine proovi

' kuupaev asukoht saagikus, t/ha | saagikus, t/ha | niiskus, %

Pdlva maakon

1 |Vérska valq Popovitsa kiila 23,50 10,32 56,1
07.08.2006
Pélva maakon

2 |Mikitaméae vald Laubnitsa ktla 23,35 10,76 57,55
07.08.2006

3 KESKMINE 23,43 10,54 56,83

Pdlva maakonna roostike pindala, vorreldes Laane ja Saare maakonnagealsekulrdike.

Peipsi jarve (k.a Lammijarv ja Pihkva jarve Eesti osa) roogtikdala moodustab ligikaudu

930 ha, millest umbes 170 ha asub Pdlva maakonnas [Helle Maemets, 2001-2002. aasta
andmetel].

20% niiskuse juures on pilliroo alumine kittevaartus vahemikus 3,7 - 3,8 MWdgg kegu
Pdlvamaalt kogutava pilliroo energiasisaldus on 6,3 GWh/a (kui igalaasa kogu kasvav
roog). Jatkusuutlikkust arvestades tuleks niita igal kolmandal aasial, saaksime
kogusaagiks 2 GWh/a. Kasutatakse nn kolmevéljasiisteemi, et rooalad saaksid taastuda
Energia muundamiseks ei saa kasutada kogu niidetavat roogu, osa voidakiselakas
ehituseks ja muuks otstarbeks ning kdik maaomanikud voib-olla ei luba ontialGigeta.
Viimaseid asjaolusid arvestades jadks bioenergiaks muundamiseks ~50% ehk 1 GWh/a.
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Kui votta 80 % keskmiseks katla kasuteguriks, oleks soojustoodang 800 MWihést kuhi

20% on vorgukaod, tarbijale saaks mita 640 MWh. 20 MWh kulub aastas keskmise (mitt
vaga korraliku) korteri soojusega varustamiseks, seega saaks la#saa640/20=32 korterit

ehk tht suuremat elamut.

Teine vdimalus oleks IBigatavast pilliroost ja ehitusroo jaakidebhistada brikette vOi
pelleteid. Tooraine vahese hulga juures on tasuvam brikettide tootmineaséd oleksid
kasutatavad ka koduahjude ja kaminate kitusena eramutes. Eelnevastsariihisees
jatkuks materjali, millest saaks toota 250-260 tonni pilliroobriketitasasVaiksemad
briketimasinad on nt tootlikkusega 180 kg/h. Selline masin teeks eedtirddtoguse ~1 390
t6otunniga, mis on 1/6 aastasest to0tundide arvust. limselt ei tasudikése kogus
pilliroobrikettide valmistamine end majanduslikult. TSehhi Vabariigmé& Briklis, kes

valmistab briketitootmise seadmeid, vaidab, et nende riigis edrasajanduslikult tehased,
millede seadmed toodavad vahem kui 400 kg/h briketti.

Laialeheline hundinui (soetdlv)- typha latifolia L.

Lehed lailineaalsed, mddkjad, 1 — 2 cm laiad, rohelised. Tdlvikus isas-gadéaga osad
enamasti kokkupuutuvad. Rulja télviku alumine, emasditega osa kuni 2,5 cm labim6dduga.
Taime kdrgus 80 — 200 cm. Kasvab veekogude kaldaosas, kraavides, turbaaukudes. Esineb
paiguti. Levialaks on po&hjapoolkera parasvootme piirkond aga ka troopika, Aasiea
Poluneesia. Hiinas kasvatatakse tiikides koddgiviljana, sttiakse nooridviasgirkliserikast
risoomi.

Ahtaleheline hundinui - typha angustifolia L.

Lehed kitsalineaalsed, kuni 1cm laiad, rohelised. Tolvikus isas- jesGitiega osad
teineteisest tavaliselt 3—-6 cm eemal. Tolviku alumine emasoditesga kuni 1,5 cm
l&bim&dduga. Taime kdrgus 100 — 200 cm. Kasvab veekogude kaldaosas, kraavides. Esineb
paiguti, eelmises harvemini.

Hundinui kasvab Eestis suhteliselt hajutatult, kuid esineb tksikuid suurdmssikohti,
naiteks Viljandi linna vahetus ldheduses paiknev ja margalapuhastméa tbludajarv,
Tanassilma joe latetel paiknev 69 ha suurune margala, kus rohumaakaoneasendunud
monokultuurse tiheda hundinuiaga (Uksikute laikudena esineb siiski ka pilliroogu ja paju) jne.

Hundinuia kasvatatakse reoveepuhastamiseks ehitatavatel tehisagrg&eal kasvava
biomassi kasutuselevétuga on voimalik fosfor ja lammastik veekeskkonntestskada ja
uuesti looduslikku ringlusesse suunata. Viljandi maakonnas Kdo asulas on i, Hktau
maakonnas Haademeestel aga 0,5 hektari suurune tehismargala-reoveekubagiba
kasvatatakse hundinuia.

Looduslik vosa

Mitmelt poolt saaks IGigata vosa talvel peale lehtede langekusipuidu niiskus on kdige
madalam (45%). 400 ha vodsastunud aladelt oleks saagikusega 10-15 t/ha (kdikgine |j
vOimalik iga 7-8 aasta tagant koguda vahemalt 4 000 t/a vdi kui jagadastede peale, siis
~500 tonni aastas. V0sa tuleks laduda virnadesse ja hoida seal suvidégmiseks
oktoobriks-novembriks on niiskus langenud 20-30%ni. Vdsa saaks IGigata ka sjiteh ja
kuivama koos lehtedega, lehed imevad puidust suure hulga niiskust valja kunbagga.
Kuivanud v@sa hakkimine vdiks toimuda virna juures aga selle vdib vedada &an&igdl ja
hakkida seal. Uuemad tehnoloogiad eelistavad puitjgatmetest ja kat sdasde
valmistamist ja nende peenestamist vahetult enne katlasse s66tmist.

Luhahein - Roopdletuse kateldes on vOimalik pdletada ka heina, mida varsutakéeSelle
heina niitmiseks jagatakse toetusi. Hein tuleb Ibigata, kuivatad@alkida, milleks
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kasutatakse konventsionaalset tehnikat. Heina l6ikamiseks, kaarutanps#ksjseks ja
transpordiks saab kasutada kohalike talunike ja pdllumajandusettevotejateotdéd ja
seadmeid, mis tuleks kdige odavam.

Paideroog(harilik paelrohi) -phalaroides arundinacea L.

Maa-aluste vdsunditega mitmeaastane rohttaim. Lehed 5 — 15 (20) mm lakekkuni
6 mm pikkune. Pdoris tihe, hélmine, kuni 20 cm pikk, lillakas ja rohekasvalkjakueadhi—
5 mm pikad, sustjad. Vili hallikasvalge ja laikiv. Taime kérgus kuni 200Kasyvab jogede
uhtlammidel, kallastel, niisketel niitudel aga kasvatatakse laitaodel ka kultuurtaimena.
Esineb vordlemisi sagedasti. Perspektiivne energiataim Eestis. Pold annd2sHa aastat.

Paideroogu energiaallikana kasvatati Soomes 2006. aastal 16 000 helktasiiajes 2010 on
kavas kasvupinda laiendada 40 000 hektarini. Sellelt pinnalt saadava tooisaabgtbota
umbes 1 TWh energiat, millega saaks varustada 50000 Uhepere-elamise aasta
energiavajaduse (Soomes). Eriti sobiv on peenestatud paideroog kaskgddrsalkiitusena
freesturba ja hakkpuidukateldes (keevkihtkatlad, Soomes 70-80 sobivat katelt, Eestis 5tk).

Suure kandilise paki energiasisaldus ~1,8 MWh (1,2x0,7x2,4 m ja mass ~400 kg),
Silindrilise palli energiasisaldus ~1,1 MWh (laius 1,25m ja labim66t 1.25m, mass ~250 kg),
Peenestatud puistekdrte (<10cm) energiasisaldus ~0,4 Miistetinedus 70-100 kgfn

Kanep (Cannabis sativa— Kdrgekasvulist (2-3m) kiukanepit kasvatatakse esmajoones kiu
saamiseks kanga, koite, paberi jms jaoks. Kuivainesaagid vfivad ulatuda Ragutha,
sellest varred 20 t/ha, modddukamates tingimustes on keskmised saagitlhall
(Suurbritannia), Itaalias on saagikus u 10 t/ha, Soomes 6 t/ha v6i 12 t/ha.

Pohimotteliselt saaks kanepit kasvatada ka energiaheinaks, kuid kunéteaaastane taim,
on tootmiskulud suhteliselt kdrged. Itaaliast hindavad kiukanepi sobivust adtguriks
heaks, kuna teda on lihtne kilvikorda lUlitada, saagid on stabiilsed ning rasistentne
mitmete haiguste suhtes.

Eestis oli kanepikasvatus varem karmide turvanduete t6ttu sisubsmlatuks tehtud (naiteks
pdllu valvamise kohustus). Seoses EL astumisega need nduded enam eiKkghti.
kanepikasvatustraditsioon on Eestis siiski hadbunud.

Energiat saaks toostuslikult kanepist peamiselt kas siis potetandi lagunemisprotsessi
tulemusena (biogaas). Pdletamine on energia seisukohast kdigeveésktija samal ajal
kdige lihtsam. Neist kogemustest, mis on olemas nii rahvuslikulndds&ui ka
rahvusvaheliselt, annab kanep aastas, vahemalt Gotlandil, 10 tonni kuivainet hektarilt.

Kanepil on vaga sugav juurestik (sama stgav kui on taime kérgus)| amlledime tuua
sugavusest pinnale toitaineid — mulla omadusi parandav voéime. Lisaks w#p kaulda
omaenda toitaineid, mille téttu on ta ideaalne mullastiku parandaja.

Moostes on proovitud kanepi kasvatamist, ka sel aastal (2006.a.) on umbes 2iha példt.
Kogemused on jargmised: stgisel on katte saadud kanepi seemned, wetanpuae sugisel

ei ole dnnestunud, kuna kanepi vartes on usna sitke kuid. Kevadel on dnnestunud varred
purustada. Purustatud varsi oleks voimalik kateldes pdletada.

Mooste katlamaja ei soovinud purustatud kanepivarsi pdletada, kuna nendes on &iud, mi
Umber vollide jaavad. Mooste Katsejaama hinnangul voiks kanepi varteseémadldada.

Kiud oleksid tooraineks toostusele ja kiuta varreosi on juba véimaliknkaftmes poletada.
Vartest saab umbes 50% kiudu, ulejddnud saaks podletada. Selleks, et leaadpgemalt
kasutada on vaja paika saada kogu tehnoloogiline tsiikkel, ka kiu kasutamise osas.
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Tabel 3.12. Kanepi pdlemistehniliste analiiiside andmed

Parameeter kuivaines Vaartus
Niiskus (tarbimisaine) 20,3%
Tuhk 4,2%
Kittevaartus (Ulemine) 18,10 MJ/kg
Kittevaartus (alumine) 16,95 MJ/kg
LAmmastik 0,49%
Sisinik 45,4%
Vaavel 0,07%
Vesinik 5,23%

Lina (Linum usitatissimuin— on vana mitmekasutuslik kultuurtaim, millel on 6lirikkad
seemned ning kanga valmistamiseks sobiv kiud. Eristatakse kahte karlma ja 6lilina.
Kiulina kasvatamise katseid viiakse labi Jogeva Sordiaretuse Instituudis Ntatsg@amas.

Olilinasortide viljelusvaartust uuritakse Taimse Materjali Kolit Keskuse Véru
katsejaamas, kasvatamiskdlbulikuks on tunnistatud seni 5 sorti. Nende kasvugio@dola
vahem kui 50 hawww.agri.e@. Kiulina ei kasvatata Eestis uldse. Olilinakasvatus on
arenemas nditeks Rootsis, kus kulvipind ulatub 12 000 hektarini. Lina saagikus tdra 3,5
(www.eestilina.ep

Lina puhul otseselt linapdhust ei rd&gita. On linaluud ja linavarredisGa ka Mooste vallas
kasvatatakse 6lilina, mis on tavalisest linast lUhema varrega.

Koristustehnoloogia on selline, et kombain purustab linavarred, need jaavade gall
kiintakse maasse. Purustatud linavarred on pdllule orgaaniliseks vaeTisallaolevalt on
Mooste katlamajas proovitud linaluude pdletamist, segamini saepuruganiféltoimus
hasti, probleeme ei taheldatud. Probleeme on linavarte pdletamisega (rohkenn@tega).

Linavarred sisaldavad kiudu ja see massib poorlevate vollide ning tiguder, seetbttu
tllikas pdletada. Samas on linavartel kasutus pdlluvéaetisena olemastedposssitakse
linaseemnetest ka Oli, jarele jddvad graanulid, mida oleks voirkatétdes pdletada. Kuna
need graanulid sisaldavad ka mingi koguse 0li, siis on need heaks loomasdGdatn
kasutus loomasdddana olemas, siis ei ole linakookide (graanulite) pdketatstarbekas.
Samas ei ole Moostes saadavad linakoogi kogused suured.

2003 aasta siigisel niideti Mooste vallas lina, millest tehti THdjustehnika instituudi
laboris analtsid vt Tabel 3.13).

Tabel 3.13. Lina pdlemistehniliste analliiside andmed

Parameeter kuivaines Vaartus
Niiskus 10,3%
Tuhk 4.62%
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Klttevaartus (pommis) 18,81 MJ/kg
K20 1,75%

NaO 0,01%
Lammastik 0,401%
Suasinik 46,5%
Vaavel 0,248%
Vesinik 6,078%
Kloor 0,27%

3.2.3. Jareldused ja soovitused rohtse biomassi kas  utamiseks
Teravilja kasutamisest kitusena

S0606gi- ja so0dateravilja pdletamise asemel voiks eelkdige soottiaddja puhastusjadkide,
riknenud teravilja ja teravilja tootlemisjddkide pdletamist. Allp@sitatakse Uks ndaide
Soomes teravilja puhastusjaékidel tootava katla ekspluatatsiooniste@agialltoodud naites
kirjeldatule, vbiks Po&lva maakonnaski koostada monele konkreetsele objektile
tasuvusarvutuse. Objektiks voiks olla asula kaugkuttestisteem voi Uhtlagskeoonusega
toOstusettevdte, mis soovitavalt vajaks soojust aasta labi. Teselt peab olema
kindlustatud objekti varustamine vajaliku toormega (viljapuhastusjaakiddgdagst on naha,
et katla puhastamisega tuleb tegelda igapaevaselt ja seekiggluatatsiooni kallimaks kui
kasutataks nt hakkpuitu. Puhastusperioodide aegseks kutmiseks tuleb soojatadmlve
akumulatsioonipaaki (see muudab kallimaks investeeringu, vorreldes itrawiiiste
kuttelahendustega).

Teravilja puhastusjaékide pdletamisest Soomes (naide)
Hei Vahala Oy, Halikko kiila, Pappilan tie 20 (Ulo Kask'i kiilastus 25.01.2007. Salo Seutu)

Tomati ja muude koddgiviljade kasvatusega tegelev aiandusfirma kasagtast 2005.a. alates
oma kasvuhoonete ja eluhoonete kitmiseks viljapuhastusjaakidel tdotavat 1 MW
nimivéimsusega katelt Calortec (katel on valmistatud Uusikaupunkis, Spokedjuva vee
temperatuur on max 90 °C. Katel on vdimeline todtama kuni 20% koormusega, kuid
maksimaalselt saavutatud voimsus on 1 400 kW (laost voeti kituseproov, niiskigti maa
TTU STI keemialaboris, W= 12,5%). Katlamaja juurde kuulub suur ladu, mille péranda
Uhele osale on paigaldatud hidrauliliselt ligutavad tdukurid kituse juktisiis
kruvisOotjatele. Kruvisootjad edastavad kutuse liikkuva restiga koldessésugnaside
puhastamiseks on olemas multitstiklon ja suitsuimeja poolt tekitatdva vahendamiseks
summuti. Tehakse juurde torustik lahkuvate suitsugaaside juhtimisekssi tag
primaar6huventilaatori imipoolele. Sellise suitsugaaside retsigiotaiga plltakse valtida
tuha sulamist restil. Tuhk juhitakse koldest valja kruvitransportooriges Gasvasse
transportmahutisse (vOeti tuhaproov, tuhk on must, ilmselt pdlemata sigtilu 6,0%
vastavalt analtusile). Tsuklonist tuleva tuha osa on vaike vorreldes koldealuse tuha hulgaga

Aiandi territooriumil asuva endise O&likittel tootava katlamaja ldheola soojavee
akumulaatorpaak mahutavusega 200 Kidetavate kasvuhoonete pinda on 8 360 m

Eelmisel kutteperioodil kulus 840 tonni viljapuhastusjadke, mida ostetakssakiest
hinnaga 10 /m®. Varem, enne uue katla paigaldamist, kulus selle jaakide koguselz&&in
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tonni kerget kittedli. Jaagid koosnevad tolmust, aganatest ja kliidegirddvitud pdletada
seda segus hakkpuiduga.

100 n? viljapuhastusjasdke kaalub 24 tonni, ehk mahukaal on 2403kgfomni jaakide
maksumus on 41,6t. Tonni kuivade jaakide tarbimisaine alumine kuttevaartus on
eeldatavalt ~4 MWh/t ja energia hind ~10MMWh ehk ~150 kr/MWh. Samas pidi see olema
Soomes turul saadavatest kitustest kdige odavam. Uhe aasta tojoakssé on toodetud

3 000 MWh soojust, seega 1 tonnist jaékidest on saadud ligi 3,6 MWh soojusteinisatla
kasuteguriks 0,9. (See tundub olevat suur, ilmselt on kittevaartus suurerilWh/4 voi on
toodetud soojuse kogus liigselt immardatud).

Peamine probleem ongi tuhasulamine restil ja resti kdrval koldetekeiKatelt tuleb
puhastada kord paevas ja aastas tekib kiimneid kuupmeetreid tuhka, midekdaotalu
karjamaale.

Killastuspaeval oli valisbhu temperatuur -1°C ja katla hetkvéimsus 306 kW, kolde
temperatuur 652°C, nimivBimsusel pidi kolde temperatuur olema ~900°C.

Katlamaja, lao, tuhadrastusseadmete ja muu vajaliku sissesed&danmis oli ~400 000
(6,5 min kr). Tasuvus pidi olema eelarvutuste kohaselt ~7 aastat Soome majandustsgimust

Energiakultuuride kasvatamine soétis ja kasutamata endistel pdllumaadel

Sootis ja kasutamata endistel pdllumaadel voiks Pdlva tingimustalgses teabe alusel
soovitada péideroo ja galeega (ida-kitsehernes) kasvatamistdanklgvaine saagikuseks
pakutakse Eesti oludes keskmiselt 10 t/ha kuivainet. Tapsemaid soovitui§eljgsteavet
saab Eesti Maaviljeluse Instituudistttp://www.eria.eg/ Soomes on saadud aastate
keskmisena kevaditi koristatuna 5 t/ha paideroogu (mdnel aastal on olnudceddgini 40-
45%). Oige oleks vétta viimane vaartus Eestiski aluseks paiderodkissmgesialgseks
hindamiseks kuni meil puuduvad tegelikud paideroo t6dstusliku kasvatamise geahkase
kogemused. Sama vdib 6elda galeega kohta.

Lihtsaim, kiireim ja t6en&oliselt ka odavaim lahendus votta kasutusdélne biomass
Pdlvamaa asulate soojusvarustuses on paigaldada mone asula (nt RunstaiselKr
kaugkuttevorku pohukatel (-katlamaja) (sarnane S&ase asula katlanigatsalu vallas,
mille lGhikirjeldus on ka kaesolevas t60s). Selles katlas on voimalilaselt pdhule pdletada
ka kuivatatud ja pallitud paideroogu ja galeegat. Tahelepanu tuleb jphidieroo ja pilliroo
suurele sarnasusele. Naiteks Soomes tehtud katse kaigus sefmllispaballide pdletamine
pbhukatlas osutus marksa probleemsemaks kui esialgu arvati. Pillienadiselt ka
paideroo) tuhk ei varise sarnaselt puutuhale ja pdhutuhale vaid saildabb queirema osa
susiniku valjapblemist oma struktuuri st koldesse jadb nn h6dguv tuhapall, misikedns
vaju kokku kolde porandale. Kui tdmbame enne uue palli(de) koldesse laadimisivaddg
tuha valja, kaotame osa energiast ja sddemed vbivad olla ohtlikud Umbruskdreiaéks
voimaluseks on millegagi puida tuhapalli segada ja kohevat struktuundagda ning ales
siis uus pall(id) sisse laadida. Kahjuks Eestis veel selletdaklsgemused puuduvad. Igal
juhul vbib to6maht kasvada, vorreldes pdhupallide kaitlemisega.

Rohttaimede kasutamine katlakltusena on suhteliselt vahe uuritud tedsea eiiti Eestis,
mistottu tuleb nende kasutusele vdtmisel olla valmis dllatustekkajaagasilookideks
esialgselt loodetud kasule.

lImselt on vdimalik rohelistest energiakultuuridest valmistada gd selle hilisema
anaeroobse kaaritamise tulemusena saada biogaasi. Eestis eeeblaihtegi sellist
biogaasijaama rajatud, aga néiteid on tuua mujalt Euroopast (Sakedarda ka antud t60s).
Kesk-Euroopa maades, kus rohtset biomassi kaaritatakse biogaassesaasmargil on
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kasutusel valdavalt mais (suurim biogaasi saagis) ja moned |jeda(@der, rukis) aga
Uksikutel juhtudel ka tavaline rohi (nt sdjavaelennuvélja niitmisjaagictidas). Nende
projektide tasuvus on saavutatud vaga koérgete elektri kokkuostuhindadeganjseaggsete
investeeringu toetustega. Eesti tingimustes ei tea uhtki tasuvaguturiehtud olevat.
Monevorra lootust projektide Onnestumiseks tulevikus annab 2007. aasta veebruaris
Riigikogus vastuvdetud elektrituru seaduse parandus, mis lubab taasenexgihallikatel
toodetud elektrit kokku osta senisest marksa kérgema hinnaga (1,15 kr/kwh).

Avalikult ei ole teada ka andmeid erinevate energiakultuuride etaaja usaldusvéaarsete
kasvatus- ja koristuskulude ning kogemuste kohta erinevate boniteedigal faaatie, et
saaks pakkuda soovitusi P6lva maakonna aktiivsetele talunikele ja ettevotjatele.

Soovitusi biomassi pohiste kituste kasutuselevotmiseks Pdlva maakonnas

1. Lihtsaim, kiireim ja tOendaoliselt ka odavaim Ilahendus votta kasatusel
pdllumajandusjaatmeid P6lvamaa asulate soojusvarustuses, on paigaldadesuaté@rist
Ruusa, Krootuse jm) kaugkuttevorku perioodilise kitmisega p8hukatel, mdlgs s
pdletada nii tmarruloone kui nn suuri kandilisi europakke (massiga ~450 kg).

2. Teiseks ja veelgi lihtsamaks viisiks on lisada peenestatud pohku vdipe@nestatud
rohttaimi, kui pohikituse lisandit hakkpuidu, koore vdi saepuru hulka. Soomes néiteks
lisatakse peenestatud pdaideroogu puit- ja turbakatelde kolletesse ketb%10
pohikitusele lisaks. Oluline erinevus on selles, et Soomes lisatad® wid
keevkihtkolletesse, milliseid Pdlva maakonnas ei ole. Proovida voiks kuigtatahtse
biomassi lisamist puitkiituse katlasse Savernas. limselt tulebesksamine kdne ala
rohkem siis, kui puitkituseid nappima hakkab. Too6d lisandub kituste segamisega,
kittepindade puhastamisega ja suuremate tuhahulkade utiliseerimidagada voib
kitusesegu tuha sulamise temperatuur (TTU katsetulemused hakkpuiduliro pil
segudega).

3. SOnniku, biolagunevate jdatmete ja heitvete muda anaeroobse kaérifaamsde ja
saadava biogaasi baasil to6tavate soojuse ja elektri koostootnadmaaamist saab
soovitada suurte soojuse tarbijate lahikonda (nt Ré&pina, Pdlva), sest kogu
tootmisprotsessis Ulejaav soojus tuleks suunata aasta labi kaugkuttexgdrkadne
ettevotte tehnoloogiliseks vajaduseks. Jaaksoojust saaks kasutada ka sodnniku
kaaritamisjaagi kuivatamiseks. Granuleeritud kaaritamisjaédkssaurustada vaetisena
aednikele voi biokitusena katlamajadele. Jaamade elektriline voimsuilaikdhemalt
500 kW kuni 1 MW (veidi rohkem jaama kohta on soojuslik vBimsus). Mida vaiksem on
selline jaam seda suuremaks lahevad rajamise erikulud (kr/MW k&@eejottu tuleks
need rajada esmalt asulatesse, mille lahedusse (kuni 5-7 kmj gléwvemad sigalad ja
loomafarmid (nn IPPC farmid, kus loomi on tuhandeid). Mdnesid korrektiive/taes
teeb uus elektri kokkuostu hind. Iga objekt on aga niipalju erinev, et (ddsntlusi anda
on mdttetu ja tasuvuse uuring tuleb teha igale konkreetsele objektile eraldi.

4. Seoses taastuvate energiaallikate baasil toodetava elektri kakkuos tdstmisega voib
saabuda esimeste suurte soojuse ja elektri koostootmisjaamade T@fg, Ahtme,
Kehra, Kuressaare) valmimise jarel olukord, kus puitkituse hind j&®Gudeb. Teine
hinnatbusu pohjus vOib olla Venemaa puidutollide jarsus suurendamises (Usine rea
l&himate aastate jooksul), sest Venemaalt eksporditakse jub&oligiandik puidust
(~2 min tm), vdrrelduna Eestis viimastel aastatel raiutud tarbepuidus&gg, kuni
~6 min tm (kUtusena kasutatud tootlemisjaéke jaab ju siis vdhemaks, kupuitioa
import kokku kuivab). Eelnevast lahtudes on riskantne soovitada uute puitkituse
katlamajade rajamist, pigem tuleb mdelda, mida samadesse kagfuldtkitusele lisada
(vt p.2). Ara ei tohiks unustada ka turbakitust, kuigi seda ei loeta Eurdahs L
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taastuvaks energiaallikaks, kuid Pd&lvamaale on see kohalikuks kituseksksTeis
looduslikuks lisakiutuse allikaks on pilliroog, mida Peipsi (LAmmijakadlastel kasvab
arvestataval hulgal ja mis uldjuhul ei sobi katuserooks, kill aga seKali
isolatsiooniplaatide valmistamiseks. Saagikuse katsete tulemlused vOiks pakkuda, et
~6 000 MWh ulatuses pilliroo energiat oleks kitusena kasutatav Pdlva maakwesa pi
(siis jAdks seda ehitusmaterjaliks ja oleks tagatud ka jatkiksuatumine, st mosaiikne
niitmine). Seni on lahendamata pilliroo varumislogistika, kuid peenestatobid see
puit- ja turbakltuse lisandiks.

3.3. Jaatmed

3.3.1. Jaatmekultuste kittevaartuse hinnang

Jaatmete hulka vbivad kuuluda &armiselt mitmesugused materjalielstnithel osal voib olla
arvestatav kittevaartus ja neid on pohimatteliselt vdimalik utiiidaerii, et tekkiv soojus ara
kasutatakse. Jargnevas tabelis (vt Tabel 3.14) on toodud jaatmete ktittadhdiigiti, st
vastavalt nende tekkekohale.

Tabel 3.14. Jaatmete keskmised kuttevaartused liigiti

Jaatmete liik Alumine kittevaartus, Qnet.ar,

MJ/kg kWh/kg ja MWh/t
Tahked majapidamisjdatmed 15,9 4,42
Munitsipaal- ja 2,0 0,56
paberitddstuse reoveesette
muda
Ehitus- ja lammutusjaatmed 11,2 3,11
Toostusjdatmed 11,2 3,11
Pakendi ja tootmisjaatmed 21,6 6,0
toOstusest
Kontori ja kaubandusjaatmed 21,6 6,0

Allikas: Evaluation of the Dutch and Finnish situation néegy recovery from biomass and waste — Ronald de
Vries KEMA, Ronald Meijer KEMA, Lassi Hietanen VTHEnergy, Elina Lohiniva VTT Energy, Kai Sipila VTT
Energy, Technology — Review 99/2000, Helsinki 20BEN 1239-758x, ISBN 952-457-007-6

Jaatmete hulka kuuluvad ka naiteks kulumise tottu kasutusest kdrvaldatavial] péastid,
puidujaatmed, paber ja paberimuda, mida sageli kogutakse vOi saaddkisgaeraille
pdletamiseks on olemas vastavad seadmed ja kogemus.
Rehvid on tavaliselt kdrge kiuttevaartusega: .—28,5 — 35 MJ/kg (RDC ja Kema
1999, EA 2001). See kutus sisaldab suhteliselt palju rauda, vaavee4) ja tsinki
( 1,5%).
Plastid. LisakUtuseks todtlemisel kasutatakse plastjddtmeid nagu kotid jaemuugist voi
Ulejaagid toostusest. Osa plastid saadakse tekkekohas sorteeritud olmegiatmet
Plastil on tavaliselt kdrge kuttevaarmg: o =29 — 40 MJ/kg (RDC ja Kema 1999, EA
2001). Enne koldesse sootmist plastid tikeldatakse ja segatakse muude jaatmetega.
Pdhiline kasutamist piirav tegur plastide juures on kloori sisaldus, pohiliseltsPVC-
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Puitjaatmed. Puitjdatmete kuttevaartus on vahemikpisar =15 — 17MJ/kg ja
niiskussisaldus 10-15% (RDC ja Kema 1999).Varvitud vdi keemiliselt toodeldud
puidu korral v8ib olla suur raskemetallide (As, Cr, Cu), klooriihendite ja muude
murgiste Uhendite sisaldus.

Paber ja paberimuda Paberjaatmeid kasutatakse tavaliselt alternatiivkiitusena koos
plast ja muu jddtmetega. Paberi kittevaartus on tavajiselt=12,5 — 22 MJ/kg

(RDC ja Kema 1999, EA 2001). Paberitb6stuses tekkiv muda voi jaagid kasutatakse
tavaliselt paberitd0stuse enda poolt lisakitusena. Paberimudal on tavalisettrmadal
kuttevaartuget ar =8,5MJ/kg (EA 2001).

Tapset energiavaartuse hinnangut jaatmekitusele on aarmiselanaskesee soltub tugevasti
sellest, mil maaral on jaatmetes puidu- ja paberijgatmeit, agga PVC plastikut; ja mil
madaral suure niiskusega toiduainete jaatmeid. Plastikmatesjalrem osakaal tdstab
kittevaartust ja biojaatmete suurem osakaal véahendab seda.

Kuna Eestis jadtmekutust seni pdletatud pole, saab siin opereenidiakaskmiste arvudega
ning Soome andmetega. Hinnanguliselt on tldpiline olmejaatmete kittesv8ar 12 MJ/kg
(2,5 - 3,3 MWh/t). Kui orgaaniliste biojdatmete osakaal on suurem, on kittes/é@atialam
ja kui plastiku ning puidu osakaal on suurem, on ka kittevaartus kérgem.

Euroopas on olmejdatmete keskmiseks kittevaartuseks 10,8 MJ/kg. Vordluseg8e Kivi
kittevaartus on 30 MJ/kg, kattedlil 42 MJ/kg ja energeetilisel pdlevkivil MBIAKg.
Moningate jadtmekomponentide kuttevaartus on toodud jargnevas tabelis (vt Tabel 3.15).

Tabel 3.15. Olmejaatmete komponentide kiuttevaartused

Komponent Klttevaartus, Klttevaartus,
MJ/kg kWh/kg, MWh/t
Paber, kartong 16,9 4,69
Puit (30% niiskust) 16,2 4,50
Plast 32,6...45 9...125
Tekstiil 15,6 4,33
Toidujgatmed 9,0 2,50
Pargi ja kalmistujaatmed 1,8...2,2 0,5...0,6
Muu 10,6 2,94

Kui jdatmete iga komponendi osakaalu massiprotsent oleks teadatadskalusel kaalutud
keskmise kuttevaartuse maarata.

Juhul, kui kasutatakse pohiliselt vaid sorteeritud jaatmeid, kus p&hikomponendjksiton
ning pakendimaterjal (paber, kartong, minimaalselt plastikut), on sellejddtmekituse
energiavaartus 12 — 14 MJ/kg (3,3 — 3,9 MWh/t). Seega vaiksem Kkittevaartup vasta
ligilahedaselt 40% niiskusega kutteturba kittevaartusele, kdrgemlahgaeb keskmise
niiskusega puidu kittevaartusele.

Hinnatud jaatmekutuse kittevaartus eeldab, et pdlevate jaatmete bolgasre niiskusega
bioloogiliste (toidu) jadtmete osakaal minimaalne. Kui seda agestada maksimaalselt,
saame keskmiseks kuttevaartuseks 6,5 MJ/kg.
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3.3.2. Pdlva maakonna jaatmete energeetilin

3.3.2.1. Olmejaatmed

evaartu s

Jargnevas tabelis (vt Tabel 3.16) on toodud P&lva maakonnas kogutud olmejgétmetde
samalaadsete liigiti kogutud jaatmete kogused 2003. ja 2005. aastaja&ilimete sarnaste

jdatmete all mobeldakse kauplustes,

hotellides

jm

sotsiaalasutustes tekkivaid jaatmeid, samuti ettevotete kontoriprahti.

Tabel 3.16. Olmejaatmete ja samalaadsete kaubandus-, to0stus- ja
ametiasutusejaatmete, liigiti kogutud jaatmete kogumine 2003 ja 2005.a

teenindusetteyotktmlides

jt

Jaatmeliik EJL kood 2003 2005
Paber ja papp 200101 2985,997 5100,792*
Klaas 2001 02 19,304

Happed 20 01 14* 0,009 0,522
Fotokemikaalid 2001 17* 0,003 0,002
Pestitsiidid 20 01 19* 0,149 1,375
Luminestsentslambid ja muud elavhdbedat | 20 01 21* 0,781 0,925
sisaldavad jaatmed

Oli ja rasv, mida ei ole nimetatud koodinumbri@®d 01 26* 0,578 1,736
20 01 25

Ohtlikke aineid sisaldavad varvid, trakivarvid,| 20 01 27* 1,48 2,805
liimid ja vaigud

Koodinumbritega 16 06 01, 16 06 02 ja 16 06 @® 01 33* 0,17 27,923
nimetatud jdatmed

Kasutuselt kdrvaldatud elektri- ja elektroonikg-20 01 36 14,682 18,722
seadmed

Metallid 20 01 40 16,75 15,0
Mustmetall 200140013 363 96,850
Vask 20 01 40 02 7,81 0,024
Alumiinium ja alumiiniumisulamid 2001 4003 30,721 9,89V
Sortimata ravimikogumid 20 01 98* 0,275 0,172
Olmejaatmete hulgast valjanopitud vaoi liigiti | 20 01 3441,36 5250

kogutud kokku

* Paber ja papp on kogutud peamiselt valjapooltkoada (Rapina Paberivabrik, Smead)

Allikas: Jaatmestatistika 2001, 2002, 2003, 2005 (KKMj@oTehnokeskus)

Soltuvalt omavalitsusiiksuse

iseloomust vdib majapidamistest tekkivamejadtmete

koguseks hinnata kuni 600 kg/a téokoha kohta voi suurusjargus ~100...150 kg/a elaniku kohta
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(REC Eesti 2003). Kéesolevas t66s on arvestatud keskmiseks jaatrketekkea linnas 250
kg/a elaniku kohta ja maapiirkondades 180 kg/a elaniku kohta.

Arvestades Pdlvamaa tagasihoidlikku ettevdtlust, on sarnaste jadtomiseks ettevotetest
vOetud 100 kg/a elaniku kohta. Alljargnevalt (Tabel 3.17) on toodud hinnangulideitate
olmejaatmete kogused Pdélva maakonnas ja sellest saadavad isedegtl reaalsed
energiakogused. 2002.a. valdade kaupa esitletud kogutud olmejaatmed on saadud etelduse
neid kogutakse vordeliselt maakonnas kogutuga.

Tabel 3.17. Hinnangulised olmejaatmete kogused Pdlva maakonnas t/a, ja sellest

saadavad teoreetilised ja reaalsed energiakogused 2005.a. andmete alusel

Haldusiksus| Rahva| Prognoositavate olmejaatmete 2005.a° Jaatme- | Potentsi-
-arv | kogused prugilasse| tes aalselt
i | Samased Kokk | Energie A1) e sty
s S | amea | | koo
vOtetest
POLVAMAA | 32121/ 6236 | 3212 9450 28350 3600 10 80 8 100
Pdlva linn 6483| 1621 648 2 269 6 807 864 2 593 1945
Ahja vald 1179| 212 118 330 990 126 377 283
Kanepivald | 2651 477 265 742 2 226 283 848 636
Kolleste vald | 1 067| 192 107 299 897 114 342 256
Lahedavald | 1399 252 140 392 1176 149 448 336
micemae 1115 | 201 | 112 313 | 939 | 119 358 268
Mooste vald | 1610 290 161 451 1 353 172 515 387
Orava vald 903 163 90 253 759 96 289 217
Pdlva vald 3957 712 396 1108 3324 422 1266 950
Répina vald 5730 1031 573 1604 4817 611 1833 1375
Valgjarve vald 1 617 | 291 162 453 1359 173 518 388
\léﬁitssti_val 4| 1265|228 | 127 355 | 1065| 135 406 304
Verioravald | 1680 302 168 470 1410 179 537 403
Varska vald 1465 264 147 411 1233 157 470 352

! Olmejaatmete kittevaartuseks voeti 3 kWh/kg.
2 Eeldatakse et 2005.a. tekib valdades proportsiselaaama kogus jaatmeid kui summaarselt maakonnas
® Reaalselt kasutatava energiakoguse all mdeldakgméte koospdletamisel péletusseadme kasutegifiga

saadavat soojus

hulka.

Allikas: Jaatmestatistika 2001, 2002, 2003, 2008NKinfo- ja Tehnokeskus).
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3.3.2.2. Olmejaatmete kaitlemine ja prigilate seisukord Pdlvamaal
Pdlvamaal on senini olnud jddtmete peamiseks kdrvaldamisviisiks ladestamithasggigi

Pdlvamaal on hetkel t66s Uks ametlik prigila — Adiste prigila (Poll@G valiste kiila,

kaitaja Pdlva Heakord OU), mis toimib kuni Kagu-Eesti regionaalfaiigalmimiseni

piirkondliku tugiprugilana. Adiste prigila suletakse jaatmete vastuvdtiljemalt 16.07.

2009. a., peale seda tadhtaega tuleb prugila ka korrastada. Kuna Adista pnigaike,

ladestatakse sinna ainult Pélva maakonnas tekkinud jaatmeid. Juhul ke pudigila peaks
enne regionaalprugila valmimist taituma, suunatakse Po&lva maakonnagtdckggatmed

Tartu Aardlapalu prigilasse. 2004. aastal ladestati Adiste prégilagl73 tonni

segaolemjaatmeid. AS-le Pdlva Heakord véljastatud jaatmeloa&| abus lubatud aastas
ladustada Adiste prigilasse kuni 5000 t segaolmejaatmeid.

Adiste prigilasse hakati jaatmeid ladestama 1965. aastal. Jldtadkistati alguses
olemasolevasse kruusa-liva karjaari, kaesolevaks ajaks uletainejadtmahapanekuala
oluliselt omaaegse karjaari ulatuse. Kuna varem eksisteerinuthkamahtu ei ole teda, ei
ole vBimalik ka tapselt hinnata Adiste prugilasse ladestatud gégthulka. Adiste prugila
keskkonnauuringus (OU RUU) on jaatmete koguruumalaks leitud 36,7 tdh&@dmamaa
jddtmekavas on mahuks hinnatud 40 tuhat m3. Suurema osa ladestatud ghatmete
moodustavad olmejaatmed, kuid voib eeldada et varasematel aegadedtiasingtr ka
mitmesuguseid toostusjddtmeid. Vastavalt eelnenud keskkonnauuringule gegltmste
ladestamisele karjdari sinna moningane naftaproduktide ladestamiae.ladtestatud
olmejaatmete hulgas on suure tdendaosusega teatav hulk ohtlikke ¢adhalisie prugilasse
on ladestatud kuni aastani 2000 ka fekaale. Jaatmete ladestamine wnutbkiillaltki suurel
territooriumil ning senini on kasutatud jaatmete valli likkamise telogiht, mille kohaselt
lukatakse maha kallatud jaatmed prigila keskosas teelt servade $eldetulemusena on
kaesolevaks ajaks kujunenud ca. 1,5 ha pindalaga suhteliselt lame (kffjasjadestu,
kus aarealadel on moodustunud kuni 3 meetri kbrgune jddtmeastang. lgitmedtaskosas
on ca 960 rhpindalaga looduslik jaanuks&dr.

Pdlvamaa koik Ulejganud vaikepriugilad on tdnaseks suletud ja korrastagrebvasrtabelis
on toodud Ulevaade Pdlvamaal suletud ja korrastatud prugilatest.

Tabel 3.18. Prugilate sulgemine Pélvamaal

Omavalitsus Prugila Korrastatud
Kanepi vald Lajavangu prugila 2000
Pdlva vald Himmaste prugila 2000
Pdlva vald Rosma prigila 2000
Ahja vald Karsa prugila 2001
Mooste vald Mooste prugila 2001
Varska vald Soe prugila 2002
Laheda vald Soehaudu prugila 2002
Mooste vald Kauksi prigila 2002
Valgjarve vald Valgjarve prigila 2002
Kolleste vald Ihamaru prigila 2003

47Vt AS Pélva Heakord jaatmeluba
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Mikitamae vald Rdsna prugila 2003

Vastse-Kuuste vald Hernejarve prigila 2003

Vastse-Kuuste vald | Vastse-Kuuste vaikeprigilad 2003

Veriora vald Veriora prugila 2004-2005
Ré&pina vald Jaama prugila 2004
Pdlvamaa Ebaseaduslikud prugilad 2006-2010
Pdlva vald Adiste tugiprigila 2010-2013

Pdlvamaal asuvad Réapina ja Mikitamae jaatmejaamad, kuhu vallauglessaavad tasuta tuua
oma eelsorteeritud taaskasutatavad ja ohtlikud jaatmed.

Koos naabermaakondadega on moodustatud piirkonna jaatmehooldust koordineeriv
koostddorganisatsioon Kagu-Eesti Jadtmekeskagu — Eesti regionaalpriigilale aga seni
veel asukohta leitud ei ole. Kagu-Eesti regionaalpriigila hakkab teemandartu-, Valga-,
Pdlva- ja Vorumaad ning vbBimalik, et ka osa Jogeva- ja Viljandimaagt peaks valmima

2009. vOi 2010. aastaks. Tulevikus on vdimalik suunata P6lva maakonnas tekkivad jaatmed
Kagu-Eesti regionaalprigilasse kas eelnevalt té6delduna (sorteerituna) kdn#iatkujul.

Peale Adiste prigila sulgemist (vOi sulgemise ajal) tulelvd®8ke rajada jaatmejaam, milles
toimub soltuvalt Ulesannetest jadtmete Umberlaadimine, taaskaatdaa ohtlike jadtmete
kogumine ja esialgne tootlemine, biolagunevate jaadtmete kompostimihe Maakonda
planeeritakse rajada ka 12 kompostimiskohta haljastujaatmete kompostimiseks.

3.3.2.3. Toostusjdatmed

Jargnevates tabelites (3.18 ja 3.19) esitatakse andmeid erinestteelijtide aastaste
koguste kohta P6lva maakonnas

Tabel 3.19. Ehitus- ja lammutusjaatmete kogumine ja kaitlemine Pdlvamaal

2001 2002 2003 2005
Tekkis 654,9 574,6 575,4 1142,3
Taaskasutati 20 505 163 463,8
Ladestati prugilasse 97 0 71,1 66,9
Kaitlemiseks maakonnast 488 48,6 321,5 616,6
valja
Antud teistele ja muu 46,9 20 22,8 2,0
Elanike arv (1 jaanuar) 32 527 32 308 32121 32 601
Tekkis elaniku kohta (kg) 20 18 18 35
Zﬁgré?:gs{:g&elt/elwwaastas 1965 1724 1726 3421
Prugilasse ladestatava osa
kasutatav energiasisaldus 291 0 213 201
MWh/aastas

Allikas: Jaatmestatistika 2001, 2002, 2003,2005 KKKifo- ja Tehnokeskus)
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Tabel 3.20. Puidu tédtlemisel ning paberi, kartongi, tselluloosi ja méo6bli valmistarsel
tekkinud jaatmed, tonnides

Jaatmeliik 2001 | 2002 2003 2005

Puukoore- ja korgijgatmed 9 50 92

Saepuru, sh puidutolm, laastud, 7807 | 10235 11852 17 014
pinnud, puit, laast- ja muud puit

Paberi ja kartongi taaskasutusjaagid 130 135 150 120
Paberitoostuse pulbi kiudsetted 15
Kokku 8351 | 10740 12094| 17149
Sellest taaskasutamine 9 248
Méaéaratlemata kaitlus 7 288
Ladestatud prugilasse 0

Kogutud jaatmete energiasisaldus

MWh/aastas 34 822| 44 784| 50430 71 450

Priugilasse ladestatava osa

energiasisaldus MWh/aastas 0 0 0 0

Allikas: Jaatmestatistika 2001, 2002, 2003 2005(KKifb- ja Tehnokeskus)

Eestis tekib hinnanguliselt 10 000 t vanarehve aastas (Uleriigilitm@ikava 2002), seega,
arvestades soOidukite hulka Pdlvamaal, vdib tekkida kuni 300t vanarehve aadias, m
energiasisaldus kitusena kasutamisel on vahemikus 2375...2917 MWh aastas.

Pdlvamaal on mdistlik eeldada elektroonikajaatmete tekkekogust 6 k@rila pohjal voib
elektroonikajdatmeid tekkida ligikaudu 200 t/a,. millest energiatooksism voimalik
kasutada maksimaalselt 15% kogu massist ehk 30 t/a. Selle eiseldiss kitusena
kasutamisel on vahemikus 242...333 MWh aastas.

3.3.2.4. Biolagunevad jaatmed

Biolagunevad jaatmedn anaeroobselt v0i aeroobselt lagunevad jaatmed, nagu toidujaatmed,
paber ja papp. Biolagunevate jaatmete hulka kuuluvad aia- ja pargi@gpoit, reoveesete
ning loomavéljaheited.

Biolagunevad olmejaatmed (BLO) — elanikkonnalt regulaarselt kogutagaokneprugi
biolagunev fraktsioon, lisaks sellele liigiti kogutavad biolagunevadng@ét samuti olmes
tekkivate suurjgatmete (nt moéobel) biolagunev osa. Olmejaatmediasiadl 60 — 70%
biolagunevaid jaatmeid (massi %b)

EL direktiividest ja jaatmeseadusest tulenevad pbhieesmargid orapetige ladestatavate
biolagunevate jaatmete koguste vahendamine ja kohalikele tingimugasiekoht,
rahvastikutihedus, tekkivate jaatmete kogused jm) vastava jaatroskégteemi
valjaarendamir@.

“8 Biolagunevate jaatmete kaitlemise tegevuskavanag013
“9 Biolagunevate jaatmete kéitlemise tegevuskavanag013
*0 Biolagunevate jaatmete kéitlemise tegevuskavanag013

6.06.2007 99(99) Leping 636L-5-06-VV.doc



On taheldatud, et Eestis tekib jaatmeid maakonniti erinevalt. wédstiekkivate jadtmete
kogustele on maakonnad jaotatud kolme gruppi: suured jaatmetekitajad, leeskmis
jadatmetekitajad ja vaikesed jaatmetekitajad. Pdlva maakond kuulub tegji@snetekitajate
hulka.

Statistika jargi tekkis 2003. aastal Pdlva maakonnas 2@at2@ biolagunevaid jaatmeid,
milledest 3 878onni ladestati priigimagedele. Seega ladestati 14m&ssi jargi) tekkivatest

biolagunevatest jaatmetest.

Ulevaate P&lva maakonnas tekkinud biolagunevatest jaatmetest annab Tabel 3.21.

Tabel 3.21. Pdlvamaal tekkinud biolagunevad jaatmed 2003 ja 2005. aastal (tonni)

Kood Jaatmete alaliik ja nimetus 2003 2005
02 01 01| Pesemis- ja puhastussetted Q,4 0,45
02 01 02| Loomsete kudede jaatmed 7093 57,82
02 01 03| Taimsete kudede jaatmed 5 161,0
02 02 02| Loomsete kudede jaatmed 153|6 596,6
03 01 05| Saepuru, sh. puidutolm, laastud, pinnud,| 11851,7 17014,2
puit, laast- ja muud puidujdatmed
03 03 01| Puukoore- ja puidujaadtmed 91,76
03 03 08| Ringlusse vdetud vanapaberi ja —kartongji 150 120
sortimisjaatmed
15 01 01| Paber- ja kartongpakendid 36117 26,445
19 08 05| Olmereovee puhastussetted 5974,8 4455|5
20 01 01| Paber ja papp 2986,0 206,6
20 02 01| Biolagundatavad jaatmed 90 70,0
20 03 01| Prugi (segaolmejaatmed) 4163,8 5409,8
20 03 04| Septikusetted 175
Kokku 26721 10288

Allikas: Jaatmestatistika, 2003 2005, (KKM Info-Tahnokeskus)

Tabel 3.22. Jaatmete senised kaitlusviisid P6lvamaa kalmistutel ja haljastutel

Tekkekoht Pindala | Jaatmeteke Lades- | Pole- Kompos- Prugi-
(ha) aastas tatakse | tatakse | titakse lasse

Vérska kalmistu 2,8 | 330Mm

Ristipalo kalmistu 2,5 20t

Niitsiku kalmistu 2,0 | 50m

Jaanimadisa kalmistu 15 Brpriigilasse

Maaritsa kalmistu 0,6 Pole teada
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Tekkekoht Pindala | Jaatmeteke Lades- | Pdle- Kompos- Prugi-
(ha) aastas tatakse | tatakse | titakse lasse
Pdlva linna kalmistu| 10,3 | 600...700'm
Ahja kalmistu 1,7 10 m3 prugilasse
Leevi kalmistu 15 22 m3 prugilasse
Rosma kalmistu 3,8 35 m3 prgilasse
Kéahri kalmistu 0,5 2,5 m3
prigilasse
Laossina kalmistu 2,0 15 ms
Beresje kalmistu 0,2 10 m3
Kanepi Ala kalmistu 4,0 pole teada
Kanepi Ula kalmistu 2,0 | poleteada
Varska alevik 18 200 m3
Répina linna 20t
haljasalad
Tilsi park 4,5 pole teada
Vastse-Kuuste 10 100 m3
alevik, Kiidjarve
kila
Orava kula 7 pole teada
Mooste 8,5 10 m3
Valgjarve 10,7 ei tea
Pdlva linn 5,4 700 m3
Ahja alevik 1,45 | multSitakse
Krootuse kila 2 48 m3
Peri ja Mammaste 1 10 ms3
asula
Mikitamé&e asula 2 20 m3
Kanepi alevik 0,3 pole teada
idlethrrint (o

Allikas: Kalle, R. 2005. Kalmistujaatmete kaitleraiRdlva maakonna naitel. Magistritdo.

Hinnanguliselt on pargi ja kalmistujaatmete kuttevaartus 0,5 MWh#gas oleks nende
kasutamisel saadav soojushulk 35 MWh/a.

EUle esitatud raportisEUROPEAN COMMISSION DIRECTORATE-GENERAL JRC JOINT
RESEARCH CENTRE Institute for Prospective Technological Studsie|S€echnologies

for Sustainable Development European IPPC Bure®est Available Techniques for Waste
Incineratior’ toodud andmetest lahtuvalt minimaalseks jaatmete poletamisesedasta
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koguseks Rootsis, millest alates protsess muutub majanduslikult tasuvéles40 000 tonni
toddeldavaid jaadtmeid aastas. Nagu tabelist (Tabel 3.23) nahtub, on R@lkanmas aastati
tekkiv biolagunevate jaatmete kogus kolm korda vaiksem eeltoodust.

Tabel 3.23. Pdlvamaal tekkivate biolagunevate jdatmete hinnanguline prognoos aastani
2013 tonnides

2003 2008 2010 2017 20138

Olmejaatmed 4164 4 54y 4714 4 8§89 4 980

Biolagunevad jaatmed

A 2915 3298 3 465 3640 3731
olmejaatmetest

Muud biolagunevad jaatmed

(va kood 20 03 01) 7079 7 845 8179 85429 8711

Kokku 11 243 12 392 12 898 13401813 691

Teoreetiliselt saadav

d a
energiakogus MWh/a 33729 37176] 38679 4025441073

Allikas: Biolagunevate jdatmete kaitlemise tegeavskaastani 2013

3.3.2.5. Sonnik

Suuremad pdllumajandusettevdtted on naiteks Pdlva Agro OU, Krootuse AgReA$OU,

Rapina Po6llumajanduslik OU, P&lva Peekon OU, Pdlva Seakasvatuse OU, AuslaKr
Kaska-Luiga talu, Raivo Mustingu Kilmsoo talu ja Vardja Masinauhid@dtmeid tekib
kindlasti ka vaiksemates farmides ja taludes.

2002. aastal tekkis jaatmestatistika kohaselt Pdlva piirkonnas ca 40d@f@dviljaheiteid
ning peamine osa sellest taaskasutati mullaviljakuse tostn(isgitsestatistikas on sonniku
teket markinud Pélva ja Peri POURH)

2002. aasta jaatmestatistika kohaselt tekkis Rapina vallas 4 200t sofmgetikult on
kogused suuremad, sest aruandeid on esitanud vaid kaks suuremat péllumajanduséttevétjat

Mooste vallas tekib aastas ca 2 500 tonni s6nmik@003. aasta jaatmestatistika kohaselt
tekkis Veriora vallas 4,2 t sénnik{t

Kui arvestada, et 2004. aasta |6pus oli P6lvamaa veiste, lehmadgage soguarv Ule

32 006°. Véttes aluseks Eesti farmide sdnnikuhulgad ja loomade arvu, saaiie letoma

poolt tekitatav p&evane sonniku kogus on keskmiselt 22 kg (keskmine sdnnikutoodang,
arvestatud hooaegadega ja sellega kas on tegemist veiste, "igau®rloomadega) ning
seega aastane sonniku kogus 0,26 miljonit m3 (1 m3 sdnnikust saadav biogaasorkogus
28 m3), siit jareldus, et aastas oleks voéimalik toota 7,3 miljonit mabggmillest elektri ja
soojuse genereerimisel oleks saadav elektrienergia hulk 14 600 MWjojjsses hulk 25

550 MWh aastas.

*1 Pglva linna ja valla jagtmekava 2004

°2 Rapina valla jaatmekava 2005-2009

>3 Mooste valla jadtmekava aastateks 2005-2009
> Veriora valla jaatmekava 2005-2009, eelndu

% pglvamaa aastaraamat 1998 — 2004
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3.3.2.6. Reovete setted ja muda

2004.a moddeti Pélvamaal heitvee hulgaks kokku 3589 G00Swllest bioloogiliselt
puhastati 1 051 000 nmehaaniliselt 15 000 Hr®

Edasist kaitlemist vajavad reoveesette kogused tekivad pdhiliselt Bl R&pina linna
reoveepuhastites. 2003.a. tekkis nendes kokku 6 000 tonni reoveesetteid, suurimausettekog
annab Pdlva ReoveepuhastiAS

Répina Reoveepuhasti juurde on planeeritud rajada kompostivaljak. Koostgboojetel
Orava valla kompostimisvaljaku tarbeks, kus kavandatakse reoveesette konspdsios
haljasjaatmetega.

3.3.2.7. Toiduainetettostuse jadtmed

Toiduainetetdostuse jadtmete suuremateks tekitajateks on Arkédsha AS ja Vastse-
Kuuste Lihatdostus AS. Mdlemal lihatoostusel ja paljudel suurfarnotiebma loomsete
jaatmete matmispaik. 2005. aastast on maakonnas k&ik matmispaigad*&uletud

3.3.2.8. Olmejaatmete biolagunev osa

Pdlvamaa jaatmekava alusel moodustavad olmejaatmetest kompostitayaahileed
jdatmed 50 % (riikliku jddtmekava alusel 60 — 70%) ning selle pdhjal R&lbka linnas
komposteeritavaid olmejaatmeid 822 t/a. Vottes eelduseks eeltoodud dikveaskidvate
olmejaatmete kogus, tekib Pdlva piirkonnas biolagunevaid olmejaatmeid ca 1500 t/a.

Répina vallas tekib ligi 600 tonni biolagunevaid olmejaatmeid aastas.

3.3.2.9. Koondhinnang jaatmetest saadava biogaasi energeetilise vaartuse kohta

Eesti Maadilikoolis Indrek Meltsa bakalaureusélodasitieb bioloogiliselt lagunevate
jaatmete energeetilist potentsiaali. Jargnevas tabelis &ldelT 3.24) toodud andmed
vOimaldavad jareldada, et P6lva maakonnas (nagu ka Eestis tervikuka)vsédava osa
(96%) biogaasist toota sOnnikust. Summaarne biogaasi potentsiaaline S@&dlrJ oleks
teistesse Uhikutesse imberarvutatult umbes 140 GWh.

Tabel 3.24. Teoreetilised biogaasi kogused ja primaarenergia ressurss

Haldustksus Reovesi Biolagunevad jadatmed Sonnik
biogaas, m | TJ biogaas, m TJ |biogaas, ni| TJ
P6lva maakond 521 440 1P 320 960 7 21 463/406483
Eesti 44 769 027| 1007 29 373 389 661 540 235 58912155

Kaesolev hinnang hdlmab koiki statistiliselt saada olnud andmeid biolaganeva
jadatmete/jadkide koguste ja nende energeetilise vaartuse kohtas $aleb rohutada, et

*% Eesti piirkondlik statistika 2004

°" pglvamaa Jastmekava 2006

°% pglvamaa Jaatmekava 2006

% Indrek Melts. Bioloogiliselt lagunevate jaatmeteggeetilise ressursi kasutamisvéimalused ja psiteit
Eestis. Bakalaureuset6d, 2006. 19 lk.
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energeetilise vaartuse leidmisel ei ole arvestatud muundaomsigga seda kui palju oleks
reaalselt energiaks muundatav (nt kdone alla voiksid tulla IPPC kategooria laudad).

Eeltoodud tabel on tédsse toodud naitamaks, milliseid kalkulatsioone tehakseseteks, et
selles esitatud tulemusi kohe energiamajanduse planeerimisel kasutada saaks
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3.4. Turvas (aeglaselt taastuv biomass)

3.4.1. Sissejuhatus

Pdlva maakonnas on perspektiivseid kitteturba varusid 30-s turbamaardéa® Neiardlat
(Ahja-Lutsu, Himo, Médtsari, Meelva, Meenikonna, Kurgsoo (osaliselt Pditeakonnas,
ulejaganud VOru maakonnas), Peipsidare, Riha, Tuurapera) on kantud keskkomharegist
maardlate nimistusse. Seal leidub aktiivset tarbe- ja reservvaru.

10 maardlat (Kalsa, Liinasoo, Penijarve, Porimae, Saraku, Soesaargy, ¥0re, Mustja,
Padusaare) on uuritud reservvaru tasemel ning neid ei ole kantud maardlate nimistusse

11-s maardlas (nr. 49, 72, 96, 100, 123, 130, 134, 135, 136, 145), mida Eesti soode revisjoni
kaigus esmakordselt uuriti, puudusid nimed, maardlad vdeti arvele hummerddtnde
kiutteturba varud uuriti prognoosvaru tasemel. Samuti ei ole nad arvel maardlatasiimist

Vastavalt maapdueseadusele (vastu voetud 23.11.2004, jdustunud 01. 05. 2005 (RT | 2004,
84, 572) on Pdlva maakonna aastane lubaitah kasutusmaar 44 tuh tonni Kéaesoleval

ajal on kaevanduslubadega varusid eraldatud turba kaevandajatele 40 tulTwbevikus

tulebki turba kaevandamisel lahtuda maapdueseaduses etteantud kasutieshaara
Koostamisel on Keskkonnaministeeriumi initsiatiivil “Eesti soodetskaija saastliku
kasutamise” kontseptsioon, mille seisukohtadega tuleb ka arvestadarkéattedsutusevotu
planeerimisel.

Perspektiivsed kutteturba maardlad on toodud P&lva maakonna kutteturba varkde levi
kaardilt mastaabiga 1:100 000 (vt Joonis 3.11). Kutteturba varude suurusogamisstus
antakse maardlate 16ikes valdade kaupa.

Enne varude kasutuselevottu tuleb kindlasti teha analits, kuidas uute maardlat
kasutuselevott mdjub imbritsevale keskkonnale.

3.4.2. Maardlate nimistus olevate turbamaardlate is eloomustus

3.4.2.1. Ahjavald
Ahja- Lutsu maardla (registrikaart nr .0627)

Maardla asub Pdlva maakonna p6hjaosas, Ahja ja Lutsu jégede orgudesibiead Tartu-
Réapina ja Tartu-Mehikoorma teed (vt. kaardilt). Kutteturbaks sobilikoatwaru on ca 250
tuh tonni ning see levib 120 ha-l. Turvas ladestus lammi soostumiselb todhja- ja
tulvaveest ning sademetest, eesvooluks on Ahja ja Lutsu j6ed.

Kltteturba kaevandamiseks sobib eelkdige maardla kultuuristatud ja kuwveroks. Levib
ainult madalsoolasund, mis koosneb hastilagunenud puu-tarna-, puu- pilliroo- jébpsutur
Turba lagunemisaste on keskmiselt 42%, tuhasus 13%, looduslik niiskus 87%. Aiurbaki
paksus on 2,3...3,5m.

Maardla kasutuselevotul tuleb jalgida, et ei rikutaks ega oluliséjutataks Ahja ja Lutsu
jégede veere iimi.

3.4.2.2. Valgjare vald

Himo maardla (reqistrikaart nr. 0487)

Maardla asub Pdlva maakonna laaneosas, Savernast 200 m ida pool. Tedlartabioru
maantee(vt kaardilt, Joonis 3.11).

6.06.2007 105(105) Leping 636L-5-06-VV.doc



Maardla pindala on 97 ha ning turbavaru 336 tuh tonni on arvel aktiivse reseyatis
kdik on hastilagunenud turvas, sobib kasutada kutteturbana. Turvas ladestus ndoisgpstum
toitub sademetest ja moreeniveest, eesvooluks on Joksi jogi. Soos kasyekosi ja
rabamannik.

Turbalasundi keskmine paksus on maardla erinevates osades 1,2...2,3 m, ma&simaal
paksus 3,8 m. Turba lagunemisaste 31...43%, tuhasus 2...12%, looduslik niiskus 72...90%,
seega sobilik kitteturbaks.

Turbalasundi moodustavad tarna-, lehtsambla- ja fuskumiturvas. Lasurtlib ldrgema
kittevaartusega puidurohkeid vahekihte, eeldatavalt 10...11 MJ/kg.

Turbamaardla on kuivendatud, vanad kraavid on osaliselt kinni kasvanud. Kuivendusvork on
parimas seisus madalsoo alal.

3.4.2.3. Veriora vald
Motsari maardla (reqistrikaart nr. 0486)

Maardla asub Pdlva maakonna I6unaosas, Vana-Koiolast idas, Voru-Rapimdaeanaa
lahistel(vt kaarti). Maardla pindala on 117 ha ning aktiivset kittettebarvvaru 347 tuh
tonni. Soo tekkis mineraalmaa soostumisel, toitub sademetest, pinnpéhjaveest,
eesvooluks on Vdhandu jogi. Leidub nii madal-, siirdesoo ja raba taimkaittetitbaks
sobivad eelkbige aarealade puu-rohuturba lasundid, milles turba lagunenosa9%,
tuhasus 3%, looduslik niiskus) 90%. Turbakihtide paksus on 2,1...3,5 m. Soos on vanu
kinnikasvanud kuivenduskraave, mis tuleb turba kaevandamise kaigus korrastada.

Meenikonna-Meenikunno (registrikaart nr. 0136)

Maardla asub Pdlva maakonna I6unapiiril, Kagu-Eesti lavamaal, Versolast 6 km edelas,
VOru-Rapina maanteest kagus (vt. kaardilt). Soo tekkis jarve sooskutoige sademetest,
eesvooluks Kammitsa oja. Kitteturba kasutamise seisukohalt on koigeelgevsemad
kitteturba varud, mis asuvad Meenikonna maardla turbatootmisalal ndésemires. Parast
vahelagunenud turbakihi ammendamist ongi seal soovitatav jatkata duistiaud turbakihi
kaevandamist kitteks

Kitteturvast on siin 82 ha-l, 240 tuh tonni. Kutteturba kihi paksus on 1,5...2,2 m,
lagunemisaste 26%, tuhasus 1,2%, looduslik niiskus 92%.

Looduslikule alale ei saa tootmist laiendada, sest soo piiresde pMeenikunno
maastikukaitseala. Kuivendustoodde kaigus tuleb jalgida, et ei rikutak&dweda, sest turvas
lasub vett labilaskval liival ja aleuriidil. Turvast kaevandab AS Pdlva Maaparandus.

3.4.2.4. Laheda vald
Kurgsoo tootmisala osa(jaab Pélva maakonda); registrikaart nr. 0253

Kurgsoo méeeraldisest jaab Laheda valla piiresse 70ha, milfgeggngne kitteturba varu on
101 tuh tonni. Turvast kaevandab AS Kagu-Eesti Turvas.

Maeeraldis asub Pdlva maakonna I6unapiiril, 1&hedalt méddub Pdlva-Voru maahte
kaardilt). Soo tekkis jarve soostumisel, toitub sademetest, eesvooluksaggd Turvas
lasub liival.

Kitteturba kihi paksus on 2,5 m, lagunemisaste 35%, tuhasus 2%, looduslik niiskus 90%
Katteturbalasund koosneb puitusisaldavast rohuturbast.

6.06.2007 106(106) Leping 636L-5-06-VV.doc



Parast vahelagunenud turbakihi ammendamist v&ib jatkata Vaimelde alavteturba
kaevandamist.

3.4.2.5. Mooste vald
Meelva tootmisala asub Meelvaturbamaardlal (registrikaart nr. 0135)

Meelva maeeraldise pindala on 124 ha, perspektiivne kutteturba varu 422 tubkiinset
tarbevaru,, turbakihi paksus 1,8...2,2 m. Turvast kaevandab AS Pdlva Maaparandus.

Méaeeraldis asub Meelva turbamaardla loodeosas ja Pdlva maakonna idaosas.

Laanest m6odub Rapina-Tartu maantee (vt. kaardilt). Soo tekkis jarvieiraced, toitub
sademetest, eesvooluks on Lutsu jogi Turvas lasub liival ja aleuriidil.

Katteturba kihi paksus on 1,5...3,2 m lagunemisaste 36%, tuhasus 2,1%, looduslik niiskus
89%. Kutteturbalasund koosneb puu-tarna- ja puu-sfagnumiturbast.

Maavarade saastliku kasutamise eesmargil tulebki jatkatat pgihslagunenud turbakihi
ammendamist hastilagunenud turbakihi kaevandamist, sest looduslikuleiadale tootmist
laiendada , sest seal asub Meelva maastikukaitseala.

3.4.2.6. Rapina vald
Madrastu tootmisala Meelva turbamaardlal (registrikaart nr. 0135)

Maarastu méeeraldis asub Meelva maardla edelaosas (vt. Rapmdalaga 162 ha, aktiivset
kitteturba tarbevaru on 488 tuh tonni, mis sobib kasutada kutteks.

Lasundi keskmine paksus on 1,8 m, lagunemisaste 35%, tuhasus 2%, looduslik niiskus 75%
Esineb puu-rohuturvas.

Parast vahelagunenud turbakihi ammendamist jatkata maakonna tarbekairdditte
kaevandamist.

Peipsiddremaardla (registrikaart nr. 0662)

Peipsidare turbamaardla asub Pdlva maakonna idaosas, Peipsi jaelaldal. Pohjaosast
moddub Mehikoorma-Ré&pina maantee (vt. kaardilt ).

Soo tekkis Peipsi ndo soostumisel, toitub pohja- ja tleujutusveest (epseesvooluks on
Naha oja ja Vohandu jogi. Soos kasvab paju- ja kasevdsa, tarn ja osi.

Perspektiivset kitteturba varu leidub 600 ha, aktiivse reservvaruga 1400 tuhLesundi
paksus on 1,1...5,7 m, lagunemisaste 42%, tuhasus 5,8%, looduslik niiskus 90%. Esineb puu
ja puu- tarnaturvas.

Enne kasutuselevottu vajab see maardla pohjalikke uuringuid, et selgitadakasutus- ja
kuivendustingimusi, asukohaga Peipsi jarve naabruses, kuigi varude hulk 1,gommijon
esinduslik.

Riha maardla (reqistrikaart nr. 0488)

Riha turbamaardla asub Pdlva maakonna keskosas, Kagu-Eesti lavarkigdals pidos.
Pdhjaosa labib endine Tartu-Petseri raudtee (vt.kaardilt).

Maardla pindala on 341 ha, kutteturba aktiivne perspektiivne reservvaru on 126iuh t

Soo tekkis ndo soostumisel, toitub sademetest ja pinnaveest, eesvooluks on \jogandu
Katteturba paksus on 1,4...3,8 m. lagunemisaste 35...42%, tuhasus 3%, looduslik niiskus
89%. Lasund koosneb puu-tarna-, puu- ja méanni-villpeaturbast.
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Soos leidub vanu kinnikasvanud kraave, mida saab taastada kaevandamise kaigus.
Tuurapera tootmisala (Tuurapera maardlal; registrikaart nr. 0099)

Tuurapera maeeraldise pindala on 205 ha, kutteturba aktiivset tarbevaru arh5#zhni.
Turvast kaevandab AS Pdlva Maaparandus

Soo asub Pdlva maakonna kaguosas, kirdepiiri l&histelt m66dub Répina-Vodpseentaant
kaardilt). Turvas ladestus ndo soostumisel, toitub sademetest ja p&hjaer/ooluks on
Vo6handu jogi. Kitteturvas esineb puuturbana, paksusega 2,5 m, lagunemisastehas t
3%, looduslik niiskus 85%

Valjaspool méaeeraldist on mahajaetud ala 42 ha, kus aktiivne kitteasdavaru 98 tuh
tonn

Parast vahelagunenud turbakihi ammendamist jatkata hastilagunenud tevaendeamist
kitteks.
3.4.3. Perspektiivsed kitteturba maardlad, mis eio  le arvel maardlate nimistus

3.4.3.1. Rapina vald
Kalsa

Kalsa turbamaardla asub P&lva maakonna kirdeosas, Mooste alevist @3 kiol. Temast
0,5 km itta jaab Mehikoorma-R&pina maantee (vt. kaardilt). Maardidala on 108 ha,
aktiivne kutteturba reservvaru 122 tuh tonni.

Soo tekkis n6o soostumisel, toitub sademetest, pinna- ja pdhjaveest, eesvooR&mpsi
jarv. Kutteturba lasund koosneb puu-rohu- ja puu-sfagnumiturbast, lagunenaisa®to,
tuhasus 3%, looduslik niiskus90%, kihi paksus 1,7...3,9 m.

Turba kaevandamise kéaigus saab kasutada vanu kuivenduskraave, mis siis sujendada
puhastada.

Padusaare

Padusaare maardla asub Pdlva maakonna kaguosas, Rapinast 1 km Iduna poahgudmlusa
lammil ning omab vaga liigestatud kontuuri .Laéne- ja edelaosa Tabin-Petseri raudtee
(vt. kaardilt). Turbamaardla pindala on 1100 ha ning aktiivset kitteturbevvesu 5100 tuh
tonni.

Padusaare on lammisoo, segatoitumisega, eesvooluks on Véhandu j0gi, leid#almiae-
saari ja jarvi. PGhiosa kutteturba lasundist moodustab puu-tarna- ja psulagiaemisaste
38%, tuhasus 11% (tulvavete mdju), looduslik niiskus 87%, turbakihi paksus 2,4...7,5%.

Enne maardla kasutuselevottu teha kuivendustingimuste ja keskkonnamdjude uuring, e
kaevandamise kaigus ei rikutaks oluliselt veere iimi.

3.4.3.2. Kolleste vald

Liinasoo

Liinasoo maardla asub Pdlva maakonna loodeosas, Pdlva linnast 10 km \éakaardilt).
Maardla pindala on 85 ha, kitteturba aktiivne reservvaru 320 tuh tonni.

Soo tekkis veekogu soostumisel, segatoitumisega, eesvooluks Viru jaofditbaKitteturba
lasundi moodustab puu-tarna- ja puuturvas, lagunemisaste 40%, tuhasus 10%te(valgve
moju), looduslik niiskus 87%, kihi paksus 1,7...5,2 m.
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Enne turba kaevandamist teha hiidrogeoloogilised uuringud, sest esineb allikaid.

Penijarve

Penijarve turbamaardla asub Pdlva maakonna loodeosas, Tartu-Voru nmjaahtdé&0 m
kaugusele I6unasse (vt. kaardilt). Maardla pindala on 60 ha, kitteturban@k&@servvaru
170 tuh tonni

Soo tekkis ndo soostumisel, toitub sademetest ja moreeniveest, eesvoolki&asonoja.
Kitteturba lasund koosneb puu- ja puu-tarnaturbast, lagunemisaste 28%, tuhgsus 4%
looduslik niiskus 90%, kihi paksus 1,9...3,2%.

Leidub vanu kinnikasvanud kraave.
Porimae

Porimde maardla asub Pdlva maakonna laéaneosas, Otepaa korgustikvalidédmosast
moodub Ihamaru-Otepaa maantee (vt. kaardilt). Maardla pindala on 95 heneakiitteturba
reservvaru 210 tuh tonni.

Soo tekkis ndo soostumisel, segatoitumisega, eesvooluks melioratsioons kaijgtud
peakraav. Kiitteturvas koosneb puu-pillirooturbast, lagunemisastmega 35%, t@dasus
looduslik niiskus 89%, kihi paksus 1,5...3,0m.

Seoses maaparandusega on maardla osaliselt kuivendatud.
Vore

Vore maardla asub P&lva maakonna loodenurgas, Otepaé kdrgustiku lamed&amidos st
5km laane pool, 2 km kirdesse jddb Tartu- Ihamaru maantee (vt. Radidittrdla pindala on
48 ha, kltteturba aktiivne reservvaru 130 tuh tonni.

Lasund koosneb hastilagunenud (50%) puuturbast, tuhasus 6%, looduslik niiskus 85%, kihi
paksus 1,6 m. Soo on segatoitumisega, eesvooluks Kansu oja.

Vanad kraavid on kinni kasvanud, vee aravool puudub.

3.4.3.3. Valgjarve vald
Soona

Soona maardla asub P6&lva maakonna laanepiiril. Otepéaa kdrgustiku keskasakiiss
pdhjaosast méddub Saverna-Valgejarve maantee (vt. kaardilt). Maandlalgpion 54 ha,
kitteturba aktiivne reservvaru 230 tuh tonni.

Soo tekkis jarve soostumisel ,segatoitumisega, eesvooluks Joksi pe&krtieturba lasund
koosneb puu- ja tarna-lehtsambla turbast, kihi paksus 2,7...6,0 m, lagunemisaste 39%
tuhasus 6%, looduslik niiskus 89%.

Maardla Idunaosa on kultuuristatud ja kuivendatud.

3.4.3.4. Polva vald
Soesaare

Soesaare maardla asub Pdlva maakonna keskosas, Kagu-Eesti lavame@asl ndos,
pdhjaosa labib Tartu-Petseri raudtee (vt. kaardilt). Maardla pinatal&5 ha, kitteturba
aktiivne reservvaru 170 tuh tonni.

Soo tekkis ndo soostumisel, segatoitumisega, eesvooluks Halikoja. Kittesuwhed koosneb
puuturbast, lagunemisaste 38%, tuhasus 4%, looduslik niiskus 86%, kihi paksus 1,2...2,8 m.
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Sood on varasematel aegadel kuivendatud.

3.4.3.5. Laheda vald

Mustja

Mustja maardla asub Pdlva maakonna I6unapiiril, j6e lammil, idaosh Mdiu-Kanepi
maantee (vt. kaardilt). Maardla pindala on 252 ha, kitteturba aktiivneswase 570 tuh
tonni. Soo tekkis lammi soostumisel, segatoitumisega, eesvooluks Ora jogi.

Kitteturba lasundi moodustab puu- ja puu-tarnaturvas, lagunemisastmegaid@8ast9%.
Looduslik niiskus 85%, kihi paksus 1,5...3,5 m.

Maardla on kuivendatud, Ora jogi dgvendatud ja siivendatud.
Saraku

Maardla asub Pdlva maakonna loodeosas, Kagu-Eesti lavamaa serléaalservast
moodub Kanepi-Polva maantee (vt. kaardilt). Maardla pindala on 36 ha, kittekiilbae
reservvaru 150 tuh tonni.

Soo tekkis mineraalmaa soostumisel, toitub pinnaseveest, eesvooluk8gOriitteturba
lasundi moodustab puuturvas, lagunemisaste 49%, tuhasus 7%, looduslik niiskus 86%, kihi
paksusl,3...1,7 m.

Soo on looduslikus seisundis.

3.4.4. Prognoosvarudega maardlad, ei ole arvel maar dlate nimistus

Prognoosvarudega maardlatel levib valdavalt puu-rohu ja puuturvas, lagunenoisa30-
35%, kihi paksus keskmiselt 1,5...2,5 m.

Eelnevate uuringute kdigus on madaratud prognoosvarudega alal turbakihi geksws,
ulatus, arvutatud varud.

Laboratoorseid maaranguid ei ole tehtud, turba liigiline koostis gankmisaste méaéarati
visuaalselt

3.4.4.1. Vastse-Kuuste vald

Nr. 49 (Lootvina)

Pindala 45 ha, varu 73 tuh tonni
3.4.4.2. Mooste vald

Nr.72 (Kauksi)

Pindala 138 ha, varu 359 tuh tonni
3.4.4.3. Pdlva vald

Nr.96

Pindala 84 ha, varu321 tuh tonni
3.4.4.4. Kanepi vald

Nr. 130

Pindala 53 ha, varu 131 tuh tonni

6.06.2007 110(110) Leping 636L-5-06-VV.doc



3.4.4.5. Orava vald

Nr. 136

Pindala 36 ha, varu 137 tuh, tonni
3.4.4.6. Répina vald

Nr. 73

Pindala 40 ha, varu 165 tuh tonni
Nr. 100

Pindala 90 ha, varu 293 tuh tonni
3.4.4.7. Varska vald

Nr.123

Pindala 58 ha, varu 245 tuh tonni
Nr. 134

Pindala 53 ha, varu 132 tuh tonni
Nr. 135

Pindala 61 ha, varu 137 tuh tonni
Nr. 145

Pindala 55 ha, varu 197 tuh tonni

3.4.5. Kokkuvote
Turbavarud

Pdlva maakonnas on 30 maardlat, mis on perspektiivsed kutteturba kaevandaxwaseks
Uldhulk on 14 766 tuh tonn, mis levib 4 534 ha-l. Varude jaotus valdade |6ikes on toodud
tabelis (vt Tabel 3.25). Varude kaart esitatakse joonisel 3.11.

Tabel 3.25. Kitteturbavarude jaotus valdade kaupa

Vald Pindala, ha | Varu, tuh tonni Energiasisaldus, GWh
Ahja vald 120 250 750
Kanepi vald 53 131 393
Kdlleste vald 288 830 2490
Laheda vald 358 821 2463
Mooste vald 262 781 2343
Orava vald 36 137 411
Pdlva vald 149 491 1473
Réapina vald 2 646 9 388 28164
Valgjarve vald 151 566 569
Veriora vald 199 587 1761
Vastse-Kuuste vald 45 73 219
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Vald Pindala, ha | Varu, tuh tonni Energiasisaldus, GWh
Varska vald 227 711 2133

Kokku 14 766 44 298
Markus: Turba energiasisalduseks on vdetud 3 MWh/t (sethBSA billetadni andmetele).

Suurimad kitteturba varud on Rapina vallas: 9 38&dnni.

Maavarade saastliku kasutamise eesmargil on soovitatav kaevandadaessjarjekorras
kitteturba varud, mis asuvad méeeraldiste piires( Kurgsoo, MeenikonnaaMdéarastu ja
Tuurapera). Siin on killaltki arvestatavad varud: 643 ha-l, 1 795 tuh tonni (5 385 GWh).

Enne uute maardlate kasutuselevottu tuleb neil [&bi viia geoloogilineodgemoogiline
uuring ning keskkonnamajude hinnang.

Turba tootmine

Andmeid Pdlva maakonnas kaevandatavate turba koguste kohta esitatakse jargnevalt:

2004 2005

1. R&pina vald. Tuurapere maardla 1600 t (hasti lagunenud, HL) 2600 (HL)
0 (vahe lagunenud turvas, VL) 1400 (VL)

Meelva ja M&arastu maardal 0 (HL) 0 (HL)

6200 (VL) 5000 (VL)

2. Veriora vald. Meenikonna maardla 2000 (HL) 2900 (HL)
0 (VL) 0 (VL)

3. Laheda vald. Kurgsoo maardla 0 (HL) 0 (HL)
2040 (VL) 2600 (VL)

Kokku 3600 (HL) 5500 (HL)
8240 (VL) 9000 (HL)

Kolmes vallas paiknevatest turbamaardlatest kaevandati 2004. aastal Kbl&40 tonni
turvast, millest kutteks sobib 3 600 tonni hastilagunenud turvast (HL), etiésge
vaartusega 10,8 GWh. 2005. aastal kaevandati kokku 14 500 tonni turvast s.h kitteturvast
5 500 tonni energeetilise vaartusega 16,5 GWh.

Vorreldes turba aastase kasutusmaaraga, 44 000 tonni, ja kdesolekategadduslubadega
eraldatud turba kogusega, 40 000 tonni, on reaalselt kaevandatud kogused kahel viimas
aastal olnud Usna tagasihoidlikud, 29,6% 2004. ja 36,2% 2005. aastal eraldatud kogusest.
Kituseks sobiva turba osa on olnud veelgi vaiksem 9% 2004. ja 13,8% 2005. eraldatud turba
kogusest. Teadaolevalt kitteks sobivat hastilagunenud turvast P6lva madiaitakigusena

ei ole kasutatud viimastel aastatel. Seega oleks kutteturbal R@alionnas perspekitiivi
asendamaks imporditavaid fossiilseid katlakituseid. Maakonna kutteurbadvér@Si min

tonni) jatkuks kasutusmaara kohase koguse (44 tuh t/a) kaevandamise komak&36 ja
viimaste aastate kitteturba kaevandamistempo juures (keskmiselt ApS0245 aastaks.
Viimasel juhul vaiks turvast juba taastuvaks loodusvaraks lugeda sarnaselt muu lgamassi

Turba kaevandamine soéltub vaga palju ilmastikust, mis avaldab loomulikjut eninevate
aastate toodangule. 2006. aasta toodangut vOiks hinnata rekordiliseks, kuid kokkuvotlikud
andmed on saadavad alles 2007. aastal.
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3.4.6. Kasutatud allikad

1. Orru, M., Allikvee, H., 1976. Pdlva rajooni turbamaardlate otsingulis-uurstguidode
aruanne. Keila, Eesti Geoloogiakeskuse fond.

Orru, M., 1992 (koostaja). Eesti turbavarud. Tallinn.
Orru, M,, 1995. Eesti turbasood. Tallinn.

Tamm, J., 2005. Keskkonnaregistri maardlate nimistu koostamise ejaddéiise
aruanne. Tallinn, Eesti Geoloogiakeskuse fond.

5. Kukk, M. Eesti Vabariigi 2005. aasta maavaravarude koondbilanss (seisuga
31.12.2005). Tallinn, 2006.
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Joonis 3.11. Pdlva maakonna kitteturba varude kaart
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3.5. Pdlvamaa hiudroenergia kasutamisest ja varudest
Teatud alternatiivina elektritootmisel tuleb Pélvamaal kdne alla vee-arlagutamine.

Pdlva maakond liigestub maastikuliselt Kagu-Eesti lavamaakskfmaa ladne- ja keskosa)
ja Palumaaks (ida- ja kaguosa). Kagu-Eesti lavamaal valitgglvgirdest liigestatud lainjas
moreenmaastik, Palumaal metsarohke sandurmaastik. Maakonna laadesety ©tepaa
kdrgustikule, idas hdlmab maakond osalt Peipsi-darset madalikku.

Maakonna piires voolab Ule 40 j6e ja oja, mis kuuluvad Peipsi-Pihkva jarieones.
Suuremate jogedena tuleks nimef3da

Vohandu jogi (ka Voo jogi) paikneb Pdlva ja Voru maakonnas, suubub Lammijarve. On
Eesti pikim j6gi 162 km, valgala 1420 KmJ&el oli varasematel aegadel palju vesiveskeid
Pdlvamaa piires Ule 10. Rajatud on hidroelektrijaam Leevakule.

Piusa jogi Ulemjooks ja keskjooksu ulemine osa paiknevad V6ru maakonnas, Keskjooksu
alumine osa on Voru ja Pdlva maakonna ning P6lva maakonna ja Vene Fodargisril.
Alamjooksu Ulemine osa asub P&lva maakonnas ja alumine osa Vene kooler&stseri
maakonnas. Suubub Pihkva jarve. On Kagu-Eesti Uks pikemaid jogei® km; valgala

796 knf. Piusa on Eesti suurima langusega (212,4 m) ja suhteliselt sudeg&abgi. J6e
veejoudu on minevikus kasutanud paljud vesiveskid: 1930. aastail oli j6el vahsnalt
vesiveskit.

Ahja j6gi (ka Tille jdgi, Taevaskoja jogi) tlem- ja keskjooks paiknevad Pdlva- ja alamjooks
Tartumaal; pikkus 95 km, valgala 1070 %nidgi on keskmise kaldega. J&e langus on 87,6 m
ja keskmine lang 0,92 m/km. 1930. aastail oli Ahja j6el 12 vesivesktegaldemjooksult):
Vedela, Kaska, Roti, Leesmendi, Tille, Mdksi, Aarna, Koorvere, Kiidjaivalgesoo,
Porgandi ja Sulbi. Praegu to6tab ainult Kiidjarve veski. 1994. a. last kiiesti 1952. a.
valminud Saesaare hudroelektrijaam.

Leevi jOgi (ka Tudu jogi, Valgejogi, Matu jogi) Ahja joe keskjooksu vasakpoolne lisajogi,
paikneb Pélvamaa laaneosas; pikkus 37 km, valgala 163Jdgi on suure kaldega. 1930.

Orajogi (ka Pdlva, Vardja j6gi) peale Vorumaal oleva lahteosa paikneb Pdlvamaal, suubub
Ahja jokke; pikkus 39 km, valgala 176 kml&gi on suure kaldega. 1930. aastatel olid jdel
mitu vesiveskit: Pojo, Raudsepa, Rosma, Hauka, Piho.

Lutsu j6gi  Ahja lisajogi, paikneb kogu pikkuses Pdlvamaal; pikkus 45 km, valgala 226
km?. J8gi on vaikese kaldega. Vesiveskid tootasid 1930. aastail joe keskjoaksksiK ja
alamjooksul Arnikel, séilinud on neist esimene.

Hilba j6gi (ka Tillundi oja) Ahja lisajogi, paikneb Pdlvamaal; pikkus 14 km, valgdl®
km?. J&gi on suure kaldega. 1930. aastail olid jBel vesiveskid ja paisjareagjodksul
Tillonal ja Hilbal.

Sillaotsa jogi Vohandu lisajogi, paikneb Pdlva ja Valga maakonna territooriumil; pikkus 16
km, valgala 88,8 ki keskmine lang on 0,6 m/km.

Piigaste oja (ka Tsahkna, Punaku oja, Viruoja). Leevi joe lisaoja, paikneb Pd&lvamaa
laaneosas; pikkus 14 km, valgala 34,9°k®ja on suure kaldega. 1930. aastail olid ojal
vesiveskid keskjooksul Tsdhknas ja alamjooksul Punakul.

%0 Jarvekiilg, A. Eesti jed. Tartu, 2001
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Idaoja (ka Udu oja) Peeda joe lisaoja; pikkus 11 km, valgala 48,8.KBja on vaga suure
kaldega.

Aksi oja  Porijde lisaoja, asub Pdlvamaa pdhjaservas; pikkus 6 km, valgala 17,1 km

Pdlvamaa jogedeooluhulgad on kill vaikesed, kuid langused kullalt suured, mist&ttu
leidub hulgaliselt kasutusk®lblikke jduastmeid. Hinnanguliselt moodustab Pédv@igede
energeetiline ressurss umbes 4% Eesti summaarsest tehnillsutatavast
hiidroenergeetilisest ressurSist

Enne Teist Maailmasdda toodtas praeguse Pdlvamaa jogedel hulk keslydsuhu ol

paigaldatud 53 hudroturbiini ja 14 vesiratast koguvéimsusega ligi 706 kRalju

veejduseadmeid purustati Teise Maailmas6ja ajal. Peale sodauvwedjendamine jatkus.
Aastail 1945 — 1955 taastati endisi ja lasti kaiku ka uusi pollumajandusidiéujaamu, s.h
Leevaku HEJ ja Saesaare HEJ. Edaspidi koos pdlevkivil baseeruva sgeetRararenguga
tunnistati aga veejou kasutamine ebaperspektiivseks. Seoses pohjendanatalate
hindade kehtestamisega pélevkivile ning vaikeste kulutustega looduskaitgeke suurtes
pdlevkiviiaamades olid hidrojaamad maaratud valjasuremisele.

Parast Eesti taasiseseisvumist hakati jalle vee-energfu Yauvi tundma. Tanu pdlise
Pdlvamaa mehe, AS Generaator omaniku Voldemar Enno aktiivsele tatpaisetaastati
1991. a Saesaare HEJ Ahja joel (180kW) hillem Leevaku HEJ (200 kW) Vaéhaekiu
osaliselt Répina HEJ (75 kW) Vohandu joel. Taastamisel kasutatnigels remonditud
turbiine, millede kasutegur ei ole kuigi kdérge. Veejdujaamade taasthja uute ehitamisel
oleks muidugi 6igem rakendada tdnapaevast suure kasuteguriga tehngkbagatimeid,
mille maksumus on aga Usha kérge. Esimese vaikse neljakilovatise Ieldtiijpama kaivitas
Voldemar Enno kodu lahedal Peril juba 80. aastatel.

Veejou kasutamise diilnaamikat viimastel aastatel P8lvamaal iseloomuiséii3 4>,

Tabel 3.26. Veejou kasutamise diinaamika P6lvamaal

1998 1999 2000 2001 2002 2003 20(
Hudroelektrijaamu 5 5 5 5 6 6 8
Hudroelektri-jaamadsg
koguvbimsus, KW 375 375 375 375 575 575 971
Hudroelektri-jaamads
kogutoodang, GWh 2,2 2,1 2,2 2,2 2,1 2,9 5,

OU Jaotusvork andmeil to6tab tanapaeval Pdlvamaal 8 hiidroelektrijaatiest wlevaate
annab Tabel 3.27.

®l Raesaar, P. Eesti hiidroenergeetika - véimalasezspursid. TTU Elektroenergeetika instituut,
Energiakeskus TAASEN, Tallinn 1996. 28 Ik. ja Ra@s®. Eesti veejdu kasutamisest // Taastuvate
energiaallikate uurimine ja kasutamine VI (TEUK-MRonverentsi materjalide kogumik. Tartu: Eesti
Pdllumajandusilikool, 2005, Ik 10-17.

%2 Raesaar, P. Eesti hiidroenergeetika - véimalasezspursid. TTU Elektroenergeetika instituut,
Energiakeskus TAASEN, Tallinn 1996. 28 Ik.

%% pglvamaa 1998-2005
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Tabel 3.27. Pélvamaal té6tavad htdroelektrijaamad (seisuga 1.10.2006)

HEJ Jogi Voimsus, kW
Réapina V6handu 365
Leevaku V6handu 200
Saesaare Ahja 180
Leevi Vohandu 165
Ré&pina Paberivabrik | Vohandu 75
Orajbe Orajogi 23
Raudsilla Orajogi 5
Peri Peri 4
KOKKU 1018

Vee-energia kasutamise tdnased kogemused néaitavad, et majandusbkubks osutub
selliste endiste veskite vOi minihidrojaamade taastamine, kus onvaftissailinud
hadrotehnilised rajatised. Uute jaamade rajamine pole tdnasesdongjkus situatsioonis
veel tasuv. Kull vBib aga tulevikus energiahindade kasvamisel osutudakims@/anuude
endiste veskite taastamine v0i ka taiesti uute rajamine. uute

Arvestades vee-energia olulist rolli Eesti energiavarustuses €eist Maailmasdda (kattis
ule veerandi riigi summaarsest energiatarbimisest), voib sGargéidsusega eeldada, et kdik
vee energia rakendamiseks sobivad jduastmed olid tol ajal juba kasttasginini kdige
hilisem, Eesti Maaparandusprojektis 1991. a. tehtud rekognoostfugngoo P6&lvamaa
jogedel Uhtki varem kasutamata potentsiaalset jduastet. Seega wéib kasutusel olnud
jouastmete vdimsusi votta aluseks maakonna hudroressursside hindamisel.

Ulevaate enne Teist Maailmasdda kasutusel olnud jGuastmetestusgad?plvamaa
territooriumil annab Tabel 3.28. Tabel on koostatud allikatest [Viru-Peif005f°,
[Jarvekiilg... 2003F, [Nutt,..2003{’ ja Eesti Riigiarhiivist ammutatud andmete alusel.

Jouastmete vdimsuste summeerimine annab jouastmete koguvOimsusel&®O0ligiW,
arvestades aga tanapéevaste hidroturbiinide marksa paremaid eiehkdiitzgaid, vOib
koguvbimsus ulatuda 1000 kW-niseda voikski kasitada Pdlvamaa téiendavaks
hidroenergeetiliseks potentsiaaliks.

Seega koos tootavate jaamadega oleks Pdlva maakonna summaarne tehniline
hidroenergeetiline ressurss umbes 2000 kW. Eeldades vdimsuse kasutustwikde ar
keskmiselt 6000 tundi aastas, voimaldaks nimetatud ressursi arakasutaota ligi 12 000

MWh elektrienergiat aastas.

% Kaldamée, A. Huidroenergeetika arendamisvoimaluBtesti Vabariigis, 1,11. Tallinn, Eesti
Maaparandusprojekt, 1991. 30+86 Ik. (kasikiri).

% Viru-Peipsi veemajanduskava. 2005. Projekti Vieigi CAMP aruande Lisa. 98 Ik.
http://www.envir.ee/orb.aw/class=file/action=prenigl=219420/Viru+Peipsi+ CAMP+aruande+Lisad.pdf#sear
ch=%22Ts%C3%A4hkna%20veski%?22

% Jarvekiilg, R., Veeroja, R., Tambets, M., TamhEt¥iru ja Peipsi alamvesikondade jdgede kalastéigundi
hindamine veemajanduskavade koostamiseks. LepiBji3(02.06.2003) aruanne. Eesti Loodushoiu Keskus
;I;artu 2003.
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Sellise ressursi realiseerimine vdimaldaks vahendada Eesti plj@akiadest 6hku paisatava
CO; hulka umbes 10000 t, S@ulka 100 t, NQ hulka 10 t ja tuha hulka 120 t vOrra aastas.

Tabel 3.28. Enne Teist Maailmasdda praeguse Pdlvamaa territooriumil kasutusel oldu

jduastmed
Jogi Jéuaste kc”;Sr;[va(?-m VéLr\r;ius, Markusi
Ahja Porgandi veski 0,5 12 Veskihoone ja pais havinud.
Kiidjarve veski 2,5 37 Too6tab jahuveskina.
Kiidjarve toostus 2 32
Koorvere veski 15 Veskihoone ja pais sailinud,
Aarna veski 2 19
Moksi veski 2,4 11
Tille veski 1,7
Roti veski 2,3 9
Kaska veski 19
Vedela veski 1,8 9
Intsikurmu veski 1,6 3
P Iva villatdostus 2
VVeskim isa veski 2,5 13
Kotiku veski 2 3
Maksi veski 2,5 11
Hilba Hilba veski 2 Pais suurvee poolt I6hutud.
Tillona veski 2,2 7
Leevi Kose pais 3,2 Rajatud 1980teaalgul, korras
Karilatsi veski Pais korras.
Poka veski 3,5 Veskihoone laguneb, pais
korras.
Veskimdisa veski Pais poolenisti lagunenud.
Matu veski 2,3 9 Pais ja paisjarv korras, hiljutl
taastatud.
Leevi veski 2,5 26
Lutsu jogi  |Kauksi veski 1,4 6
Arnike veski
Orajogi Pojo veski kaladele Uletamatu randetdke
(Vardja) Raudsepa veski
Rosma veski 2,5 4 hooldamata, turbiin to6korras,
arhitektuurimalestis,
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. ~ Surve- | Vdimsus, N .
Jogi Jouaste kbrgus, m KW Markusi

Hauka veski

Piho veski 1 3

Kundsa veski

Raudsilla veski Pais olemas

Harma veski Pais olemas

Piigaste oja [Tsahkna veski 3 27 Pais lagunemas, paisjarv s¢

(Tséhkna, tais.

Punaku) Porstd veski Pais korras, sligiseti lastakse
alla.

Punaku veski

Viru veski 15 9 Karilatsi

Piusa Halla veski 15 6

Rebasemaée veski 2 6

Saare veski 0,8 4 Lagunenud pais, mille tagajar
maakividest tekkinud karestik,
ei ole kaladele takistuseks.

Piusa veski 1

Tautsi veski 15

Tamme veski 1,7

Tsutsind veski 0,1 Pais lagunenud, selle asem
karestik maakividest.

Korela veski Lagunenud pais, mille tagajar
maakividest tekkinud karestik,
ei ole kaladele takistuseks.

Tillo veski Maakivist pais lagunenud,
tekkinud karestik.

VVoéhandu Reo veski 1,5 6 Paisu pole. Taastamisprojekt
(Voo) olemas.

Suvahavva (Viie 1 Veskihoone ja pais heas

veski olukorras - muinsuskaitse all.
1936. aastal tbotas
elektrigeneraator.

Viira veski 1 7 Pais lagunemas. Veskihoone
heas korras - muinsuskaitse al

Lauri veski 0,3 Veskihoone lagunenud, pais
osaliselt sailinud.

J geara veski 1,7 9

Viiu veski 15 16
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Jogi JBuaste kc”)SrglrJV;_m VO;:C\?US’ Markusi
Ojasuu veski Havis tulekahjus 1954. a
Paasna veski 15 19 Puidust veskihoone vaga hal
seisukorras. Muinsuskaitse all

Kurvitse oja |Kurvitse veski 2 4

Rebasemae |Rebasemae veski 2 6

oja

Peri oja Rosma veski 2 4
Peri HEJ 4

Sika jogi Sika vesiveski 3,5 4

Margime siin, et on levinud arvamus, nagu oleksid Eesti j6ed vOrreldemegsetega
muutunud veevaesemateks. Eesti jogede keskmise &ravoolu dinaamika né&tab pig
vastupidist vaata Joonis 3.%2 Aastail 1866 — 1994 on méargatav trend keskmise sademete
hulga suurenemiseks. Keskmiste dravoolude anallils naitab selle kasvuv@drenperioodil
1925 — 1991, mis vastab sademetehulga keskmisele kasvule 0,45 mm aastas.
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Joonis 3.12. Eesti jdgede keskmise aravoolu diinaamika aastail 1925-1990

Teadaolevail andmeil soovivad osa endiste veskite omanikke taastadammad\seskitena,
kuid paljudel on olemas ka huvi elektritootmise vastu. Siiski ei oleJ@busvork andmeil
tanaseks esitatud taiendavaid uute jaamade liitumistaotlusi egéaatletud ka tehnilisi
tingimusi taotluste esitamiseks. Teada on ainult taotluse eatistamine Peri veski
energeetiliseks kasutamiseks. lImselt ootavad omanikud majandusliku tasuvuse tbusu.

Mainigem siin vee-energia kasutamise eeliseid peale Ulalmainitudieomiske vahenemise:
ei raiska ressursse — jaama labinud vesi jadb kasutuskdlblikuks

%8 Jarvet, A., Jaagus J. The impact of Climate Changdydrological Regime and Water Ressources ioriit
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hasti valjaarendatud tehnoloogia — minihtdroelektrijaamad (MHEJ) on iselitel
lihtsad, vaga tookindlad ja pika tb6eaga ( tavaliselt tle 50 a.)

vee-energia omahind ei allu oluliselt inflatsioonile
MHEJ-de vaikesed kéaidukulud ja peaaegu taielik automatiseeritus

vaikesed kapitalikulud ja ehitustodde suhteline lihtsus, mis véimaldathar®d&lEJ
kiiresti (poole kuni kahe aastaga) nii munitsipaal- kui eravahendiel, dintsate
tehnoloogiliste seadmetega ning vaikeste mittespetsialiseeritud élendsete poolt

paiknedes hajutatult, vbimaldavad nad vahendada vorgukadusid ja parandada pinge
kvaliteeti

uldiselt tagasihoidlik kahjulik toime keskkonnale (vastupidiselt suurtele HEJ-le)
Pdhipuudusteks on:

suured erikapitalikulud ja energia suhteliselt kérge omahind. Siiski -e uut
korrosioonikindlate  materjalide  kasutamine, hidroagregaatide maksimaalne
lihtsustamine ja standardiseerimine ning elektroonsete juhtinessiigte
rakendamine, samuti orgaaniliste kutuste jatkuv kallinemine muudavad dHEJ
rohkem konkurentsivbimelisteks. Markida tuleks selliseid tdnapéaeva tehrn@ioogi
taiustusi, nagu klaasplastikutest survetorud, taispuhutavad paisud,
sukelkompaktagregaadid jms.

teatud sbltuvus sesoonsusest ja ilmastikust, olles Eesti oludes siiski ttinéiksem,
kui nt tuule- vOi paikeseenergia kasutamisel.

Tdsiselt tuleb siiski arvestada vee-energia kasutamise keskkonnaviédfehtdrojaamade
kahjulik toime keskkonnale on Gige projekteerimise ja disaini korraleitdigike. Vastupidi

- MHEJ-d Uhtlustavad joe vooluhulka, parandavad veevahetust ja vee aeratgegaifema
sanitaarset seisundit. Oige miinimumvooluhulga tagamine paisu jeg&alakaigud
kindlustavad minimaalse modju veeloomastikule, s.h vaariskalade nuograitsi
rannikujdgedes. Vaikesed paisjarvekesed mitmekesistavad maastikujapidvardavad
puhkevdimalusi. Paljud taastatud vesiveskid voiksid muutuda turismiobjektidegailitstda
looduslikult kaunid joad (nagu Jagala, Keila jt.), v6ib rakendada néaiteks Skageenusi,
kus sellistes kohtades paiknevad jaamad suletakse suvisel turismihkeegalel ja sitgisel
tootavad aga ainult toopaevadel. Ulevoolupaisudele vdib anda looduslike kéarestike
valjanagemise, helibarjaaride ja kaasaegsete seadmete kasutd@imaldab maksimaalselt
alandada miuranivood. Hoolika disainiga saab tagada hudrorajatiste hasnonise
Umbruskonnaga. Betoonpaisudele tuleks eelistada muld- voi kivipaise, vajddiesel
kasutada varjatud juurdevoolukanaleid, maaaluseid survetorusid jne. Ulevoolugaisiitiel
anda looduslike karestike véljandgemise jne. Selles osas on head kedentersas nii
Laane-Euroopas kui ennesdjaaegses Eestiski. Uleujutustega seotudurseadda vahendada
kaitsetammide rajamisega.

Siiski — vaatamata Uldisele keskkonnasdbralikkusele tuleb arvestagiigi ein terviklik
susteem, mille iga muutuse esilekutsumisega tuleb olla etikva&ehoidlate mdju pole

alati Uhetdhenduslik. Nende keskmiselt soojem ja hapnikuvaesem vesiugi preeldida
hinnalistele kalaliikidele, soojalembestele taimetoidulistékedile sobib aga héasti. Jaamade
paisud vdivad osutuda tdsiseks randetdkkeks paljudele vaartuslikele kalediikidetaseme
tdbstmine vdib pdhjustada raskusi maaparanduses. Kuivendusobjektide peakraavide
suubumiskohtades v0ib veetaset paisutada ainult teatud piirini. Omaxdteepne voib lles
kerkida, kui joel paikneb muuotstarbelisi veehaardeid voi jaamade kaskaad.
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Nende asjaolude tottu peab litumistaotluste esitamisele eelngdhgalik keskkonna
ekspertiis vt nt Tiisleri, Majase JA Vaiko-Harma veskipaisude taastarkeskkonnamaju
hindamine Piusa j6&P.

LOpetuseks mdni sbna tehnoloogiastEesti lamedast pinnamoest tulenevalt on Eestis
tegemist madalrdhujaamadega. Nendes on kasutamiseks lihtsaimaddajaimad
propellerturbiinid, efektiivsemad on aga poérdlaba- (e Kaplani) turbiiriddoonis 3.1%.
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Joonis 3.13. Erittdpi turbiinide kasutuspiirkonnad réhu ja vooluhulga jargi

Voimsustel tle 50 — 100 kW ja réhkudel 5—-10 m on kasutatavad ka keerukamad Francise
turbiinid. Suhteliselt madala kasuteguriga, kuid samas vaga lihtsaridssoniga on
ristvooluturbiinid. Té&napdevastes moodsates jaamades on laialt kaskifggahi tadpi
toruturbiinid, samuti kompaktsukelagregaadid. Vaga vaikese vdimsusega JRuik\W)
mikrojaamades on Uheks odavaks lahenduseks reversiivsete pumpturbiinide kasutamine.

Generaatoritena on sobivaimatedsiinkroongeneraatorid need on lihtsad, toédkindlad ja
odavad; ei vaja pinge ja sageduse reguleerimisseadmeid. VOimsilisteb0 kW on
lihtsaimaks ja odavaimaks lahenduseks lihisrootoriga mootori kasutamine gemexaator

Veehoidlate puudumise tottu oleksid Pdlvamaa minihidrojaamad iima
reguleerimisvéimalusetatsevoolujaamad

%9 Jarvet, A. Piusa jBel Tiisleri, Majase ja VaikorHe veskipaisude taastamise keskkonnaméju hindamise
aruanne. Tartu 2003. 45 Ikttp://www.tsolk.ee/pdf/PiusakKMH/KMHpiusa.pdf
O Raesaar, P/ee-energia Eestis. Energiakeskus TAASEN, Tallirg95, 34 Ik.
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Pédsna wveski 2003

Leeswa wesk: 1970 Viravesk 2003

Joonis 3.14. Pilte P8lva maakonna hiidroenergiarajatistés

3.5.1. Kasutatud allikad

1. Jarvekulg, A. Eesti joed. Tartu, 2001

2. Jarvekilg, R., Veeroja, R., Tambets, M., Tambets, J. Viru ja Peipsi alamvesikondade
jogede kalastiku seisundi hindamine veemajanduskavade koostamiseks. Lepingu 3-3/13
(02.06.2003) aruanne. Eesti Loodushoiu Keskus. Tartu 2003.

71
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3. Jarvet, A. Piusa j0el Tiisleri, Majase ja Vaiko-Harma veskipaisudetasst
keskkonnamdju hindamise aruanne. Tartu 2003. 45 |k.
http://www.tsolk.ee/pdf/PiusaKMH/KMHpiusa.pdf

4. Jarvet, A., Jaagus J. The impact of Climate Change on Hydrological Regime and Wat
Ressources in Estonia.

5. Kaldamée, A. Hudroenergeetika arendamisvoimalustest Eesti Mahaljll. Tallinn,
Eesti Maaparandusprojekt, 1991. 30+86 Ik. (kasikiri).

7. Pdlvamaa 1998-2005. Pdlva 2006. 60 Ik.
http://www.polvamaa.ee/index.php?page=562&poll answers=1

Raesaar, R/ee-energia Eestis. Energiakeskus TAASEN, Tallinn, 1995, 34 Ik.

. Raesaar, P. Eesti hldroenergeetika - voimalused ja ressurkldEl@Rtroenergeetika
instituut, Energiakeskus TAASEN, Tallinn 1996. 28 Ik.

10. Raesaar, P. Resource and utilization of Estonian hydropower // Olié. Shalinn:
Estonian Academy Publishers 22 (2005), 2 Special, 28B.

11. Raesaar, P. Eesti veejou kasutamisest // Taastuvate eflikaggaalrimine ja kasutamine
VI (TEUK-VI). Konverentsi materjalide kogumik. Tartu: Eesti Polejandusulikool,
2005, Ik 10-17.

12. Viru-Peipsi veemajanduskava. 2005. Projekti Viru-Peipsi CAMP aruande 24 Ik.
http://www.envir.ee/orb.aw/class=file/action=preview/id=219420/Viru+Re®@AMP+ar
uande+Lisad.pdf#tsearch=%22Ts%C3%A4hkna%20veski%22
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3.6. Tuuleenergiavarud

Eesti tuulekliimat iseloomustab kullaltki suur territoriaaln@jgline muutlikkus. Joonistel (vt
Joonis 3.15 ja Joonis 3.16) on ara toodud tuule kiirused ja energiatihedused Eestis.

Ristna

T wim?

700

Q
Ain Kull.University of Tartu, Institute of Geography.

Joonis 3.16. Tuule energiatihedus Eestis 30 meetri kdrgusel
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Parimate tuuletingimustega alad Eestis on eelkdige Laane-gssted ning Pohja-Eesti
rannikualad ja ka Peipsi jarve darsed alad. Laane-Eesti sarartehsta keskmine tuule kiirus
10 meetri kdrgusel 6-7 m/s, Pdhja-Eestis 5-6 m/s ja Peipsi jarve darsd¢elcald m/s.

Pdlva maakonna tuule kiirused Eesti tuuleatlase andemetel jadvad eitfl k@gusel
vahemikku 2,5 m/s sisemaal kuni 5 m/s Pihkva jarve aarsetel aldeéhvad on laane- ja
edelatuuled. Suurimad tuulekiirused on Eestile iseloomulikud sigisel ja ka talvel.

Uldiselt saaks tuuleenergiat kasutada aladel, kus aasta keskmilediitus 10 meetri
kdrgusel maapinnast on vadhemalt 4 m/s. Kui aga pidada silmas kaxdomdjkku
otstarbekust, tuleks eelistada alasid, kus tuule kiirus on tle 5 m/s.

Tuult iseloomustatakse ka energiatihedusega @V/Energiatihedus on thikulise suurusega
pindala risti l&biva 6huvoolu energia. Sellest klimaatilisestursgst on kasutatav vaid osa.
Tuule energiatihedus 30 meetri kdrgusel jaab P&lva maakonnas vahemikku 50-200 W/m

Kuna P&lva maakonna I6ikes tuule tingimused muutuvad killaltki suurtes pi{gdda just
tanu Pihkva jarve lahedusele — mere ja jarvede aarsetel aladellenkiirused tunduvalt
suuremad kui sisemaal), siis tuleks enne tuulikute pustitamist épsaltt uurida, millises
kohas tuuleenergia kasutamine ennast majanduslikult tasuv on.

Kaasaegsed suuremad tuulikud hakkavad enamasti todle tuulekiirusel Jadseéga peaks
valitud koha aasta keskmine tuulekiirus olema vahemalt 5 m/s.

Kuna erinevate firmade tuulikud on mdnevdrra erinevate néitajatesganjati saab ka valida
erineva voimsuse ning masti kdrgusega tuulikute vahel, peaks kindlagtutptktitamisele
eelnema tapsed tuulemdotmised plaanitavas tuuliku voi tuulepargi asukohas.

Kohalikest meteoroloogiajaamadest saadavad, tavaliselt ca 10i k@gmselt parinevad
tuuleandmed on ebapiisavad ja suuremate projektide korral laenu taetlemaktsepteeri
neid ka pangad. Parima tulemuse annavad tulevase tuuliku asukohas, tuleMasedotori
kdrgusel tehtud vahemalt 1 aastase kestvusega tuulemddtmised. Adlles gedliseid
modtmisi saab teha I6plikke jareldusi antud asukoha tuuletingimuste kestdus! ei puhu
kunagi pulsiva kiirusega, vaid valdavalt puhangutena. Naiteks Kkiirete ligi@ja
tuulepuhangute rohkus vdib tdsta generaatori tootlust markimisvaarselt, kesgmine
tuulekiirus vdib olla madal.

Ligikaudse aastase tuuliku energiatoodangu andmed Eesti erinevekesdades voib saada
Ain Kulli poolt koostatud Eesti Tuuleatlase thelt jooniselt (vt Joonis 3.17). Seal on ara toodud
450 kW-se voimsusega tuuliku Bonus toodang (MWh/a).
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Joonis 3.17.Tuuliku Bonus 450 kW potentsiaalne aastane energiatoodang

Antud jooniselt vBib néha, et olenevalt valitavast asukohast, oleks Polvd®s@at\W-se
vOimsusega Bonus tuulikuga voimalik toota 300 — 800 MWh elektrienergiat aastas.

3.6.1. Tuuleenergia kasutuselevétmise tehnilised ja looduslikud eeldused ja
vOimalused

Tehniliste vdimaluste seisukohast tuleks kdigepealt uurida elektrivigilaskevoimet
tuuliku voi tuulepargi pustituseks valitud piirkonnas. Eestis kuuluvad Eestiigri&igivorgu
koosseisu 330, 220 ja 110 kV elektritilekandeliinid ja alajaamad. Jaotusvork koosidéh 35,

10 ja 6 kV elektriliinidest. Pustitatava tuuliku véimsust vai tuulepatgirust saabki hakata
planeerima just vastavalt antud piirkonnas olevale vérgule. 10 ja 35 kirileiedega voib
uhendada ainult Gksikuid vaikese voimsusega tuulikuid. Koik suuremad tuulepaetd tul
Uhendada 110 kV vérku. Joonisel (vt Joonis 3.18) on &ra toodud Eesti Energia P&hivorgu
elektriliinide paigutus Eestis ja praegu t66s olevad 3 suuremapaukiePakris, Virtsus ja
Rdustes (ringiga tahistatud).

Kindlasti tuleks tapsemalt uurida ka kulutusi tuuliku voi tuulepargi elgkiguga liitumiseks.
Liin plaanitavast tuulikust voi tuulepargist kuni olemasoleva elekinii koos vorgu
litumistasuga v6ib moéningal juhul moodustada Usnagi margatava osa kogtearuggutest .
Sageli vbib saada lisaprobleemiks ka olemasoleva kohaliku elektriliini tehreiswkerd.
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Joonis 3.18. Eesti suuremad elektriliinid ja praegu t66s olevate tuuleparkide alsohad

Samuti tuleks meeles pidada, et tuulikuid ei saa planeerida linnadewdile inimasulate
vahetusse lahedusse ning samas ka erinevate mastide lahedussmastgide
kdrgepingeliinid).

Uheks tuuleenergia kasutuselevdtu kriteeriumiks on kindlasti ka seriligti piistitamiseks
valitud alad ei oleks kaitsealad (maastikukaitsealad, looduskadseltamukaitsealad).
Samuti tuleks uurida ka kas valitud koht ei ole vaartelupaik.

Looduslikest eeldustest tuleks silmas pidada veel metsade ja sdabtgd alasid. Kuigi
P&lvamaa pindala on tle 2000 kiftdpsemalt 2164 kfj on sellest pindalast 102 tuhat ha
(ligikaudu pool) kaetud metsadega ja 10 % soodega. Ka need alad polendrgikee
kasutamiseks kodige sobilikumad.

Kui on vélja valitud maaala, kuhu oleks mdttekas tuulikut pustitada ja kus pulduva
keskkonnandudmistest tulevad ja muud piirangud, kuid tegu on eraomandis oleva maaga
tuleks enne tuulemddtmiste ja muu tegevuse alustamist jduda kindale lpedalenaa ostu

vOi rendi asjus ka maa omanikega. Seda selleks, et ei tekiks olukord&dikusiuu on
tuuliku pustitamiseks olemas, aga siis selgub, et maa omanik jénska ei taha, et tema
maale tuulikut pUstitatakse v6i soovib jarsku oma maa eest naitek&onda kallimat hinda

kui algul.

Jargmine oluline eeldus tuulenergia kasutuselevotuks on valitud koha uapegmtentsiaal
teadasaamine. Meteoroloogiajaamade tuuleandmete ja kuskil mujad mibbtmiste baasil
arvutatud ligikaudsed aasta keskmised tuulekiirustega mingeid tbsaseiutusi teha ja
tuuliku pustitamise mottekust hinnata oleks vaga vale otsus. Kaada2zgse,5 MW-sed
tuulikud asuvad maapinnast 80 — 90 meetri kdrgusel ja sellisel kérgusel etingimused
hoopis teised kui umbes 10 meetri kdrgusel. Voimalikult tapseks emedgatgu
prognoosiks ja Oige vdimsusega tuuliku valikuks oleks vaja teostada véaleastdt aega
kestvad mddtmised plaanitava tuuliku naba korgusel (80 meetrise tuulikd, I8@rreneetri
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kdrgusel). Kui teostada mo&otmisi madalama mastiga kui tulevasiutukdrgus, tuleks
mOoodta tuule kiirust vahemalt kahel erineval kdrgusel.

Olulist mdju tuuleandmetele avaldavad ka Umbritsev maastik ja objekgidel.
Tuuletingimuste hindamisel vOetakse tavaliselt arvesse ca 10 kmaskusega maaala
omadusi (maa kdrgusjooned, taimkate, hooned jne.) planeeritava tuuliku asukoha tmber.

Lisaks tuleks uurida ka transpordivahendite juurdepaasetavust plaanitavabke voi
tuulepargi asukohta. Kuna tuuliku komponendid (mast, rootori labad)on kullalt swured |
rasked, tuleb teede puudumisel rajada suurt raskust taluvad ning piidaiadt
juurdepaasuteed.

Tuulikute poolt mojuvate teguritena tuleb kindlasti kajastada tuuliku pekiatavat mura,
visuaalset efekti, tiiviku poolt pdhjustatud valguse séhvatusi ning moju lire¢denasel
ajal on populaarseks saanud ka uurida tuulikute méju nahkhiirtele).

Kuigi tuulele on iseloomulik suur ajaline ja territoriaalne muutlikkurgy tuuliku pustitamisel
tuleba arvestada mitmete erinevate asjaoludega, on tuuleenergidkkurastuvenergia
esindajatest vaga oluline ja perspektiivne. Tuulenergia positiiksdgedena voib ara tuua
jargmist:
Lisaks sellele, et tuuleenergia on taastuv energia, ei kaasne temaga kakeahjuli
heitmeid (CO SO jne.)

Tuuleenergia kasutamine ei vaja kutust (kituse kaevandamist, transporti jne.)

Kuna tuuliku ,kitus” tuul on tasuta saadaval, ei pea muretsema ka ootamatu
kitusehinna tdusu péarast

Tuulikud sobivad hasti kokku pdllu- ja karjamaadega
Tuulik toodab umbes poole aastaga tagasi tema tootmiseks kulunud energia.
Pdlvamaa tuuleenergia tehniline potentsiaal

Kui vaadelda Pdlvamaa tuuletingimusi ja metsade, maastikualagaigutust, oleks kdige

sobivamaks ja tasuvamaks alaks tuulikute paigutamiseks PeipsihiwvaP&arne ala.

Tapsemalt rannajoonega paralleelne ala Nahast Raiglani. &sesideca 9 km pikkune ala.
Tuule kiirus antud piirkonnas on Eesti tuuleatlase andemetel 3,5-4 rajgaklid rannadarne
ala on enamasti kaetud erinevate kaitsealadega. Kui votta tuulikekargyuseks ca 400 m,
saaks sinna paigutada kuni 20 ca 2-3 MW-ise vBimsusega tuulikut.

Seega Pdlvamaa tuuleenergia tehniliseks potentsiaaliks voiks diesuf® MW. Tuulikute
ligikaudse potentsiaalse elektrienergia toodangu aastas saa#is/atala alles peale tapsete
tuulemdbtmiste teostamist antud asukohas.

3.6.2. Kasutatud allikad
1. Kull, A. Eesti Tuuleatlas. 1996

2. Eesti Energia, Technical Requirements for Connecting Wind Turbgtallations to
the Power Network. 2001

3. Kiviselg, R. Tuuleenergeetika, selle arengut méjutavad tegupergpektiiv Eestis.
2003

4. Rathmann, O. The UNDP/GEF Baltic Wind Atlas. 2003
www.tuuleenergia.ee
6. http://deepthought.ttu.ee/elektro/tuuleseminar/

o
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3.7. Paikeseenergia

Paikeseenergia on see taastuv energialiik, millel péhinevad ld tieiastuvad energialiigid,
sh biomassi energia, tuule ja hidroenergia. Paikeseenergia e hgimeakendamiseks on
mitmeid vBimalusi, naiteks:

fotoelektriline muundamine;
vee soojendamine kas soojaveevarustuseks voi kitteks;

paikeseenergia rakendamine hoone konstruktsioonide ja/vdi ruumide 6hu
soojendamiseks (passiivne rakendamine);

kaudne rakendamine.

Paikesepaistelise aja maksimaalne pikkus aastas on 50% aj@86§0360%= 4380 tundi.
Tegelikult Iiheneb paikesepaiste aeg pilvituse tottu tunduvalt, kuige kaitgituse korral
jéuab hajuskiirgusena siiski osa kiirgusenergiat labi atmosfégapmnale. Paikesepaistelise
aja kestus (vt Joonis 3.78kdigub Euroopas vaga suurtes piirides ja see maarab uhtlasi ka
paikeseenergia rakendatavuse potentsiaali, mida modddetakse kas ked#ipiisgase voi
keskmise aastase maapinnale langeva paikeseenergia kogusega (vt Tabel 3.29)

Tabel 3.29. Paikeseenergia kasutamise potentsiaal erinevates kliimatsoonides

Paikeseenergia Paikesepaistelisi Keskmine saadava paikeseenergia hulk
kliimatsoon tunde aastas KWh/(m? paev) kWh/(n? aasta)

I < 1500 2,5 920

I 1500 ... 1700 2,8 1030
Il 1700 ... 1900 3,1 1150
\Y 1900 ... 2100 3,4 1230
V 2100 ... 2300 3,7 1370
VI 2300 ... 2500 4,1 1490
VIl > 2500 4,4 1610

Eesti asub toodud jaotuse alusel Il klimatsoonis (1500-1700 h/a), kuigi Té&raserva-
tooriumi mootmiste jargi on Eestis ka Il klimatsooni kuuluvaid kohturddpas on

Ulekaalukalt parimad péaikesetingimused Vahemere

Inglismaal ja Beneluxi maades.

rannikul,

halvimad liegeaal,

"2vahrenholt, Fritz. Global Market Potential for Revable Energies. Deutsche Shell AG, Hamburg, 1998.
3 Vahrenholt, Fritz. Global Market Potential for Revable Energies. Deutsche Shell AG, Hamburg, 1998.
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- Klimazone| 1300-1500 h/a . Klimazone IV 1900-2100 h/a Klimazone VI 2300-2500 h/a

. Klimazone Il  1500-1700 h/a Klimazone V. 2100-2300 h/a Klimazone VIl Uber 2500 h/a

. Klimazone Il 1700-1900 h/a 1 Klmiacs

Joonis 3.19. Paikesepaisteliste tundide arv aastas ja klimatsoonid

Kui vérrelda Saksa allikaSt(vt Tabel 3.29) parit andmeid paikesepaistelise aja kestuse kohta
Eesti aktinomeetrilise ressursiga(vt Joonis 3.20), siis jaab mulje, et pigem on Eesti
paikeseenergia kasutamise tingimused isegi kehvemad kui Il Idoo@is keskmiselt ja
lahenevad pigem | kliimatsooni tingimustele. Voimalik, et Teolan Tomsaamatu andmetes

on arvesse voetud raskusi paikeseenergia kasutamisega talvigedipenmil segavaks
faktoriks on lumikate.

Arvestades pdaikeseenergia talvise rakendamise isedarasusbjaepne, eriti aga lumikattest
tulenevaid takistusi, soovitatakse Eestis pohiliselt paikeseersugist rakendamisre iimi,
mille tehniline ressurss on toodud joonisel (vt Joonis 3.21). Nende andmstd ah
P&lvamaa suve jooksul tehniliselt vdimalik saada paikeseenergiat umbes 280°kWh/m

" Vahrenholt, Fritz. Global Market Potential for Revable Energies. Deutsche Shell AG, Hamburg, 1998.
5 Teolan Tomson. Helioenergeetika. Humare, Tallgd0, 136 Ik.
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Joonis 3.20. Paikeseenergia kasutatavuse potentsiaal Eestis (nn aktinomeeiteili
ressurss), kWh/nf [2]

Joonis 3.21. Eesti suve paikeseenergia kasutamise tehniline ressurss, kWAH2h

3.7.1. Kaudne ja passiivne rakendamine

Paikeseenergia kaudse ja passiivse rakendamise korral puttakse hgatedpdbodusesse
nii, et saaks voimalikuks paikese méju maksimaalselt kittevajaduse $uidekasutada.
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Samas tuleb arvestada, et paikesekiirgus v@ib suvel tdsta ruumideratnuri talumatult
korgeks. Seega suvel vajatakse kas kaitset paikesekiirguse eesumidle jahutust, talvel
aga oleks paikesekiirgus taiendav energiaallikas, mis osakesitpenseerib ruumide
kuttevajaduse. Eesti paikneb sellisel geograafilisel laiuskrakdd nimetatud asjaolul on
ruumide mikrokliima seisukohalt suur tahtsus. Meil on massilisetateioi suure aknapinnaga
hooneid, mille arhitektuuriline kontseptsioon segab ruumides sobiva mikroldamaitamist
nii suvel kui talvel. Suvel on paikesekiirte langemisnurk talvisegaeldis oluliselt erinev ja
see asjaolu vbimaldab ldunapoolse eenduva katuseraasta abil lihtsdald paikesekiirte
jéudmist ruumidesse ja sellega thtlasi valtida suvist ruumide Ulekwemist. Talvel paikneb
paike horisondile ligemal ja paikesekiired jduavad l&bi akna tuppa (vt Joonis 3.22).

Joonis 3.22. Hoone kujundamine selliselt, et paikeseenergia kasutamine oleks talvel
maksimaalne ja suvel valditaks ruumide tlekuumenemist paikese toimel [1]

Kirjeldatud meetod on oma olemuselt lihtne ja selle rakendamin@dea tavaliselt

lisakulutusi. Kui hoone paikesepoolne kilg kujundada selliselt, et labi kheespi
kuumutatakse talvel suure soojusmahtuvusega esiseina, siis luuaksenusedi

paikeseenergia kasutamiseks kutteks (vt Joonis 3.23). Talvel suunatakse ghiikesé

toimel soojendatud esiseina poolt ruumidesse, talvel aga vastussuuilegg mhutatakse
esiseina ja valditakse ruumide tlekuumenemist.

Uks kirjeldatud viisil paikeenergiat kasutav maja asub Tallinnasviigl (vt Joonis 3.24).
Kuigi maja on ekspluatatsioonis juba véhemalt 15 aastat, pole teadaol®ane
kittebilanssi pdhjalikult analtitsitud.
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Joonis 3.23. Paikeseenergia kasutamine kutteks [1]

1 — energiat salvestav sein; 2 — klaas; 3 — salvestava seina pintsirkuleeriv ohk; 5 —
Ohupilu; 6 — 6hu valjatbmme; 7 — aken; 8, 9 — klapid; 10 — sisekliima reguleerimissélm.

Joonis 3.24. Eramu paikeseenergiat kasutav dhkkittesisteem Tallinnas Merivaljgl]
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3.7.2. Paikeseenergia otsene rakendamine soojatarb  evee saamiseks

Kdige perspektivsemaks peetakse paikeseenergia rakendamist tifgstiustes sooja
tarbevee valmistamiseks. Sellise stisteemi p&himdtteline ske¢oodund joonisel (vt Joonis
3.25). Susteemi kuuluvad lisaks paikekollektori paneelidele veel tsirlkadatpump,
akumulaatorpaak, soojusvaheti, paisupaak, kaitse- ja reguleerimisseadnmen
lisakutteallikana elektrikiittekeha. Reeglina kasutatakse paikeddhallsiisteemis alandatud
kilmumistemperatuuriga vedelikku, mille soojus antakse paisupaagis eolexextle
spiraaltorust (v6i mingi muu) soojusvaheti abil. Selline lahendus ei mh@lrmumise
valtimiseks kollektorisisteemi tihjendamist. Tsirkulatsioonipumba kasgantagab
maksimaalse soojusvastuvotu ja ohutu ekspluatatsiooni ning ei sea pdrangui
akumulaatorpaagi asukoha suhtes.

Joonis 3.25. POhimotteline skeem paikeseenergia rakendamiseks soorbévee
valmistamisel [2]

1 — paikesekollektor; 2 — torustik kollektori ja akumulaatori vahel; 3 — alaatart 4 —
soojusvaheti; 5 — elektrikltte spiraal; 6 — tsirkulatsioonipump; 7 — autseneeguleerimise
s6lm; 8 — temperatuuriandur; 9 — paisupaak; 10 — kaitseklapp; 11 — tagakiHjiimi 12 —
Ohutusventiil.

3.7.3. Paikeseelektri tootmise voimalused

Paikeseenergia baasil elektri tootmiseks on vdimalikud pdhimottekiskes erinevat tehno-
loogilist lahendust:

fotoelektriliste muundajate kasutamine paikesekiirguse elektriks muundamiseks
(inglise keelephotovoltaig;

paikesekiirte koondamine peeglite abil, mis tagab piisavalt kdrge temperateiuri ve
aurustamiseks. Veeauru kasutatakse madalréhu auruturbiini ja sellega seotiid elekt
generaatori kaitamiseK8.

"6 Duffie, John A., Beckman, William A.. Solar Engering of Thermal Processes. A Wiley-Interscience
publication, 1980.

6.06.2007 135(135) Leping 636L-5-06-VV.doc



Kéesoleval ajal loetakse viimast meetodit elektri saamipekspektiivituks. limselt on selle
otseseks poOhjuseks edusammud pooljuhtseadmete alal, mis on alandanud fosbelektr
muundajate ja nende abil toodetud elektri hinda.

Eesti tingimustes fotoelektriliste muundurite kasutamisel on olukaela paikesepaistelise
aja osatahtsust ja seadmete sobivust meie klimasse. Klobiause analtusi siiani tehtud
pole, kuid luhike valge aeg talvel ning lumesajud muudavad selle meeibdset
rakendamise problemaatiliseks. Suhteliselt vahese paikesepaistiegad (vt Joonis 3.19) ja
talvised kasutusraskused alandavad kasutusaega, mis suurendavad @esiakjseringu
osatahtsust genereeritava elektri hinnas. Autorid peavad fotoestétriinuundajate
kasutamist Eestis lahitulevikus otstarbekaks ainult vorku mittetihendakeseadmete voi
modteriistade toitmiseks (nt majakate toide koos akumulaatoritegaeoroloogiliste
modteriistade toide jne).

Seadmete installeerimise Uhe kW maksumus alaneb vastavalt seadmégimahtude
suurenemisega. Vahrenholti prognooside jargi alaneb installeeritavan&kgumus 4000

USD 1995. a kuni 1800 USD-ni aastaks 2010. Jaama kaitamiskulude osas kirjanduses andmed
puuduvad, sest nende osatahtsus peaks lumevabades piirkondades vorreldesriguesgeer
olema madal.

Joonis 3.26. Elektrivdrguga thendatud fotoelektriline stisteem

1 - Kkatusele integreeritud péaikesepaneelid; 2 — paikesepaneelide Uhenduse
kaablid; 3 — sidestuskilp; 4 — alalisvoolu muundamine vahelduvvooluks; 5 —
teenindusiihendus; 5a — vorku antava elektri mddtja; 5b — vorgust ostetavia elektr
modtja,;
6 — elektrivorku.
Praegu hinnatakse fotoelektriliste muundajate abil genereerititti kévh maksumuseks
paikeseenergia rakendamiseks soodsates piirkondades ca 19 US serliksrasstaks 2005
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alaneda 12 US sendini, aastaks 2010 8 US sendini ja aastaks 2015 jduaksr@id mis
sel ajal on ennustuste jargi juba vdrdne keskmise tarbijahifinagjevestades ainuiiksi
paikesepaistelise aja erinevustega (vt Joonis 3.19) ja setiggudi suurema kapitalikuluga
vOiks hinnata Eestis paikeseenergia baasil toodetud elektri umbes 1,5kktinahaks kui
Vahemere rannikul ja P6hja-Aafrikas.

Fotoelektrilistest paikesepaneelidest (e paikesepatareid).
LuhiGlevaade on koostatud akadeemik Enn Mellikovi loengu materjalide pdhjal.

Paikesepatareide kasutegur on teoreetiliselt kuni ~30%. Si ja GatAseide kasutegur on
~25%. 2005. aastal on paikesepatareide keskmine hind 270USD/W.

2005 aastal suudetakse paikesepatareisid installeerida tanu teefustefantsusmaal tasub
rik 50% seadmestiku investeeringust ja ostab saadava elektri (ERIK elektrifirma)
keskmisest hinnast kaks korda kdrgema hinnaga).

Prognooside kohaselt tasub aastal 2010 elektrit paikesepaneelidegidatiizga Hispaania
tingimustes. Igal aastal kahekordistub paikesepaneelidega toodetud klékt Praegu
toodetakse 1460 MW koguvbimsusega paneelidega 0,01% maailma elektritoodangust.
Installeeritud vbimsusest 57% asub Saksamaal. Jaapanis tulebaigkuekohta 5 W
paigaldatud paikesepaneeli vBimsust. TSehhi vabariigis on iga kooli jpaigaldatud
paikesepaneelid. 2050. aastal loodetakse 10% kogu toodetavast energiastisnkaita
paikesepaneelidega. ELs eeldatakse olevat 200 GW paikesepaneele aastal 2030.

Uhel Eesti ettevéttel ambitsioonikas plaan jduda aastal 2012 paikeskgpan®odangus
1 GW piirile (vordluseks 2005. aastal tootis Jaapani firma Sharp kokku eadeele
voimsusega 460 MW)

Helsingi tingimustes saab 1°rpaikesepaneelilt keskmiselt 956 kWh energiat. Eestis vdiks
25% kasuteguriga ja 16mpinnaga paikesepaneel rahuldada iihe keskmise inimese aastase
elektri vajaduse. Naiteks Vortsjarve suurune paikesepaneelide pind katak&esti aastase
elektrienergia vajaduse

3.7.4. Kasutatud allikad

1. Duffie, John A., Beckman, William A.. Solar Engineering of Thermac&sses. A
Wiley-Interscience publication, 1980

2. Vahrenholt, Fritz. Global Market Potential for Renewable Energieatsche Shell AG,
Hamburg, 1998.

3. Teolan Tomson. Helioenergeetika. Humare, Tallinn, 2000, 136 Ik.

""Vahrenholt, Fritz. Global Market Potential for Revable Energies. Deutsche Shell AG, Hamburg, 1998.
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3.8. Soojuspumbad

Soojuspump on oma t66pdhimabttelt sama seade kui kilmutusagregaat. Aimsaksseks
soojuspumba ja kilmutusseadme vahel on seadme rakendamise eesmark, lddomiiss
korral on eesmargiks mingis ruumis (kilmkambris) temperatuuri atainéa soojuspumba
korral aga on eesmaérgiks mingis ruumis (naiteks kdetavas ruusnmpetatuuri téstmine.
Pohimotteliselt vbib (ks ja sama seade samal ajal todtada niuspoopba Kkui
kilmutusseadmena — naiteks kulmutusseade kasutatakse jaahallikitp@i@iseks ja sealt
transporditavat soojust kasutatakse kdrvalasuva ujumisbasseini vee soojendamiseks.

Joonis 3.27. Soojuspumbaga kulttestisteemi pdhimdtteline skeem pineasoojuse
kasutamise korral

Soojuspumbaga kuttesusteemi to0d iseloomustab Joonis 3.27, kus madalatemissriesuuri
energiaks kasutatakse maapinna soojust. Uldisemalt on kitteks kadatatayjaspumpade
madalatemperatuurilise, enamasti loodusliku soojusallikana vdimalik kasutada:

pinnase (maapinna) soojust;

pbhjavee (ka jOe, jarve vbOi merelahe vee) soojust
valjatdmbe ventilatsioonidhu soojust;

valisbhu soojust.

Soojuspumba t60 efektiivsuse kujunemisel on madaarava tahtsusega tempkraualne,
tapsemalt kitteks vajatava soojuskandja temperatuuri ja madalaatnopiise soojusallika
temperatuuride vahe. Mida vaiksem see temperatuuride vahe on, seddiéeimvajatavast
soojusest saadakse loodusest ja seda vahem vajatakse lisaceadyia¢ (enamasti elektrit
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kompressori) kaivitamiseks. Soojuspumba t60d iseloomustab soojuse transifwomae
lihtsamalt soojustegur, mis kujutab endast seadmest saadava kasoliksega kulutatava
lisaenergia (elektri) suhet (COP). Sdltuvalt temperatuuride vaibéds COP vaartus kdikuda
suurtes piirides, enamasti siiski piirides 2 — 5, mis tdhendab v@reldese elektrikitte
kasutamisega 2 — 5 kordset elektrisaastu.

Joonis 3.28. Maasoojuse kasutamisega soojuspumba rakendamise skeem

Tavaliselt tahistatakse soojuspumpi vastavalt sellel, mis keskkomaastiatemperatuuriline
energia saadakse ja mis keskkonnale see edastatakse. Populaarsemad variandid on:

maa — vesi: kasutatakse pinnase soojust, mis antakse kitteveele (enamastid@ tarbe

soojendamiseks (vt Joonis 3.28);
ohk — vesi, vt Joonis 3.29;
ventilatsioonidhk — vesi;

ohk — 6hk, mille korral véalisdhu soojust kasutatakse dhkkittes, selle soojuspumba
korral on tuupiliselt kasutatud sellist tehnilist lahendust, mis v6imaldab talvekeruum
kitta ja suvel vajadusel jahutada (invertersoojuspumbad);

vesi — vesi, seda soojuspumba lahendust on Eestis sobiv kasutada looduslike

veekogude vee soojuse kasutamisel, pdhjavee soojuse kasutamisel on meil piiranguks
veekasutuslubade valjaandmisel kehtivad ranged piirangud ja puuraukude puurimise

suhteliselt kdrge maksumus.
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Joonis 3.29. Ohk-vesi soojuspumpade rakendamise naited

Joonis 3.30. Ohk — 8hk invertersoojuspumba elemendid, vasakul siseraifa paremal
valimine

Eestis toimub soojuspumpade rakendamine kiirenevas tempos ja populagksemataa —
vesi ja 6hk — dhk (inverterttitipi) soojuspumbad (vt Tabel 3.30)

Tabel 3.30. Soojuspumpade levik Eestis ajavahemikul 1999 — 2004

| 1999 | 2000 | 2001| 2002 2003 2004
Installeeritud soojuspumpade arv perioodil
Ohksoojuspumbad 10 34 100 133 175 -
Maasoojuspumbad 43 86 183 312 360 440
Kokku 53 120 283 445 535 680
Soojuspumpade koguarv perioodi [6pus
Ohksoojuspumbad 33 67 167 300 475 -
Maasoojuspumbad 94 180 363 675 1035 1475
Kokku 127 247 530 975 1510 2190
Soojuspumpade installeeritud soojuslik véimsus, kW
Perioodi jooksul 520 1250 2908 465( 4721 5997
Kokku perioodi 16puks 1170 2420 5 328 9978 14699 20696

Allikas: Eesti energeetika 2004ttp://www.mkm.ee/index.php?id=1787
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Arvestades seniseid kogemusi soojuspumpade rakendamisel Eestis, voilbekanBakonna
jaoks soovitada pohilist kahte tehnilist lahendust.

Esiteksmaa — vesi soojuspumbadkusjuures veekogu l&aheduse korral voib olla otstarbekas
kaaluda ka veekogu soojus kasutamist pinnase soojuse asemel. Seda lahekdestlkdige
kaaluda vesipdrandakuitte korral, sest siis on soojustegur vaikese tempeeavahe tottu
suhteliselt kdrge. Kuna olemasolevatesse hoonetesse on vesipdrandgkiiiteerkeerukas,
siis on mdeldav ka radiaatorkitte korral soojuspumba kasutamine. Viipudwsel tuleks
kindlasti alandada kuttevee temperatuure alla 55°C, mida on voimalik rdkempdaast
radiaatorite pinna suurendamist.

Maa — vesi soojuspumpade maksimaalse vOimsuse maarab enamastiakaswaba
maapinna olemasolu maasisese torustiku paigaldamiseks. Kuna sofiinasest voib
maapinna ruutmeetrilt saada umbes 10 kuni 20 W soojust, vajatakse slihslisrt
territooriumi, naiteks 10 kW valjundvdimsusega soojuspumba jaoks umbes 300 kunf.700 m
Kui uue Uheperemaja korral on maasisese torustiku jaoks sageli eaipinda piisavalt, siis
suurema kittevajadusega ja suuremate hoonete jaoks tuleb maasmsasekut
paigaldamisvéimalusi eraldi uurida.

Tlupilise maa — vesi soojuspumba maksumus Uheperemaja kitteks koos pajgatumtuse
ligikaudu 150 000 krooni. Seega nduab seda tllpi soojuspump suhteliselt suureidsialgs
investeeringuid. Soojuspumpade tb6eaks loetakse umbes 15 aastat, kusjuurgstende
vOib kesta marksa kauem, samas vOib olla vajalik ménede sGlmede, edl&bigeessori
valjavahetamine.

Ohk — 6hk soojuspumbadon hakanud populaarsust koguma peamiselt seetéttu, et nende
kasutamine olemasolevates hoonetes on suhteliselt lintne ning eieotad shoone
kitteslisteemiga, samuti on investeeringud tunduvalt vaiksemad. Seda tuluppsogjade
rakendamisel tuleb silmas pidada asjaolu, et lihtsamate siUdeekuorral on iga
valiselemendi kohta Uks sisemine element, s.t kiitta saab efektiNdel ruumi ja lahtiste

uste korral ka naaberruume. Selliste soojuspumpade maksumus on tliyaheaitikus 20

kuni 45 tuhat krooni ja nende kuttevbéimsus monest kilovatist kuni umbes 10 kilovatini.
Enamik valisbhu soojust kasutavatest soojuspumpadest on t6ovoimelised valisbhu
temperatuuridel kuni -15 — -18°C, monel juhul ka madalamate valistempeétatloirral.
Seetbttu on kas vajalik voi vAhemalt soovitav tdiendava soojusallika sdemesakitmiseks
talviste tippkilmade perioodil. Tuleb juhtida tahelepanu ka sellele,idd madalam on
valisbhu temperatuur, seda vaiksem on soojuspumba soojuslik vBimsus ja datlmtama
soojustegur.

Muuakse ka selliseid soojuspumpi, kus Uhe vélise elemendi kohta on mithissiseementi,
mis paigutatakse eri ruumidesse. Need lahendused on voimsamad ja vastavalt &d.kallim

3.9. Taastuvate ressursside koondandmed

Jargnevas koondtabelis (vt Tabel 3.31) tuuakse valja ka kitteurba koguvarud \kaldpde
(vt ka Tabel 3.25), kuid summeerida neid teiste aastas kasutatauadega ei saa. Turba
korral maarab nende aastase kasutuse Keskkonnaministeeriumi poe@ituch&&oot (Pdlva
maakonnas 44 000 tonni aastas ehk energiasisalduse jargi 132 GWh/a, vt R883bk&uid
seda kvooti valdade kaupa jagada ei ole mdtet. 2005. aastal kaevandatirddagtetaid
Ré&pina ja Veriora vallas vastavalt 2 600 ja 2 900 tonni ehk 7,8 ja 87 GWh/a, &va P
maakonnas seda kutust ei kasutatud.
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Tabel 3.31. P6lva maakonna biomassi ja turba ressursside ning kutuste tarbimisedndtabel

Vald Kdtte- Oksad, Puidu- Energeeti- | Kitte- | Ressurss| Muunda | Tarbitav Kutuste Vahe, Sega Rohtne bio-
puu, ladvad, | toodtlemise | liselt kasu- | turvas, kokku, mis- ressurss, | tarbimine*, | GWh/a olme mass kasu-
GWh/a | GWh/a jaatmed, | tatav pohk, kogu- GWhl/a tegur GWh/a GWhl/a jaatmed, tamata
GWh/a GWh/a varu, GWh/a maadelt,
GWh GWh/a
Ahja 1,82 4,29 - 2,12 750 8,24 0,75 6,18 28,4 22,p2 1,03 22,07
Kanepi 6,76 19,30 6,93 4,83 393 37,82 0,75 28,37 52,3 23193 0,80 46,22
Kolleste 5,95 14,68 - 2,53 2490 23,16 0,75 17,3 19,9 2,53 0,41 27,98
Laheda 2,00 5,28 0,10 3,37 2463 10,79 0,75 8,06 25 16/94 0,29 19,53
Mikitamée 2,26 6,34 - 1,02 - 9,62 0,75 7,21 17,3 10,09 0,1p 30,91
Mooste 6,52 14,70 0,13 2,87 2343 24,272 0,75 18,117 27 8,83 0,44 40,64
Orava 5,46 15,83 3,36 2,14 411 26,79 0,75 20,09 16,2| 3,89 0,24 23,28
Pdlva 5,55 17,61 36,81 8,58 1473 68,54 0,79 51,40 168,38 11,40 8|86 29,98
Rapina 6,19 15,11 10,40 4,08 28 164 35,74 0,75 26,34 67,5 4Q,67 2/84 49,1p
Valgjarve 4,90 10,71 1,93 2,31 569 19,85 0,75 14,89 28,4 13{51 0,80 30,11
V.-Kuuste 4,21 10,61 - 2,09 219 16,91 0,75 12,68 19,2 6,52 0,31 14,59
Veriora 5,32 14,94 - 1,97 1761 22,23 0,75 16,6f 23 6,33 0,30 31,01
Varska 3,60 15,08 - 0,48 711 19,15 0,75 14,36 32 17,64 0,39 29,19
Kokku 60,53 164,48 59,66 38,38 44 298 323,05 242,p9 525 282,71 14,08 394,60

Markused: * kiituste tarbimine 2005.aastal, vélja arvatud tookitused.
Pdlva linna ja valda vaadeldakse koos.

Rohtse biomassina on arvestatud paideroo kasvagaisasutamata maadelt (kuivaine saagikus 5 t/ha).
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Turba puhul tuleb arvestada ka asjaoluga, et kvoot kehtestatakse tudisddt, (llegemata
vahet kitteturbal (hastilagunenud turvas) ja kasvuturbal (vahelagunenud.tiwa&pgu
kaevandada lubatav turvas vbetakse kitteturbana, siis oleks see rohtssig@maitkituste
jarel potentsiaalilt kolmas. Seni on aga kitteturba osakaal eststagodist moodustanud
mitte Ule 13%. Loomulikult maarab turba liigilise kasutuse ka twratstoon, kui ikka on
ndudlust kasvuturbale ja selle eest makstakse kutteturbast rohkekiittgtsrvast lintsalt ei
kaevandata (vOi vastupidi). Looduskaitsjad on asunud positsioonile, et seniséddadic
tuleks Ule vaadata ja neid hoopis vahendada.

Biokutuseks ehk Gigemini aeglaselt taastuvaks energiaressursiakgeerirvast ELi riikidest
vaid Soomes. Kahtlemata on see P6lvamaa oma ehk kohalik kutuse ressassskuipalju
lubatakse seda tulevikus kaevandada.

Selleks, et hakata kasutama kitteturvast Pdlva maakonnas, tuleb teb@aleesuuri
investeeringuid. Uhe v&imaliku kohana turbakatla paigaldamiseks voiks@ila fn (AS
Erakiute Pdlva osakond), kus soojuskoormus kdige suurem, kuid selleks peaks sdamaval
ka praegune Pdlva kaugkuttesisteemi operaator. Survestada otsust téglenedata
maagaasi edasine kallinemine.

Segaolmejaatmed on samuti tabelis (Tabel 3.31) esitatud, sesbline@malik valja tuua
valdade kaupa, kuid igas vallas eraldi need energeetilise kitusenankasusuure
tbendaosusega ei leia peamiselt keskkonnakaitseliste piirangute (Hiitlus jaatmete
peatikis). Rohtse biomassi varud on esitatud vaid Uhte energiakultuuas spgidades,
Soomes viimastel aastatel suurt populaarsust saavutanud péaideroogu. kabroaliseni
kasutamata kuid PRIAs deklareeritud po6llumaadel vdimalik ka muid akefgiure,
toiduvilja, loomaséota ja tehnilisi kultuure (ka energiavdsa) voimalikdtasla. Igal kultuuril
on oma saagikus ja isegi energiasisaldus erineb veidi. Pole da tedlise tehnoloogiaga
rohtset biomassi hakatakse kituseks muundama (hakitud kdrred, ruloonid, brikésit, pel
biogaas, etanool) ja millisena energiaks muundama (otsene plletgaasstamine jne).
Seetbttu ei ole seda ka vdetud kindla ressursina vordlemiseks valljgaelaebimisega, kuni
pole selge, mida kusagil mingis mahus hakatakse kasvatama jaentéhnoloogiaga.
Maakonna potentsiaalse Uldressursi arvestusse aga léaheb rohtsesbi@sssrsi vaartus
arvesse. Sarnane olukord on turbavarudega, mis on vastavas peatikis toodud de valda
kaupa, kuid millises vallas, millisel ajal hakatakse kitteturvast&adama (kaesoleval ajal
(2004-2005) on seda kaevandatud vaid Rapina ja Veriora vallas. SOnniku ja retatee s
usaldusvaarseid koguseid valdade kaupa ei dnnestunud samuti véalja sehgisadid, on
needki arvestatud maakonna tldiste ressursside hulka.

Tabelis (vt Tabel 3.32) esitatakse eelmisest tabelist vdtjagh energiaressursid aastase
kasutushulgana. Turba puhul on arvestatud maakonnale méaaratud aastast kaevan(f#kvoot
tuh tonni). Siin ei ole arvestatud muudamistegurit.
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Tabel 3.32. P6lva maakonna taastuvate energiaallikate ja taastuvate loodusvarade

koondtabel
Taastuva energlaalllka_ voi taastuva Tarbitav ressurss, GWh/a
loodusvara nimi

Hudroenergia 12,0
Tuuleenergia 94,6

Looduslik vosa 26,0

Pilliroog 6,6

Biogaas 17,7

Turvas (aeglaselt taastuv) 132

Kokku 288,9

Eelnevasse tabelisse ei ole koondatud péikeseenergia ressursse (oigguse kasutus
paikesekollektorite ja fotoelektriliste elementidega nn paikesepidéga ning kaudne kasutus
soojuspumpadega. Nende varude maaramine maakonna ulatuses on vaga umbmaarane
kasutus s6ltub rohkem looduslikest eeldustest ja tehnilis-majandushisiesalustest, kui
olemasolevast ressursist.

Kui me Tabel 3.32 rea kokku vaartusele 288,9 GWh/a lidame ka eelmise tabeli puit- ja
pohkkituse ressursi 323.5 GWh/a (muundamistegurita, et oleks vorreldav), segaolnejaatme
ja rohtse biomassi ressursi, siis saame kogu P&lva maakonna taastuvatelléegiaa

ressursiks 1024,7 GWh/ ehk ~1 TWh aastas, koos kasutatava ja taiendava puiduga 1,44 TWh.

Markus: Tegelik puiduressurss mida saaks tadiendavalt kasutada on suurengbedisse

3.31 koondatud puitkituse ressursi andmed. Maakonna ressursibilansi seisukohalt oleks
oluline lisada ka see osa, mida juba kasutatakse vdi mille kasutanaste hindade juures ei
peeta maistlikuks (nt puidutdostusejadgid, elektrilinide alune vdsa)ed/@tvesse kdik
ressursid oleks Pdlva maakonna territooriumilt vOimalik saada puitkdtusei
energiasisaldusega ligikaudu 700 GWh/a.
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4. IV PEATUKK. POLVA MAAKONNA KUTUSE JA ENERGIA
TOOTMINE JA TARBIMINE AASTAIL 2002 — 2004

4.1. Kituste tootmine ja tarbimine

4.1.1. Kituste tarbimine

Kltuste tarbimine soojuse tootmiseks, mootorikitusena ja kodumajapidaastatel 1999-
2005 Eesti Statistikaameti (ESA) poolt kogutud andmete jargi néibiaates on toodud
tabelis (vt Tabel 4.1). Statistikaameti andmeid on tdiendatud nsdgdamise osas ja eraldi
on ndidatud kerge kuttedli ja diislikituse tarbimine. Maagaasi t&birosas erinevad
Pdlvamaa aastaraamatus 1998 — 2005 esitatud andmed kui ka ASi Eestan@saesed
Statistikaameti andmetest. Naiteks on Statistikaameti andr@@@b.a. tarbimiseks esitatud 8
min n, aga ASi Eesti Gaas andmetel oli tarbimine aga 15,4 minEnnevus tarbimise
andmetes on ligi 2 korda. Statistika andmete valim ei pruugi haé&mga tarbimist
maakonnas, millest vbivad vélja jdada nt valjaspool maakonda asuvad ettekdit)i nende
filiaalid asuvad Pdlvamaal.

Statistilises arvestuses ei tehta vahet kerge kittedlighkdiuse tarbimise vahel. Selleks, et
eraldada mootorikituste tarbimine dldisest kituste tarbimisest on Uninnatrasemate
Statistikaameti andmete pdhjal kerge kuttedli tarbimist viieleedstatel. Vastavad andmed
on esitatud tabelis (vt Tabel 4.1).

Tabel 4.1. Kituste tarbimine Pdlva maakonnas aastatel 1999 — 2005

Kitus Aastad

1999 | 2000| 2001, 2002 2003 2004 2005
Kivisusi, 1000 tonni 0 1 0 0 1 1 1
Turvas, 1000 tonni 0 0 0 0 0 0 0
Turbabrikett, 1000 tonni 0 0 0 0 0 0 0
Kittepuud, 1000 tm 87 87 86 83 71 86 76
Hakkpuit ja -jaatmed, 1000 tm 52 54 4( 39 58 41 29
Maagaas, min m3 118 131 14,6 13,4 13,Y 13,8 15,4
Raske kuttedli, 1000 tonni 3 0 0 0 0 Q 0
Pdlevkividli, 1000 tonni 0 0 0 0 0 0 0
Kerge kuttedli, 1000 tonni 2 3 3 5 5 2 1
Diislikitus, 1000 tonni 8 8 9 10 8 10 8
Autobensiin, 1000 tonni 5 5 6 6 2 3 6

Katlakitused kokku, TJ 1562 1582 1503 1520 1560 1464 1321
Mootorikiutused kokku, TJ 556 556 642 684 426 554 599
Allikas: Statistikaamet; P6lvamaa aastaraamat 138#5; Eesti Gaas

Markus: 1 TJ = 0,278 GWh ja 1 GWh = 3,6 TJ. ESA esita oma biilletdanides kituste andmed reeglina
naturaaliihikutes vdi energiana terad aulides (TJ).Kaesolevas t66s on hiljem kasutatud ka energiatihiku
MWh ja GWh.

Kituste tarbimise dinaamika P6lva maakonnas aastatel 1999 — 2005 on naidatud(y@onise
Joonis 4.1). Pohilised kasutatavad kitused nende energiasisalduse jargi koitugedt
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maagaas ja mootorikitused. Nende kolme kitusegrupi osatahtsus maakonna Uldise
tarbimises on olnud 90 — 96%. Vaadeldud perioodil on kuttedlide tarbimise osajabtaus
valdavalt alla 10%. Suurima osatahtsusega kutuste Uldises tarbonisésud puitkituse kui
kohaliku kituse tarbimine. Alates 1999.a. ei naita Statistikaameti ahtlmoa ja turbabriketi
kasutamist. Puitkituse (kuttepuud, hakkpuit ja —jaatmed) tarbimine osatahtsusdanud
vahenemise tendentsi, seda eriti alates 2003.a. Kui 2003.a. oli puitkiihisese@osatahtsus
47,7%, siis 2005.a. ainult 38,4%. Vorreldes 2004.a. on 2005.a. olnud kittepuude tarbimine
vaiksem 12% ning hakkpuidu ja —jaatmete tarbimine 29%. Vahenemise pohjuseélgete
Toendoliselt vbib tegemist olla asjaoluga kui tapselt statigtikgi arvutatud kitusega
varustatus peegeldab tegelikku olukorda maakonnas.
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Kutuste tarbimine, TJ/a

500

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
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Joonis 4.1. Kituste energia tarbimise dinaamika P6lva maakonnas aastatel 1999-2005

Allikas: Statistikaamet; P6lvamaa aastaraamat 138#5; Eesti Gaas

Seevastu maagaasi tarbimise osatahtsus on viimastel anétdsgiud suurenemise tendentsi,
olles 2002.a. 21% ja 2005.a. juba 27%. Mootorikituste tarbimine on aastate |I6kasuki(i
viimastel aastatel on tarbimise osatahtsus olnud 27 — 30% Uldisesiesaga saavutanud
taseme 13 000- 14 000 tonni aastas. Kuttedlidest on kasutusel olnud peangsekiikiedli.
Pdlevkividli kasutamist maakonnas Statistikaameti andmed ei kajdétaste tarbimine

kokku maakonnas aastatel 2003 ja 2004 on olnud tasemel 2 000 TJ/a ning seosestpuitkitus
tarbimise vahenemisega 2005.a. vdhenenud umbes 80 TJ vérra.

PuitkUtuste tarbimise muutusi ja vahenemise pdhjusi ei ole lihtgdaskd, kuna ESA oma
andmet6otluse tulemusi ei kommenteeri ega lahteandmeid ei tohi nadalaseadusele
avaldada (ettevotetest saadud lahteandmete alusel oleks voimalikateldaisi tarbimise
muutuste kohta. Ettevdtted ei avalda samuti analliiisiks vajalikke andmeid).

Riiklik statistika korrigeerib puitkituste tarbimist kodumajapidaesstastavalt 1996. aastal
tehtud valikuuringu tulemustele ja rakendab Eurostati poolt kasutatavaiodiiat.

6.06.2007 146(146) Leping 636L-5-06-VV.doc



Metoodika ndeb ette parandusteguri arvutamist nendele kitustele, vailienist pole
vOimalik statistiliselt taies ulatuses jalgida. Puitkltusteapdunsteguriks, mis aitab teatud
maaral arvestada statistikavalist kiituse hankimist (oma metsametlik ostmine jne), saadi
aasta 1996 jaoks umbes 1,5. Ka hilisemad Umberarvutused 1994 — 1995. aasta kohta tehti
ligikaudu sama parandusteguri abil. Puitkiituste tarbimise andmetgdermine jatkub

sama metoodika alusel, tehtud on ka uus valikuuring metoodika tapsustankisieks,
Umberarvutamisel ei voeta jatkuvalt arvesse piirkondlikke erinevusjaSssaks kogu Eesti
jaoks rakendatuna olema tulemus rahuldav, kuid Gksiku maakonna vdi linna jaoks annab
metoodika tdenaoliselt moonutatud tulemuse. Naiteks, Tallinnas hangitakge osa
puitkiituseid statistiliselt jalgitavate mudgikanalite kaudu, POdlvaakoranas aga see
tdendoliselt nii ei ole.

Muude kltuste tarbimise maakondlike andmete puhul tuleb arvestada, et asebteddse
statistikakUsitlusele vastanud firma aadressi alusel. Sedgisfiirivalve kitusetarve laheb
Tallinna kirja. Kui Pdlva maakonnas on ettevétteid, mis on regidineexialjaspool, siis
nende andmed ei kajastu maakonna statistikas ja vastupidi.

Joonisel (vt Joonis 4.2) on naidatud katlakituste ja mootorikituste tarbiinmms@amika
aastatel 1999 — 2005. Jaotus katlakutused on tinglik, kuna see sisaldab kasmmagaa
kittepuude tarbimist kodumajapidamistes (pliidid, vanniahjud, jne.).Maagaasi ydiksl
kodutarbimiseks olla 0,8 — 1 min®mMootorikiituste tarbimine kahel viimasel aastal olnud
550 — 600 TJ/a. Katlakituste tarbimine on olnud aastate 16ikes vahemikus 1 500 — 1 600 TJ/a
Seoses puitkituste tarbimise vahenemisega on ka katlakituste Uléingn@arvahenenud

kuni 1 320 TJ-ni aastal 2005.
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Joonis 4.2. Katla- ja mootorikituste tarbimise dinaamika Pdlva maakonnas aasel
1999-2005

Allikas: Statistikaamet
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Andmed erinevate katlakituste tarbimise diinaamika ja osatahtsusellkbsés tarbimises

on esitatud tabelis (vt Tabel 4.2). Viimastel aastatel on puitkiasstgihtsus olnud umbes
60% ja maagaasi osatahtsus umbes 30%, seega kokku umbes 90% katlakdiseste Ul

tarbimisest.

Tabel 4.2. Erinevate katlakituste tarbimise diinaamika ja osatahtsus tldisearbimises
aastatel 1999-2005

Kitused Aastad
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
KivisUsi TJ 0 23,4 0 0 23,4 23,4 23,4
% 0 1,5 0 0 1,5 1,6 1,8
Puit ja turvas TJ 975,8 989,8 884,56 8564 9477 891|5 737,1
% 62,5 62,6 58,8 56,3 | 60,8 60,9 55,8
Maagaas TJ 380,4| 4409 4914 4510 4611 464\5 518,4
% 24,4 27,9 32,7 29,7 | 29,6 31,7 39,2
Kuttedlid TJ 205,4 127,4 127.,4 2124 127,4 85,0 42,5
% 13,2 8,1 8,5 14,0 8,2 58 3,2
Katlakitused TJ 1561,5| 1581, 1503,4 1519,9 1559,7 1464,4 1321,3
kokku

Alliklas: Statistikaameti andmete alusel SA REK K

Puitkitused ongi P6lvamaal peamiseks kasutatavaks biokituste liigiks. 2005.akatad
katlakiitusena kasutama ka teraviljajaatmeid Hanikase kulakeskuse b&aakkdtlamajas.
Teraviljajaatmete aastane arvutuslik kasutatav kogus on umbes 22 tontun@d huvi
teraviljajdatmete katlakitusena kasutamise laiendamise vastud Maokituseid ei ole
Pdlvamaal veel kasutusele vdetud (biogaas, pohk, energiakultuurid, energipridga,
biolagunevad jaatmed jt.). On proovitud lina- ja kanepivarte poletampsaldiline kogemus
on naidanud, hakkpuidu katel kituse etteandestisteemid ei ole lina- ja karekatbtse

etteandmiseks sobivad (kiudude mahkumine Umber kituse etteande tigude). $éknaoli

oleks vajalik kiudude eemaldamine vartest, et siis katlakitusena dasjutba lina- ja
kanepiluid.

Tabelis (vt Tabel 4.2) esitatud katlakituste tarbimise andmetel alusrvutatud katlakituste
eritarbimine GJ-des elaniku kohta. Arvutustulemused on esitatud tdltliBabel 4.3),
kusjuures Kkatlakitused on liigitatud kohalikeks kuitusteks (siin ainult puitk)tuge
importkttused (kivisusi, maagaas ja kerge kuttedli). Kutuste entarbi aastate 16ikes ei
oma mingit kindlat trendi. Kohalike kituste eritarbimine on jadnud vahemil@d&— 29
GJ/elanik ja importkituste eritarbimine vahemikku 17 — 20 GJ/elanik ningkkiaiste kohta
kokku 44 — 47 GJ/elanik. Vorreldes avaldatud katlakituste eritarbimise rmBEsgsti kohta
aastal 1999 (Eesti Energeetika, 1999) Pdlvamaa vastavate naitegatggb, et katlakutuste
osas kokku on eritarbimine Pdlvamaal natuke vaiksem kui Eesti keskmineGa/&/anik).
Kohalike kutuste eritarbimine on aga kdrgem Eesti vastavast asiit@0,4 GJ/elanik) aga
importkituste eritarbimine madalam Eesti eritarbimise naitajast 25¢1aGikj).
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Tabel 4.3. Katlakituste eritarbimine aastatel 1999 - 2005

Katlakituste Aastad

eritarbimine, GJ/elan 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Katlakitused kokku 45,3 46,4 44,4 45,3 46,8 4416 40,5
- kohalikud kitused 28,3 29,1 26,1 25,5 284 27,1 22,6
- importkitused 17,0 17,4 18,3 19,8 18,4 17,4 17,9

Allikas: Statistikaameti andmetel SA REK

4.1.2. Kituste tootmine

Kuni kéesoleva ajani on Pdlva maakonnas toodetud ainult puit- ja turbakituseidstel
aastatel on Mooste Katsejaama katsepdllul kasvatatud energiakadtulkanepit.
Katlakitusena kasutatavaid biokutuseid nagu pohku, teraviljajdatmeid, olmejrigi
spetsiaalselt katlakiituseks ei toodeta, need on mingi muu tegewvgisejgageetdttu on nad
vaadeldavad kui vBimalik biomasskutuse ressurss.

Statistikaameti andmetel ei ole alates 1999. a. P6lvamaal turbaikilkasutatud. Maakonnas
kaevandatav ja energeetikas kasutav hastilagunenud turvas viiakse maakéijaasoi
kasutatakse osaliselt kohapeal véetisturbana (vt p.3.3.5., OU Eesti Gakds@igs andmed).

Kuna hastilagunenud turvas on kasutatav ka vdaetisturbana, siis hastilagunepad
kaevandamise andmed vdivad osaliselt sisaldada ka vaetisturvast. Kaedanda
hastilagunenud turba kasutamise kohta andmed puuduvad. Andmed turba kaevandamise kohta
Pdlva maakonnas on esitatud tabelis (vt Tabel 4.4). Ka siin on tahelditawahe OU Eesti
Geoloogiakeskus ja ESA andmetes, nagu maagaasi tarbimise aneésittama AS Eesti

Gaas ja ESA poolt (vimane oli kill marksa suurem). Sama probésemeb ka puitkituse

osas, millest kirjutatakse jargmises alapunktis.

Tabel 4.4. Turba kaevandamine Pdlva maakonnas aastatel 1999 — 2004, tuh t

Aastad
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Hastilagunenud turvas 4,9 183 11 2,9 2 3,6 1,3
Vahelagunenud turvas 26,5 5 14,2 18,2 8,9 8,2 10,2
Kokku 31,4 6,3 15,3 21,1 5,9 11,8 14,5

Allikas: Statistikaamet

Puitkltustest toodetakse Pdlvamaal kuttepuid, hakkpuitu ja véahesel magraltiaketti
(alates 2006. a. Pdlvas), Ulejaanud puitkituse moodustavad sae- ja puidut@igtuse |
(saepuru, puukoor, tikkjaatmed).

Tabelis (vt Tabel 4.5) on esitatud Statistikaameti andmetdubaigel pdohinev kogu raie

maht ja kittepuude raie. Alates 2002.a. ei ole Statistikaamet an#iite@guude raie kohta
avaldanud. Eelnevate aastate raiemahtude alusel vdiks kittepuude reaestatdl 2002 —

2004 olla hinnanguliselt 32,5 — 33,5 tuh tm aastas (eeldusel, et kiittepuude raie moodustas 7%
kogu raiemahust). Samas on Statistikaameti andmetes kittepuudeseidmstaseks mahuks
viimastel aastatel margitud umbes 80 tuh tm, mis on ligi kaks korda rohkem kittepiaste
Pdlvamaa omavalitsustest saadud andmetel on kittepuude tarbimise himeanwaiit 182

tuh tm, mis on juba ligi 4 korda suurem kittepuude ametlikust raiedistiB@ameti
andmetele tuginedes on raiutud kittepuud Pdlvamaal ara kasutatud. Miwiisaetud
puuduolev  kittepuude kogus pole tapselt teada (raie maakonnas, sissevedu
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naabermaakondadest jne). Punktis 3Metsa biomasson prognoositud kittepuude
keskmiseks pikaajaliseks tootmispotentsiaaliks P6lvamaal 30 267 tm/a.

Tabel 4.5. Kogu raie maht ja kiittepuude raie raielubade alusel P6lva maakonnas
aastatel 1999 — 2004

Raiemaht, tuh. tm* Aastad
1999 | 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Kogu raie 565,8 524 506,3 484,9| 466,1] 475,1| 289,6
s.h. kiuttepuud 48,1 52,9 34,7 Andmed polnud kattesaadavad

Allikas: Statistikaamet
*tm - tihumeeter ehk fs.

Hakkpuidu tootmismaht aastas on kahe suurima Pdlvamaa hakkpuidu tootja hinnangul
150 000 M (puistes), mis letab tunduvalt hakkpuidu kohapealse tarbimise. P&lvamaal
puuduvad suuremad hakkpuitu kitusena kasutavad katlamajad. Hakkpuidul tootavate katelde
vdimsus jaab alla 1 MW. Ulejaav hakkpuit tarnitakse peamiselt Véru ja Tartu kisidete.

Puitkituste osas kokku Uletab tootmine koos sae- ja puidutddstuse jaatmat&geuste
tarbimise mahu, kuigi kittepuude osas on ametlikult kasutada olnud andosstiecdikord
vastupidine.

4.1.3. Kituste tarbimine omavalitsustes aastal 2005

Andmeid katlakttuste tarbimine kohta (soojusenergia tootmiseks, kodumajemdgme.)
aastal 2005 koguti kusitluslehtede alusel ka Pdlvamaa omavalitsettestada Ulevaadet
kutuste tarbimise kohta omavalitsuste |6ikes. Omavalitsustel pditida andmed kituste
tarbimise kohta omavalitsuse territooriumil asuvates ettevotetes soojusettevdtted),
munitsipaalhoonetes (koolid, lasteaiad, sotsiaal-, kultuuri- ja spordiabhjektirtermajades ja
Uhepereelamutes (nt hinnanguline kuttepuude tarbimine). Soojusettevotete dlimhta
kasutada P6lva Maavalitsuse poolt kogutud andmed. Omavalitsustest ja teasestisaadud
andmete alusel on katlakUtuste tarbimine naturaalihikutes omavalildilsts esitatud
tabelis (vt Tabel 4.6). Muude kituste all on omavalitsused markinud jaej@timete
kasutamist Hanikase kulakeskuse hoone kiitmiseks ja turbabriketi kasutamist B&ri PO

Kltuste tarbimise analltsimiseks on tabelis (vt Tabel 4.7) kiutusbemiae esitatud
energiathikutes (TJ). Punktis 4.1.1 on valdavalt esitatud Statistikaamgtned kituste
kasutamise kohta Pdlva maakonnas. Tabelis (vt Tabel 4.8) on vorreldudikdtateti ja
Pb6lvamaa omavalitsuste 2005.a. andmeid kituste kasutamise osas. Polvavalisoiste
andmetel on katlakituste tarbimine umbes 1,4 korda ehk 568 TJ vorra suurem Kkui
Statistikaameti andmetel. Pohiline erinevus on kuttepuude tarbimisectexjraastavalt 2,2
korda ehk 644 TJ. Tden&oliselt ei kajasta Statistikaameti andmed kdgpukige tarbimist,
samas voivad omavalitsuste andmed olla Ule hinnatud. Kittepuude tarbimpeecihemute
osas on hinnanguline, tapselt ei ole teada ka aastaringselt kasl¢ws¢dé maamajade arv.
Seega jaab kuttepuude tegelik tarbimine tdendoliselt vahemikku 534 ... 1 Ehk BO ...
168 tuh tm. Hakkpuidu ja puitjdatmete tarbimine on seevastu Statisekaamdmetel suurem
umbes 68 TJ vorra. Kokkuvdttena jadb puitkituste tarbimine Pd&lvamaaltildatseti
andmetel tunduvalt vaiksemaks omavalitsuste esitatud andmetest. uSekeverinevatest
allikatest andmete vahel on veel see, et Statistikaameti amdralgh ei haara polevkividli
tarbimist. Pdlevkividli tarbijateks 2005. a. on olnud AS Pdlva Teed ja monectteolokaal-
katlamajad.
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Tabel 4.6. Kituste tarbimine naturaalthikutes Podlvamaa omavalitsuste [0ikes aasdt

2005

Haldustiksuse Kittepuu, | Hake, saepuru| Kerge |Pdlevkivi-| Maagaas, | Kivisusi

nimetus ja muud puidu- | kittedli, oli, ja
tm jaatmed, m® t t m3 muud, t

Kanepi vald 23818,5 4325 135 13,6

Kdlleste vald 7711 2331 237 4

Orava vald 11826 300 84 0 0 4*

Valgjarve vald 9916,6 3734 62 473 61

Veriora vald 10326 1355 122 5

Mikitaméae vald 8100 800 438

Vastse-Kuuste 7330,00 436000

Laheda 11158 3565 3 20

Mooste 11805 4554 44

Ahja 11022 676010

Répina vald 20749 14895 89 1618000

Pdlva linn 7282,1 22480 10146214

Pdlva vald 17302 28 1112473 | 12**

Varska vald 9289 1430721

Kokku P&lvamaa | 167635 58339 857 493 15419418 100

*teraviljajaatmed

**turbabrikett

Allikas: Pdlvamaa omavalitsuste ja maavalitsuse andmet&=A

Tabelis (vt Tabel 4.7) on esitatud ka katlakutuste eritarbimine &&ldaiku kohta. Kituste
eritarbimine Pdlvamaa kohta kokku on 59,9 GJ/elanik, mis on mdnevfrra suurem Kkui
Statistikaameti andmete alusel arvutatud. Kdige suuremate kidtitaebimise nditajaga
vallad on Ahja, Varska ja Kanepi, vastavalt 89,7; 82,2 ja 73,5 GJ/elanik. Kaigeemate
kutuste eritarbimise néitajaga vallad on aga Pdlva, Répina jar¥evastavalt 41,4; 43,3 ja
51,8 GJlelanik. Ahja, Varska ja Kanepi, vastavalt 89,7; 82,2 ja 73,5 GJ/elaimilst&
tarbimist saab veel iseloomustada kituste tarbimise intensiingitsgaga s.o. tarbimine GJ-
des omavalitsuse pindala kohta %nPélvamaa kituste kasutamise keskmine intensiivsus
2005. a. on olnud 873 GJ/KmK&ige suuremate kiituste tarbimise intensiivsuse naitajaga
omavalitsused on Pélva linn, Ahja ja Laheda vallad, vastavalt 81193; 1416 jaJ88%.G
Kdige vaiksemate kituste tarbimise intensiivsuse naitajagadvatiaaga Orava, Veriora ja
Kolleste, vastavalt 332; 414 ja 476 GJfkm

Tabel 4.7. Kituste tarbimine energiathikutes Pdlvamaa omavalitsuste |6ikes aak2005

Kituste energiasisaldus, TJ Kituste eri
Tjilsduuss(; Kiitte- | Hake, saepuru| Kerge | Pélev- Maagaad Kivisusi| Kitused |t@rbimine,
: puU jamuud | kattedli | kivisli, jamuud| kokku | GJ/elanik
nimetus jati’e
puidujaatmed
Kanepi vald 171,49 10,85 5,73 0,32 188,39 73,5
Kdlleste vald| 55,52 5,87 10,05 0,09 71,53 69/0
Orava vald 53,89 0,71 3,57 0,06 58,24 66/4
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Valgjarve 71,40 8,54 2,63 18,39 1,48 102,39 64,3
vald

Veriora vald 74,35 3,22 5,18 0,12 82,87 51,8
Mikitaméae 58,32 1,9008 2,03904 62,26 59,4
vald

Vastse- 54,50 14,68 69,18 54,7
Kuuste vald

Laheda vald 80,34 8,64 0,34 0,78 90,09 65/2
Mooste vald 85,00 10,16 1,87 97,03 61,8
Ahja vald 79,36 22, 7% 102,11 89,7
Répina vald 149,39 35,48 3,74 54 46 243,11 43,3
Pélva linn 52,43 50,18 341,52 444,13 68,2
Pdlva vald 124 57 1,19 37,45 0,20 163,41 414
Varska vald 66,38 48,16 115,04 82,p
Kokku 1177,5 135,6 36,4 19,2 519.0 2,2 1889,8 59|9
Pdlvamaa

Allikas: Pdlvamaa omavalitsuste ja maavalitsuse andmet&t=A

Tabel 4.8. Kltuste tarbimine energiaihikutes (TJ) Pdlva maakonnas aastal 2005.
Erinevad andmete allikad

Andmete Katte- Hake, Kerge | Pdlev-| Maa- |Kivistsi| Kokku
allikas puu saepuru ja | kdttedli | kividli gaas ja
muud puidu- muud
jaatmed
Statistikaamet 533,% 203,6 42.% D 5184 23,4321,3
Pdlva maakond| 1177,4 135,6 36,88 19,219,0 2,2 (1889,8

Allikas: Pdlvamaa omavalitsuste, maavalitsuse ja Statstikd andmetel SA REK

Katlakituste tarbimine omavalitsuste |6ikes 2005.a. kohta on kujutatud ka Jqehideonis

4.3). Kituste tarbimine omavalitsuste |6ikes ei ole Uhtlane. 55% kogu maakotustest

nende energiasisalduse jargi tarbitakse neljas omavalitsu8kst hnas, Rapina vallas,
Kanepi vallas ja Pdlva vallas. Seega on kituste tarbimine koondunud maakoreraaesse
keskustesse ja nende lahedusse. Kanepi vallas on aga suure osatilkisustg tarbimine
uhepereelamutes (maamajades). Vaikseima kituste tarbimishtegs¢dja vallad on Orava,
Mikitaméae ja Vastse-Kuuste.

Alljargnevalt on analtisitud katlakttuste tarbimist Pélvamaa omsursiés tarbijagruppide
I6ikes. Kdige lihntsam tarbijagruppide jaotus oleks jargmine:

ettevotted — kdik oma katlamajaga ettevotted, v.a soojusettevotted;

elamud ja muud hooned — muud tarbijad peale ettevotete (sisaldab ka sedajtestet

kUtuste

tarbimist,

kuna kaugkutte

munitsipaalhooned).

tarbijateks

on

valdavalt

elamud
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Osakaal maakonna
tarbimises, %

Vérska vald -115,0 TJ Kanepi - 188,4 TJ B Kanepi - 10,0%

W Kolleste - 3,8%
Kélleste - 71,5 TJ OOrava vald - 3,1%
OValgjarve - 5,4%
Orava vald - 58,2 TJ B Veriora - 4,4%

O Mikitaméae - 3,3%

B Vastse-Kuuste - 3,7%
OLaheda vald - 4,8%
M Mooste vald - 5,1%
B Ahja vald - 5,4%
Veriora-829TJ  |OR4pina vald - 12,9%
OPbdlva linn - 23,5%
W Pdlva vald - 8,6%

B Varska vald - 6,1%

Pdlva vald - 163,4 TJ

Valgjarve - 102,4 TJ

Pdlva linn - 444,1 TJ

Mikitaméae - 62,3 TJ

Vastse-Kuuste - 69,2 TJ

Laheda vald - 90,1 TJ

Mooste vald - 97,0 TJ
Rapina vald - 243,1 TJ Ahja vald -102,1 TJ

Joonis 4.3. Katlak(tuste tarbimine Pdlva maakonna omavalitsustes aastal 2005

Allikas: Pdlvamaa omavalitsuste ja maavalitsuse andmet&tSQA

Tabelis (vt Tabel 4.9) on esitatud katlakituste tarbimine eelpoolniumetarbijagruppide ja
omavalitsuste 16ikes aastal 2005. Pdlva maakonnas tervikuna on ettevatiste karbimise
osatahtsus 2005.a. andmetel 21,8 %. Suurima osatéhtsusega omavalitsusethKiitagses
ettevbtete grupis on Pdlva linn (47,7%), Valgjarve vald (24,8%), Réapina 2al8%) ja
vaikseima osatahtsusega vallad on Kanepi (3,7%), Orava (5,3%), Mikitamae (6,3%).

Pdlvamaa omavalitsustest saadud kituste tarbimise andmete aluéehalik jagada
tarbijad gruppidesse detailsemalt, vorreldes eelpoolkirjeldatud jaotusggevalt:

munitsipaalhooned — koolid, lasteaiad, sotsiaal-, kultuuri- ja spordiobjektid;
ettevotted — ariettevotete lokaalkatlamajad;

korterelamud — ahikittega ja lokaalkatlamajadega korterelamud;

Uhepereelamud — valdavalt ahiktite, katelde kohta téielik tlevaade puudub;
soojusettevotted — ettevotted pohitegevusalaga soojusenergia tootmine ja madk.

Tabel 4.9. Katlakutuste tarbimine Pdlvamaa omavalitsustes kahe peamise tarbijagou
|6ikes aastal 2005

Haldustiksuse nimetus Ettevotted Elamud ja muud hooned
Tarbimine, TJ Osatéahtsus, % Tarbimine, TJ | Osatahtsus, %
Kanepi vald 6,98 3,7 181,40 96,3
Kdlleste vald 12,40 17,4 59,10 82,6
Orava vald 3,10 5,3 55,20 94,7
Valgjarve vald 25,40 24.8 76,90 75,2
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Haldustiksuse nimetus Ettevotted Elamud ja muud hooned
Tarbimine, TJ Osatadhtsus, % | Tarbimine, TJ | Osatahtsus, %
Veriora vald 7,20 8,6 75,70 91,4
Mikitamae vald 4 6,4 58,2 93,6
Vastse-Kuuste vald 9,90 14,3 59,30 85,7
Laheda vald 17,10 19,0 73,00 81,0
Mooste vald 10,10 10,4 86,90 89,6
Ahja vald 13,98 13,7 88,1 86,3
Répina vald 51,80 21,3 191,20 78,7
Pdlva linn 213,56 47,7 230,57 52,3
Pdlva vald 17,20 10,5 146,30 89,5
Varska vald 18,90 16,5 96,10 83,5
Kokku Pdlvamaa 411.6 21,8 1478,0 78,2

Allikas: Pdlvamaa omavalitsuste ja maavalitsuse andmet&=A

Katlakituste tarbimise andmed 2005.a. kohta Pdlvamaa omavalitsustegtappide 16ikes
on esitatud tabelis (vt Tabel 4.10) ja joonisel (vt Joonis 4.4). Suurim@htsssega
tarbijagrupp maakonna kutuste kogu tarbimises on tUhepereelamud (ka talud)J(@bk

50,5%), jargnevad ariettevotted (411,6 TJ ehk 21,8 %) ja soojusettevotted (3EDO TQ5

%). Kdige vaikseima osatédhtsusega tarbijagrupp on munitsipaalhoonedin&dnaoliselt
ka mahuliselt kdige vahem) (53,6 TJ ehk 2,8%). Munitsipaalhoonete kitustmiterbi
sisaldab ka Ahja ja Varska valla soojusettevdtete poolt teenindhtayaasikuttel

lokaalkatlamajadega munitsipaalhnoonete maagaasi tarbimist. &ese kpgus ei sisaldu
soojusettevotete  kituste tarbimises. Koige enam tarbitakse kitusemhgdasi)
munitsipaalhoonete soojusvarustuseks Varska vallas (16,6 TJ).

Tabel 4.10. KatlakUtuste tarbimine PGlvamaa omavalitsustes tarbijagruppide 16ike

aastal 2005

Haldustiksuse Kltuste tarbimine, TJ
nimetus Munitsipaal- Korter- Uhepere- Ettevétted Soojus-

hooned elamud elamud ettevotted
Kanepi vald 53 35,2 129,6 7,0 11,2
Kdlleste vald 1,3 55 454 12,4 7,0
Orava vald 2,8 7 45,4 3,1 0,0
Valgjarve vald 4,3 12,6 51,8 25,4 8,4
Veriora vald 4.3 10,2 61,2 7,2 0,0
Mikitamae vald 3 9,9 454 4,0 0,0
Vastse-Kuuste 0,3 0,81 51,2 9,9 6,9
vald
Laheda vald 2,4 6 55,7 17,1 9,0
Mooste vald 3,9 7,9 64,2 10,1 10,9
Ahja vald 3,7 3 77,5 14,0 3,9
Répina vald 4,9 24,7 1111 51,8 50,6
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Haldusiksuse Kituste tarbimine, TJ

nimetus Munitsipaal- Korter- Uhepere- Ettevotted Soojus-
hooned elamud elamud ettevotted

Pdlva linn 0 17,1 37,8 213,6 175,7

Pdlva vald 0,9 14,4 118,8 17,2 12,3

Varska vald 16,5 4,6 59,9 18,9 15,2

Kokku Pdlvamaa 53,6 158,8 955,0 411,6 310,9

Allikas: Pdlvamaa omavalitsuste ja maavalitsuse andmet&tSQA

Munitsipaalhooned - 53,6
TJ

Korterelamud -158,8 TJ

Soojusettevdtted - 310,9
TJ

Tarbimise osatahtsus, %

O Munitsipaalhooned - 2,8%
W Korterelamud - 8,4%

O Uhepereelamud - 50,5%
O Ettevotted - 21,8%

Ettevotted - 411,6 TJ B Soojusettevotted - 16,5%

Uhepereelamud - 955 TJ

Joonis 4.4. KatlakUtuste tarbimine P6lva maakonnas tarbijagruppide I6ikes aastal 2005

Allikas: Pdlvamaa omavalitsuste ja maavalitsusevagidl SA REK

Pdlvamaa katlakituste tarbimise statistiliste andmete pdhjal aakonnas peamisteks
kasutatavateks kitusteks: maagaas ja puitkitused (kuttepuud, hakkpuit, pedtjésaspuru
jne). Nende kahe kituse tarbimist on vaadeldud alljargnevalt jargmiste tanppaty 16ikes:

elanikkond - individuaalmajad, korrusmajad, korterid, elanikkonna majapidamised jm
elanikkonna tarbimine;

ettevOtted ja asutused — ariettevotete, munitsipaalhoonete ja muudestasut
lokaalkatlamajad ja muu tarbimine;

katlamajad — ettevOtete suuremad katlamajad, kituste aastasasieghi Gle 2,83 TJ
(katelde soojuslik véimsus tavaliselt tle 300 kW);

soojusettevotted — ettevotted pdhitegevusalaga soojusenergia tootmine ja muuk.

Joonisel (vt Joonis 4.5) on esitatud maagaasi tarbimine tarbijagrupldittes
naturaaliihikutes aastal 2005.

Maakonna kogu maagaasi tarbimisest (15,4 mlf) tarbitakse maagaasi valdavalt
soojusettevotete (50%) ja teiste ettevotete (40%) katlamajhllesrées 90% kogu maagaasi
tarbimisest. Ulejaanud osa (10%) maagaasi tarbijateks on eteevige asutuste
lokaalkatlamajad ning elanikkond (lokaalkatlamajad, kodumajapidamised).

Puitkltuste tarbimine tarbijagruppide 18ikes energialihikutes aastaldz00&idatud joonisel
(vt Joonis 4.6). Maakonna kogu puitkituse tarbimisest (1 313 tuh TJ) tarbitaksgysgid
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valdavalt elanikkonna poolt enamasti kittepuude naol ehk umbes 83% kogu puitkituse
tarbimisest. Ulejaanud osa (17%) puitkiituse tarbijateks on peaaegu teSrdsades
ettevotete ja asutuste lokaalkatlamajad, soojusettevétted ning etéek@tiamajad (peamiselt
puidu- ja saetdostuse ettevotted). Omavalitsuste andmed kittepuudesentsas tundavad
olevat suuremad tegelikust tarbimisest, seega peaks elanikkonnal addiszs tarbimises
olema modnevorra vaiksem. Elanikkond kasutab puitkituseid (siin kuttepuid) madalam
kasuteguriga (ahjud, pliidid, vaikekatlad) kui ettevftted oma katlamajashes asjaolu
suurendab elanikkonna puitkituste kasutamise osakaalu, lahtudes ainult kasutkiiaispeii
energiasisaldusest (vt ka p.4.1.5. hinnangut).

Elanikkond - 4%

Ettevotete ja asutuste
lokaalkatlamajad - 6%

Maagaasi tarbimine

Katlamajad - 40% naturaaluhikutes, tuh. m3

OElanikkond - 687

B Ettevotete ja asutuste
lokaalkatlamajad - 946

O Soojusettevdtted - 7686

DOKatlamajad - 6101

Soojusettevotted
50%

Joonis 4.5. Maagaasi tarbimine naturaaltihikutes (tuh. m3) tarbijagruppic 16ikes aastal
2005

Allikas: Omavalitsuste andmete alusel SA REK

Katlamajad - 6%

Soojusettevétted - 5%

Puitkituste tarbimine
energiadhikutes

Ettevotete ja asutuste
lokaalkatlamajad - 6%

@ Elanikkond - 1088 TJ
O Ettevotete ja asutuste
lokaalkatlamajad - 77 TJ

B Soojusette-votted - 72 TJ

Elanikkond - 83% O Katlamajad - 76 TJ

Joonis 4.6. Puitkituste tarbimine energiathikutes (TJ) tarbijagrippide I6ikes aastal
2005

Allikas: Omavalitsuste andmete alusel SA REK
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4.1.4. Kituste tarbimine munitsipaalhoonetes aastal 2005

Alljargnevalt on detailsemalt vaadeldud kituste tarbimist Pdlvamaaitsipaalhoonetes
2005. a. omavalitsustest esitatud andmete alusel. Pélvamaal on umbegaaiadlduses 90
hoonet, millest 40 varustatakse soojusenergiaga kaugkittevorkudest. Sadggamd 50
hoones lokaalkatlamaja vdi ahikite ja k&esolevad andmed puudutavad just neid hooneid.
Kltuste tarbimise andmed Pdlvamaa munitsipaalhoonete kohta on esitattahliaikutes
tabelis (vt Tabel 4.11) ja energialhikutes tabelis (vt Tabel 4.12) ja joonisel (vt 400nis

Tabel 4.11. Kituste tarbimine naturaalthikutes Pdlvamaa munitsipaalhoonetes
omavalitsuste kaupa aastal 2005

Haldusiiksuse Kittepuu, Maagaas, Kerge |Kivislsija | Pdlevkividli,
nimetus tm m3 kittedli, t | muud, t t
Ahja vald 110167

Kanepi vald 390 60

Kolleste vald 170 1,5

Laheda vald 222 20
Mikitamae vald 140 48

Mooste vald 545

Orava vald 182 34 4

Pdlva linn

Pdlva vald 50 14591

Répina vald 135 117256

Valgjarve vald 595

Vastse-Kuuste vald 48

Veriora vald 120 79 5

Varska vald 440 423124

Kokku Pdlvamaa 3037 665138 222 9 20

Allikas: Pdlvamaa omavalitsuste ja maavalitsuse andmet&=A

Tabel 4.12. Kituste tarbimine energiathikutes PAlvamaa muniotsipaalhoonetes &als

2005
Haldustiksuse Kltuste tarbimine, TJ
nimetus Kittepuu | Maagaas Kerge Kivistisi ja | P6levkivi- | Kokku

kittedli muud oli

Ahja vald 3,7 3,7
Kanepi vald 2,8 2,5 5,3
Kblleste vald 1,2 0,1 1,3
Laheda vald 1,6 0,8 2,4
Mikitamée vald 1,0 2,0 3,0
Mooste vald 3,9 3,9
Orava vald 1,3 1.4 0,06 2,8
Pdlva linn 0,0
Pdlva vald 0,4 0,5 0,9
Répina vald 1.0 3,9 49
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Haldusiksuse Kituste tarbimine, TJ

nimetus Kittepuu | Maagaas| Kerge Kivistisi ja | Pélevkivi- | Kokku
kuttedli muud oli

Valgjarve vald 4,3 4,3

Vastse-Kuuste vald 0,35 0,3

Veriora vald 0,9 3,4 0,12 4,3

Varska vald 2,2 14,2 16,5

Kokku Pdlvamaa 20,9 22,4 9,4 0,18 0,8 53,7

Allikas: Pdlvamaa omavalitsuste ja maavalitsuse andmet&=A

Aastal 2005 tarbiti P6lvamaa munitsipaalhoonetes kituseid hoonete soojuseksi3,7

TJ. Suurima osatahtsusega kogu tarbimises oli maagaas (41,7#gsjdrgittepuud (38,9%)

ja kerge kuttedli (17,5%). Omavalitsuste 16ikes on suurima osatahésoaegtsipaalhoonete
kituste tarbimises Véarska vald, kus tarbitakse umbes 31% (valdavadfaa®) maakonna
munitsipaalhoonete kituste kogutarbimisest, jargnevad Kanepi vald (10R@pjaa vald
(9,2%). Pdlva linnas on kbéik munitsipaalhnooned kaugkuttel ja kituseid otseselt
munitsipaalhoonete soojusvarustuseks ei tarbita.

Kaugkuttel olevate munitsipaalhoonete soojusvarustuseks kuluva kutuse kogust alkvdim
hinnata jargmiselt. Pdlvamaa soojusettevbtete soojusenergia minigaiustab Pdlva
Maavalitsuse 2005. a. kogutud andmetel ettevOtete osa 43%, Ulejddnud osa rboodusta
soojusenergia muuk elanikkonnale. Ettevltete ja asutuste osas on vattayadenergia
tarbijateks munitsipaalhooned. Oletades, et munitsipaalhoonete osatéliesutete ja
asutuste soojusenergia tarbimises on 75%, saame soojusenergia tarbimiseks 20,5 GWh.

Kaugkuttevorkude kasuteguri 70% puhul oleks tarbitavate kiutuste kogus 105 Bkt mill
valdava osa moodustab maagaas. Seega saame kdikide munitsipaalhoonetarsstjiseks
kuluva kituse koguseks energiathikutes 159 TJ, mis moodustab 8,4% kogu maakonna
katlakUtuste tarbimisest. Seejuures on valdava osatdhtsusega kutusetspaalhoonete
soojusenergiaga varustamisel maagaas (umbes 67%).
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Pdlevkividli - 0,8 TJ
Kivisusi ja muud - 0,18 TJ

Kerge kiittedli - 9,4 TJ
Tarbimise osatahtsus, %

OKittepuu - 38,9%
Kittepuu - 20,9 TJ B Maagaas - 41,7%
OKerge kittedli - 17,5%
OKivisisi ja muud - 0,3%
M Pblevkividli - 1,5%

Maagaas - 22,4 TJ

Joonis 4.7. Kituste tarbimine energialhikutes Pdlvamaa munitsipaalho@tes aastal
2005

Allikas: Pdlvamaa omavalitsuste ja maavalitsuse andmet&tSQA

4.1.5. Uhepereelamute ja talude energiatarbimine

Uhepereelamute ja talude hoonete energiatarbimise maaramisel akdseks vastavad
statistikas kajastatud arvud 2005. aasta kohta ja paljuaastastaiskéskBigus saadud
keskmised vaartused Eesti Ghepereelamute ja talude keskmisatamemgise kohta. Eraldi
on vaadeldud linnu ja valdu [Puitkiitus ja selle osakaal Eesti eneagisisil U. Kask,
Magistritdd. TTU, 2001.]. Saadud vaartuste alusel koostati tabel 4.13.

Tabel 4.13. Uhepereelamute ar ja nende energiatarbimine Pélvamaal aastal 2005

Uhepere- Puiduenergia Kogu
Jrk Haldusuksuse Puitkltuse - kutteenergia
: elamud, o tarbimine, o

nr nimetus th tarbimine, rm/a MWh/a tarbimine,

MWh/a
1 | Kanepi vald 1004 18400 27750 33400
2 | Kolleste vald 350 6440 9713 11690
3| Orava vald 35( 6440 9713 11690
4 | Valgjarve vald 375 6900 10406 12525
5 | Veriora vald 472 8685 13098 15765
6 | Mikitaméae vald 350 6440 9713 11690
7 | Vastse-Kuuste 474 8722 13154 15832
8 | Laheda 43(Q 7912 11933 14362
9 | Mooste 490 9016 13598 16366
10| Ahja 589 10838 16345 19673
11| Réapina vald 1286 23662 35687 42952
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Uhepere- Puiduenergia Kogu .
Jrk Haldusiksuse Puitkituse - kltteenergia
: elamud, - tarbimine, -
nr nimetus th tarbimine, rm/a MWh/a tarbimine,
MWh/a

12| Pdlva linn 362 4778 7168 10100
13| Pélva vald 1084 19946 30081 36206
14 | Varska vald 66( 12144 18315 22044
Pdlva Maakond kokku 8 272 152 205 229 548 276 285

(* Allikas: Pdlvamaa omavalitsused, kisitluste andmed

Markused:

1. Valdade keskmine puitkiituse tarbimine talu jagéreelamu kohta on véetud 18,4 rm/a ehk 27,7 MWh/a
2. Pdlva linna kohta on vastavad naitajad 13,2 retfk 18,4 MWh/a. Kogu kutteenergia (v.a kitteelgkte
tarbimine on Pdlva linnas 27,9 MWh/a ja valdadeskka@selt 33,4 MWh/a. [Puitkitus ja selle osakaadtEe
energiabilansis. U. Kask, Magistrito6. TTU, 2001.].

3.  rm-—ruumimeeter.

Tabelis (vt Tabel 4.13) ndeme, et kogu Kkitteenergia tarbimine Po&hakonreas on
hinnanguliselt 276 GWh aastas ja valdav osa sellest ehk 83% kaetakisétugtega.
Uhepereelamute ja talude hoonete kitmiseks kulub kogu maakonna energiséstbim
markimisvaarne osa (276/524,9)x100=52,6%, sageli on see margatav modnede véhese
téostusega ja korruselamuteta valdades.

BiokUtuste (peaaegu 100%

puitkiitused) kasutamise osakaal

on maakonna kituste

kogutarbimises keskmiselt 80,8%, suurem seal, kus puudub maagaasivork @d lLaltk
98,8%) ja vaiksem gaasivarustusega piirkondades (nt Varska vald, 28,5%).uBiekidrge
osakaal maakonna kutusebilansis naitab sedagi, et peale Uheperegdatalide (kokku
54,1% tarbimisest) ka muud tarbijad (korruselamud, t6dstusettevotted, seejbiset jt)
kasutavad olulisel maaral puitkituseid, kokku 45,9% tarbimisest.

4.2. Taastuvad energiaallikad

Traditsioonilistest taastuvatest energiaallikatest (vee-endrgule energia ja paikseenergia)
on Pdlvamaal kasutusel peamiselt vee-energia. P6lvamaale oldiserasenergia allikad

Vohandu ja Ahja j6ed koos oma lisajogede ja -ojadega, paiknedes pdhksdonna piires.

Pdlvamaal tootab kéesoleval ajal 8 hidroelektrijaama koguvdimsusega Qrabes MW.
Aastatel 2002 — 2005 on hidroelektijaamade toodang jaotusvorku olnud vahemikus 3 — 3,2
GWh, mis moodustab umbes 3,6% maakonna 2005.a. elektrienergia tarbimibebt (V&
Tabel 4.14) esitatatakse andmed kujutavad endast hudroelektrijaamade |lgddaakdeku
middud elektrienergiat. Elektrienergia tegeliku toodang ja kohapeatsmise kohta polnud
andmed kattesaadavad. P6lva Maavalitsuse andmetel katab aga hideseiekte toodang
5 — 6 % maakonna elektritarbimisest.

Tabel 4.14. Hudroelektrijaamade muugimaht P6lva maakonnas aastatel 2002-2005

Aastad
2002 2003 2004 2005
Hudroelektrijaamade arv 6 6 8 8
Hudroelektrijaamade koguvdimsus, kW 575 575 971 899
Hudroelektrijaamade kogutoodang, GWh 19 3 3,2 3,2

Allikas: Eesti Energia; P6lvamaa aastaraamat 1998 — 2005
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Detalisemad andmed hudroelektrijaamade I6ikes on esitatud tal{@éhtiesl 4.15 ja Tabel
4.16). Hudroelektrijaamad asuvad jargmiste Pdlvamaa omavalitsusteotarmil: Polva

linn, P6lva vald, Rapina vald ja Veriora vald. Suurim hidroelektrijaam ordmisuse kui ja
toodangu poolest OU Ré&pina Vesiveski kuuluv Rapina HEJ, viaiksemad on aga AS
Generaator kuuluvad Peri HEJ ja Raudsilla HEJ. Kdige enam vaimstusvorku
elektrienergiat 2005.a. Rapina vallas asuvatest hudroelektrijaamadest (54,5% kagusuma

Tabel 4.15. Pélvamaa hudroelektrijaamade tGldaandmed ja jaotusvorku véljastatud
elektrienergia aastal 2005

Elektriline | J@0tusvorku

Jaama Asukoht, , ~ valjastatud

; Jaama omanik voimsus, : .
nimetus vald KW elektrienergia,

kWh
AS Alternatiivenergia

Leevi HEJ Veriora Grupp 200 535985
Leevaku HEJ | Ré&pina AS Generaator 100 647559
Saesaare HEJ Pdlva AS Generaator 160 874415
Pdlva HEJ Pdlva linn | AS Generaator 25 55602
Réapina HEJ I | Réapina OU Rapina Vesivesk 350 838309
Réapina HEJ Il Répina Rapina Elekter OU 55 277206
Peri HEJ Pdélva AS Generaator 4 4845
Raudsilla HEJ| Pdlva AS Generaator 5 2335
Kokku 899 3236256

Allikas: Pdlvamaa HEJ omanikud, Eesti Energia

Tabel 4.16. Hudroelektrijaamadest jaotusvorku valjastatud elektrienergia omavalguste
|6ikes aastal 2005

Haldusuiksuse nimetus | Jaotusvorku valjastatud elektrienergia, MWhOsatahtsus, %
Pdlva linn 55,6 1,7
Pdlva vald 881,6 27,2
Ré&pina 1763,1 54,5
Veriora 536,0 16,6
Kokku 3236,3 100

Allikas: Eesti Energia andmetel SA REK

Tuuleenergia ressurss majanduslikult pdhjendatud kasutamiseks ei olemBgél

markimisvaarne ja selle kasutusele votmisega ei ole praktibdestatud. Sustemaatilist
kaasutusele votmist ei ole leidnud paikseenergia, kuigi paikseenehgidine ressurss seda
vOimaldaks peamiselt sooja tarbevee valmistamiseks suveperioodil. Andksgkute ja
vaiksemate kasutusel olevate heliostisteemide kohta puuduvad.

Alates 1998. aastast on Eestis pidevalt suurenenud soojuspumpade populaarsus.
Soojuspumbad vdimaldavad kasutada madalapotentsiaalset energiat nii gpjndlasst kui
veest. Osa suvisest paikseenergiast salvestub maapinda jamigdtsaabki soojuspumpade
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abil aastaringselt kasutada. 2006. aasta teise pooleni oli Pdlvamgald@ad 3
soojuspumpadega soojusvarustussusteemi (15-25 kW) peamiselt (hiskondlikesse
hoonetesse, soojuspumpade summaarne soojusliku valjundvéimsusega 107 kW. Andmed
paigaldatud soojuspumpade koha on esitatud tabelis (vt Tabel 4.17). Kevvaitauis
kasutatakse soojuspumpa ka suveperioodil sooja tarbevee valmistamikeks,astarbeks

on paigaldatud sooja tarbevee boilerid. Tabelis nimetatud objektide puhulpoojes poolt
tarbitavat elektrienergia kogust eraldi ei mdddeta, samuti ei néd&twjusenergia kulu.
Seega ei ole viimalik hinnata soojuspumbaga soojusvarustussustedikkueug@etegurit.
Soojuspumpade tarnijate hinnangul on Pdlvamaal paigaldatud 10— 15 soojuspumbaga
kuttestisteemi Uhepereelamute soojusvarustuseks. Need andmed polnud kattesaadavad.

Tabel 4.17. Soojuspumpade kasutamine P6lva maakonnas

Objekti Asukont, Soojuspumpade andmed
nimetus vald Tarnija Tadp Soojuslik Madala- Eri-
voimsus, |temperatuuriline | investeering,
kw energiaallikas | EEK/KW

Eesti Maantee- | Kanepi Movek | Thermia 25 Pinnas 9000
muuseum Grupp OU Robust
(peahoone) 28U/M
Eesti Maantee- | Kanepi Movek | Thermia 10 Pinnas 13299
muuseum Grupp OU | Villa 105
Eesti Maantee- | Kanepi Movek | Thermia 15 Pinnas 10330
muuseum Grupp OU | Eco 155
Veriora Veriora | Klimaseade  Nibe 17 Pinnas
Noortekas ou Fighter

1120-17
Kewvai Kanepi | Klimaseade Nibe 25 Jarve vesi 10400
turmismitalu ou Fighter

1310-25
llumetsa Veriora | Klimaseade Nibe 15 Pinnas 10230
metskonna ou Fighter
adminhoone 1101-13

Allikas: SA REK

Tahked biokitused

Peale puitkltuste (tahke biokitus ehk biomasskuitus), Pdlvamaa peamineetaasfia liik,

on hakatud katlakitusena kasutama ka teraviljagjddtmeid Hanikase kilakeskase
lokaalkatlamajas. Teraviljajaatmete aastane arvutuslik kagatps on umbes 22 tonni. On
tuntud huvi teraviljajaatmete katlakttusena kasutamise laiendansgge Wuid biokttuseid

ei ole P6lvamaal veel kasutusele vbetud (biogaas, pohk, energiakultuurglaedsa, prugi,
biolagunevad jaatmed jt). On proovitud lina- ja kanepivarte pdletamistjdiline kogemus

on néaidanud, et hakkpuidu katla kiituse etteandesiisteemid ei ole lina- jav&erdpatlasse
etteandmiseks sobivad (kiudude mahkumine Umber kituse etteande tigude). $éknaoli
oleks vajalik kiudude eemaldamine vartest, et siis katlakitusena dasjtba lina- ja
kanepiluid.
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4.3. Elektrienergia tootmine ja tarbimine

Pdlva maakonnas varustab tarbijaid elektrienergia ja osutab muid \@rgséd Eesti
Energia titarettevdte OU Jaotusvork. Piisava vbimsuse- ja tookindlesekfsivarustuse
tagavad maakonnas 9 alajaama. Pd&lva maakond kuulub OU Jaotusvdrk Kagu-Eesti
tegevuspiirkonda. Elektrienergia mutgiga tegeleb Eesti Energia Teenindus.

4.3.1. Elektrienergia tarbimine

Elektrienergia kogutarbimist P&lvamaal aastatel 1990...1997 iseloomustfijfagnevad,
tabelis (vt Tabel 4.18) esitatud arvud (tarbimine GWh). Elektrieagegbimise muutumised
on kujutatud graafiliselt joonisel (vt Joonis 4.8).

Tabel 4.18. P6lva maakonna elektrienergia tarbimise naitajad aastatel 1998...2005

Elektrienergia tarbimine, Aastad
GWh

1998 | 1999, 2000 200{12002| 2003 | 2004| 2005
Tarbimine kokku, sellest: 825 73 813 80,2 814 825 83,7 885
--elanikkond 22,6 24,3 26,3 26,2 257 258 294 26,7

--ettevotted (juriidilised isikud) 59,9 | 49,2| 55 54 55, 56,y 54,3 61,8

Tarbimine MWh elaniku kohtad 2,36 2,13| 2,39| 2,37 2,43 2,48 2,55 2,71

Tarbimine Eestis MWh elaniku 3,67 3,83 3,52| 4,10| 4,18 4,43 4,69 4,76
kohta

Allikas: Pdlvamaa aastaraamat 1998-2005; Eesti Energia

Alates 1999.a. on elektrienergia kogutarbimine olnud pidevalt kasvava trekdglaniselt
1-15 GWh aastas ehk kuni 1,5-2% (iseloomulik kogu Eestile). Keskmisest tunduvalt
suurem elektrienergia tarbimise kasv on olnud 2005.a., s.0 5,7 GWh. Elekiagaéognise
struktuuri on vdimalik iseloomustada kahe peamise tarbijagrupi pdhjahikkbnna
tarbimine ja juriidiliste isikute tarbimine). Nii nagu elektrexgia kogu tarbimise puhul, on ka
mdlema tarbijagrupi tarbimine kasvava trendiga. Ettevote tarbikaise ei ole olnud oluliselt
suurem elanikkonna tarbimise kasvust. Elanikkonna tarbimise kasv on uletaguch@el
aastal ettevotete tarbimise kasvu. Elektrienergia tarbimifiselt mjutavaid suuri t66tus- ja
pdllumajandusobjekte ei ole Pdlvamaale viimastel aastatel ehitataikkonna tarbimise
osatahtsus uldisest tarbimisest on jaanud vahemikku 30 — 35%. Elekterkitte osatdisessis Ul
tarbimisest voib jddda 1% lahedale.

Elektrienergia tarbimise kohta P&lvamaal on tabelis (vt Tabel 4ddjatud ka
elektritarbimise erinditaja s.o elektrienergia tarbimine @laniku kohta aastas, mis
iseloomustab kaudselt ka Pdlvamaa ettevotluse dldist arengut. Mida migirgen
elektritarbimise erinditajad, seda arenenumaks loetakse antud piirkttenatlust ja seda
jdukamaks sealset elanikkonda. Elektrienergia tarbimine the elanikudmbtaud viimasel
seitsmel aastal kasvava trendiga, olles 2005.a. 2,71 MWh/elan. Samga eleldrienergia
tarbimine elaniku kohta Pélvamaal 1,7 — 1,8 korda vaiksem kui Eestis keskmiseViitab
ka keskmisest madalamale Uldise arengu tasemele.

6.06.2007 163(163) Leping 636L-5-06-VV.doc



100

90

70

60 -
50 -

40

Elektrienergia tarbimine, GWh

30

20

10 4

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

‘ —#- Elanikkond —— Ettevotted —+—Kogu tarbimine ‘

Joonis 4.8. Pdlva maakonna elektrienergia tarbimine aastatel 1998 — 2005

4.3.2. Elektrienergia kaod

Elektrienergia kadusid on véimalik hinnata elektrivbrku edastatud ja n{taigimise) vahe

jargi. Tabelis (vt Tabel 4.19) on esitatud elektrienergia vorku edastga tarbimise naitajad
aastate I0ikes. Vorreldes 1996.a. on 2002. a. elektrienergia kaod ligi ulydsrda
vaiksemad. Alates 2002.a. on ka kaod ka pidevalt vahenenud kuid tunduvalt vaiksema
langusega ja on olnud 2005.a. juba 11,8%. Seega on kaod elektrivbrkudes aa$ta-aast
vahenenud tanu vorkudesse tehtud investeeringutele ning uute liinide ja t®eadme
paigaldamisele.

Tabel 4.19. Elektrienergia vorku edastamine, tarbimine ja kaod Pdlvamaa
elektrivorkudes aastate 16ikes

Naitaja Aastad

1996 2002 2003 2004 2005
Vorku edastatud elektrienergia, GWh 107,3 92,8 93 956 100,3
Tarbitud elektrienergia, GWh 86,5 81,4 82,5 83,17 88|5
Kadu, GWh 20,8 11,4 11,4 11,3 11,8
Kadu, % 19,4 12,3 12,1 11,9 11,8
Allikas: Eesti Energia
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4.3.3. Elektrienergia tootmine

Andmed elektrienergia tootmise kohta Pdlva maakonnas aastatel 2002-200%atrd es
tabelis (vt Tabel 4.20). Elektrienergiat toodetakse Pdlvamaal véaikedlékirijaamades ja
maagaasil todtavas ASi Erakiite hallatavas Pdlva koostootmisjaamilassoojuslik voimsus

on 1250 kW, ja elektriline véimsus 922 kW Viimasel kolmel aastal hidroelektijaamade
toodang olnud vahemikus 3 — 3,2 GWh. Tabelis (vt Tabel 4.20) esitatud andmete puhul
tdhendab elektrienergia toodang hudroelektrijaamade puhul elektrivotku tedasta
elektrienergiat. Elektrienergia tegelik toodang ja tarbimine kadlape ole teada. Pdlva
koostootmisjaama kohta oli AS| Eesti Energia olemas andmed 2005.a. &atktjenergia
toodag (vorku edastamine) oli sellel aastal 4,6 GWh. Kokku toodeti POlva&z08a.a.
elektrieenergiat 7,8 GWh, mis moodustab 7,8% (ldisest elektrivorku edastt
elektrienergiast.

Tabel 4.20. Elektrienergia tootmine jaotusvorku Pdlva maakonnas aastatel 2002-2005

Aastad
Tootjad 2002 2003 2004 2005
Hudroelektrijaamad, GWh 1,9 3 3,2 3,2
Pdlva koostootmisjaam, GWh Andmed puuduvad 4,6

Allikas: Eesti Energia; Pdlvamaa aastaraamat 1998 - 2005

4.3.4. Elektrienergia tarbimine kohalikes omavalits  ustes

Alljargnevalt on vaadeldud elektrienergia tarbimist PGlvamaa ontswstes. Elektrienergia
tarbimise andmed omavalitsuste I6ikes aastatel 1996 ja 2005 on tooducdb@t4T2l) ja
joonistel (vt Joonis 4.9 ja Joonis 4.10).

Tabelist ndhtub, et tldtarbimine on 71,8 GWh. Samas on aga (vt Tabel 4.88bitldieks

1996. a naidatud 86,5 GWh. Vahe 15,7 GWh on tingitud sellest, et edasimuijate kaudu
tarbitud elektrienergia koguste kohta andmed puuduvBdlvémaa energiakasutuse
arengukava, 1998. EnP)yoElektrienergia tarbimise erinevus on ka 2005.a vastavate naitude
vahel, vastavalt 91 GWh ja 88,5 GWh, olles 2,5 GWh vérra vaiksem Uldtarbpuiad.
Naitude erinevuse pdhjus pole teada.

Valdavalt kdikides omavalitsustes on elektrienergia tarbimine jerikarbimine suurenenud
(vt Tabel 4.21, Joonis 4.9 ja Joonis 4.10). Vorreldes aastaid 1996 ja 2005 onnangrbi
jdénud praktiliselt samale tasemele Kolleste ja Pdlva valdadiEkseima eritarbimisega
omavalitsused on olnud Mikitamé&e ja Orava vallad (2005.a. vastavalt 1,24 je\d/A&lan)
ning suurim eritarbimine on olnud Pdlva linnas (2005.a. 4,7 MWh/elan). Natuk@Otite
elektrienergiast tarbitakse kolmes omavalitsuses: Pdlva lindas Pallas ja Répina vallas).
Teiste omavalitsuste tarbimise osakaal maakonna Uldises tabinmas lleta 10%
omavalitsuse kohta. Selline eleltrienergia tarbimise struktudaméattevotiuse koondumist
maakonna suurematesse keskustesse, Pdlva linna, selle imbrusesse ja R&pinasse.
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Tabel 4.21. Elektrienergia tarbimine P6lvamaa omavalitsustes aastatel 1996 ja 2005

Haldus- Elanikke Elektrienergia — Elanike | Elektrienergia tarbimine, 2005
tksus kokku, tarbimine, 1996 kokku,

1996 | kokku, | kwh/elanik | 2005 Kokku, kWh/elanik

GWh GWh

Pdlva linn 6770 24 3554,9 6510 30,7 4715,8
Ahja 1281 1 1066,5 1138 3,8 3339,2
Kanepi 3091 6 1888,3 2564 6,4 2496,1
Kdlleste 1245 3 2290,1 1036 2,4 2316,6
Laheda 1549 2 1027,6 1382 2,5 1809,0
Mikitaméae 1369 1 714,9 1048 1,3 1240,5
Mooste 1840 2 1060,3 1570 2,3 1465,0
Orava 1046 1 832,6 877 1,3 1482,3
Pdlva 4287 11 2630,9 3945 10,4 2636,2
Réapina 6291 12 1939,0 5621 14,7 2615,2
Valgjarve 1840 2 1342,6 1592 4,8 3015,1
Vaste- 1318 2 1784,9 1264 4,2 3322,8
Kuuste
Veriora 1945 2 1057,4 1601 2,9 18114
Varska 1721 2 1100,9 1399 3,3 2358,8
Kokku 35593 71,8 2016,2 31547 91 2884,6

Allikas: Pdlvamaa energiakasutuse arengukava, 1998 jaHestjia

Varska; 1,89 GWh

Veriora; 2,06 GWh
Vaste-Kuuste; 2,35 GWh
Valgjarve; 2,47GWh

Pdlva linn; 24,1 GWh

Répina; 12,20 GWh

Ahja; 1,37 GWh
Pélva; 11,28GWh
Kanepi; 5,84 GWh
Orava; 0,87 GWh

Mooste; 1,95 GWh
Mikitamae; 0,98 GWh

Kolleste; 2,85 GWh
Laheda; 1,59 GWh

Osakaal maakonna

tarbimises, %

O Pdlva linn 33,5%
B Ahja 1,9 %
OKanepi 8,1 %
OKaolleste 4,0 %

B Laheda 2,2%

O Mikitamae 1,4%
E Mooste 2,7%
OOrava 1,2%

MW Polva 15,7%

W Rapina 17,0%

O Valgjarve 3,4 %
O Vaste-Kuuste 3,3
M Veriora 2,9 %

B Varska 2,6%

Joonis 4.9. Elektrienergia tarbimine Pdlva maakonna omavalitsustes aastal 1996

Allikas: Pdlvamaa energiakasutuse arengukava, 1998
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m 3,3 milj. kwh/a® 3.8 Mill- kWh/a
@2,9 milj. kWh/a B 6,4 milj. kWh/a

B 4,2 milj. kWh/a

O Ahja vald 4,2%
» 02,4 milj. kWh/a B Kanepi vald 7,0%
- Kanepi
@ 4,8 milj. kwh/a vald 02,5 milj. kWh/a OKaélleste vald 2,6%
@ 1,3 milj. kWh/a OLaheda vald 2,7%
2,3 mili. KWh/a g pikitamae vald 1,4%

1,3 milj. kWh/a
B Mooste vald 2,5%

06,7 milj. KWh/a

Réapina vald
B Orava vald 1,4%

OPdlva linn 33,8%
B Pdlva vald 11,5%
B Ré&pina linn 8,8%
Pdlva vald ORépina vald 7,4%

OValgjarve vald 5,3%

M 8,0 milj. kWh/a

B Vastse-Kuuste vald 4,6%

W 10,4 milj. kWh/a 030,7 milj. kWh/a

@ Veriora vald 3,2%
B Varska vald 3,6%

Joonis 4.10. Elektrienergia tarbimine Pdlva maakonna omavalitsustes aastal 2005
Allikas: Eesti Energia: OU Jaotusvork

4.4. Soojusenergia tootmine

Soojusenergia tootmise struktuuri ja mahtude dinaamikat P&lvamaatebh&00-2005
kituseliikide jargi iseloomustavad (vt Tabel 4.22 ja Joonis 4.11). Kuna piirkosdli
statistikas ei kajasta Statistikaamet enam soojusenergmisbosiis on alljargnevalt esitatud
soojusenergia toodangu mahud arvutatud Statistikaameti poolt kogutud kitbstasea
andmete alusel, vottes aluseks kituste tarbimise energiathikutebélid.1 ja Joonis 4.2) ja
soojusenergia tootmise keskmise kasuteguri iga kutuseliigi kohtalisT@deTabel 4.22) ja
joonisel (vt Joonis 4.11) esitatud andmed sisaldavad summaarset soojas¢oetmist
kdikide kasutatud katlakutuste I6ikes.

Kituste tarbimise osas on Pdlvamaal pohilisteks kitusteks puitkltussghgaas, seega on

need kutused valdavad ka soojusenergia tootmisel. Nende kahe kitusegrupisusataht
maakonna soojusenergia toodangus on olnud 90 — 95%. Vaadeldud perioodil on kuttedlide
tarbimise osatédhtsus jaanud valdavalt alla 10%. Kolmel viimasthlaan soojusenergia
toodang hakanud véhenema, olles 2003.a. 318 GWh ja 2005.a. 267 GWh. Suurima
osatdhtsusega kutuse - puitkituse kui kohaliku kituse osatdhtsus uldisesnsogipise
toodangus on nadidanud vahenemise tendentsi alates 2003.a. Kui 2003.a. oli puitkituse baas
toodetud soojusenergia osatdhtsus 57,3%, siis 2005.a. 47,1%. Siin on tden&oliselt Uks
soojusenergia Uldise toodangu véhenemise pohjus — soojussaastumeetnretantialee
tarbijate juures. Seevastu maagaasi baasil toodetud soojusenagiatsas on viimastel
aastatel naidanud suurenemise tendentsi, olles 2003.a. 35,5% ja 2005.a. juba 47,5%, mis
Uletab natuke puitkituse baasil toodetud soojusenergia osatahtsuse. Eelpoodmadusied
tuginevad Statistikaameti kituste tarbimise andmetele ja neruiraSeas soltub asjaolust kui
tapselt statistika jargi arvutatud kitusega varustatus peegeldab tegelikkualolaakonnas.
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Tabel 4.22. Soojusenergia tootmine P6lvamaal aastatel 2000 — 2005 kutuseliikide jargi

Kltus Soojusenergia tootmine
2000 2001 2002 2003 2004 2005
KivisUsi GWh 4,2 0,0 0,0 4,2 4,2 4,2
% 1,3 0,0 0,0 1,3 1,3 1,3
Puit ja turvag GWh 175,4 153,1 148,3 170,8 154,6 125,6
% 55,2 50,5 48,0 53,7 52,9 47,1
Maagaas GWh 107,8 120,1 110,3 112,7 113,5 126,7
% 33,9 39,6 35,7 35,5 38,8 47,5
Kittedlid GWh 30,1 30,1 50,2 30,1 20,1 10,0
% 9,5 9,9 16,2 9,5 6,9 3,8
Kokku GWh 317,5 303,3 308,7 317,8 292,4 266,6

Alliklas: Statistikaameti andmete alusel SA REK

350,0

300,0

250,0 1

200,0 A

150,0

Soojusenergia toodang, GWh

100,0

50,0

0,0
2000 2001 2002 2003 2004 2005

‘ B Kivislsi @ Puit ja turvas OMaagaas B Kuttedlid ‘

Joonis 4.11. Soojusenergia tootmise diinaamika Pdlva maakonnas aastatel 2000-2005
Allikas: Statistikaameti andmete alusel SA REK

Pdlvamaa omavalitsustest saadud andmete alusel on vdimalik saada iillea@de
soojusenergia tootmisest erinevate tootjate 16ikes. Soojusenergadtoatvoimalik jagada
kahte peamisse gruppi jargnevalt:

katlamajad (soojusettevotete katlamajad ja muude ettevotete suuremadjkdilama
kutuste aastase tarbimisega ule 2,83 TJ ehk katelde soojusliku voimsusegattavalisel
le 300 kW);
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muud tootjad (ariettevdtete, munitsipaalhoonete ja muude asutuste lokaalkatlamajad
ning korrusmajad, korterid, elanikkonna majapidamised jm. elanikkonna tarbimine).

Jooniselt (vt Joonis 4.12 selgub, et 43% soojusenergia toodangust toodeti 2005. a.
soojusettevotete ja muude ettevdtete suuremates katlamajadasgn&Njalt on detailsemalt
anallitsitud soojusenergia tootmist erinevate tootjagruppide ldikes.

Katlamajad - 43%

Muu tootmine - 57%

O Muu tootmine - 198,3 GWh
B Katlamajad - 151,2 GWh

Joonis 4.12. Soojusenergia tootmine Pdlvamaal tootjate 16ikes aastal 2005

Allikas: Omavalitsuste andmete alusel SA REK

4.4.1. Soojusenergia tootmine omavalitsustes aastal

Omavalitsuste poolt

2005

kogutud kituste tarbimise andmete alusel, vtesksa kituste

tarbimise energialhikutes (vt Tabel 4.12) ja soojusenergia tootmskenise kasuteguri iga
kituseliigi kohta on tabelis (vt Tabel 4.23) esitatud soojusenergia toodaagud, mis
sisaldavad summaarset soojusenergia tootmist kdikide kasutatud katlakituste 16ikes

Tabel 4.23. Soojusenergia tootmine Pdlvamaa omavalitsuste |16ikes aastal200

Soojusenergia tootmine, GWh

Haldusiiksuse | Kittepuud Hake, Kerge | P6levkivi- | Maagaas| Kivisiisi | Kiitused
nimetus saepuru jt | kuttedli oli ja kokku

puidujaatmed muud
Kanepi vald 26,20 2,35 1,35 0,06 29,96
Kolleste vald 8,48 1,02 2,37 0,02 11,89
Orava vald 8,23 0,15 0,84 0,01 9,24
Valgjarve vald 10,91 1,85 0,62 4,29 0,26 17,93
Veriora vald 11,36 0,70 1,22 0,00 0,02 13,80
Mikitamae vald 8,91 0,41 0,48 9,8(
Vastse-Kuuste 8,33 3,59 11,91
Laheda 12,27 1,88 0,08 0,18 14,41
Mooste 12,99 2,40 0,44 15,83
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Soojusenergia tootmine, GWh

Haldusiksuse | Kuttepuud Hake, Kerge | Pélevkivi- | Maagaas| Kivisiisi | Kiitused
nimetus saepuru jt | kuttedli Oli ja kokku

puidujdatmed muud
Ahja 12,12 5,56 17,69
Répina vald 22,82 7,69 0,89 13,31 4472
Pdlva linn 8,01 10,87 83,48 102,36
Pdlva vald 19,03 0,28 9,15 28,47
Varska vald 10,22 11,77 21,90
Kokku Pdlvamaa| 179,89 29,32 8,59 4,47 126,87 0,3p 349,50

Allikas: Pdlvamaa omavalitsuste andmetel SA REK

Tabelis (vt Soojusenergia tootmise struktuuri ja mahtude dinaamikeankddl aastatel
2000-2005 kutuseliikide jargi iseloomustavad (vt Tabel 4.22 ja Joonis 4.11). Kuna
piirkondlikus statistikas ei kajasta Statistikaamet enam soojiganéotmist, siis on
alljargnevalt esitatud soojusenergia toodangu mahud arvutatud Statistikgpoolt kogutud
kutuste tarbimise andmete alusel, vottes aluseks kiituste tarl@ingsgiatihikutes (vt Tabel

4.1 ja Joonis 4.2) ja soojusenergia tootmise keskmise kasuteguri igaliigituehta. Tabelis

(vt Tabel 4.22) ja joonisel (vt Joonis 4.11) esitatud andmed sisaldavad atsema
soojusenergia tootmist kdikide kasutatud katlakituste I6ikes.

Kltuste tarbimise osas on Pdlvamaal pohilisteks kutusteks puitkitusemh@gaas, seega on
need kitused valdavad ka soojusenergia tootmisel. Nende kahe kitusegrupisusataht
maakonna soojusenergia toodangus on olnud 90 — 95%. Vaadeldud perioodil on kuttedlide
tarbimise osatahtsus jadnud valdavalt alla 10%. Kolmel viimasthlaan soojusenergia
toodang hakanud vahenema, olles 2003.a. 318 GWh ja 2005.a. 267 GWh. Suurima
osatahtsusega kutuse - puitkituse kui kohaliku kituse osatéhtsus Uldisesnsogipise
toodangus on naidanud vahenemise tendentsi alates 2003.a. Kui 2003.a. oli puitkituse baas
toodetud soojusenergia osatdhtsus 57,3%, siis 2005.a. 47,1%. Siin on tdendoliselt ks
soojusenergia Uldise toodangu vahenemise pdhjus — soojussadstumeetnretantialee
tarbijate juures. Seevastu maagaasi baasil toodetud soojusenafgihtsas on viimastel
aastatel naidanud suurenemise tendentsi, olles 2003.a. 35,5% ja 2005.a. juba 47,5%, mis
Uletab natuke puitkituse baasil toodetud soojusenergia osatahtsuse. Eelpooémadused
tuginevad Statistikaameti kituste tarbimise andmetele ja nenuiraSeas soltub asjaolust kui
tapselt statistika jargi arvutatud kitusega varustatus peegeldab tegelikkwalmaakonnas.

Tabel 4.22) on esitatud Statistikaameti andmete alusel arvutatugseoejgia tootmise
mahud Pdlva maakonnas. Tabelis (vt Tabel 4.24) on vorreldud Statistikazchetete alusel
arvutatud soojusenergia toodangut Pdlvamaa omavalitsuste 2005.a. andméetnalteted
soojusenergia toodanguga. Pdlvamaa omavalitsuste andmetele tuginedmgusensrgia
toodang umbes 1,3 korda ehk 83 TJ vdérra suurem kui Statistikaameti andosste a
arvutatud. Pohiline erinevus on kuttepuudega toodetud soojusenergia kogustess digne
2 korda. Selline vahe tuleneb kittepuude tarbimise andmete suurest eshévtispunkt

4.1.2).
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Tabel 4.24. Soojusenergia tootmine (GWh) P&lva maakonnas aastal 2005. Erinevad
andmete allikad

Andmete allikas | Kutte- Hake, Kerge |Pdlevkivi-| Maa- | Kivisusi Kokku
puu saepuru ja | kittedli oli, gaas |ja muud
muud
puidujdatmed
Statistikaamet 81,5 441 10,0 0 126,7 4,2 | 266,6
P6lva maakond 179,9 29,3 8,6 4.5 126,9 0,4 | 3495

Allikas: Pdlvamaa omavalitsuste, maavalitsuse ja Statéstikesi andmetel SA REK

Erinevuseks erinevatest allikatest andmete vahel on veel seggtistikhameti andmed ei
sisalda polevkividli tarbimist, mistottu ei saa hinnata pdlevkividli sbadgoodetud
soojusenergia kogust. Pdlevkividli baasil on 2005.a. tootnud soojusenergiat ASTEét/g@
moned hoonete lokaalkatlamajad.

Soojusenergia tootmist omavalitsuste 16ikes 2005.a. kohta on kujutatud ka j@eoindeinis

4.13). Soojusenergia tootmine omavalitsuste |0ikes ei ole Uhtlane. 50% kakoma

soojusenergia toodangust toodetakse kolmes omavalitsuses: Pdlva linpiais, Wdlas ja

Pdolva vallas (sarnane olukord elektri tarbimisega). Seega toodeteidskv osa
soojusenergiat maakonna suuremates keskustes ja nende lahedusesn¥ &#spisenergia
toodangu osatahtsusega vallad on Orava, Mikitamae ja Vastse-Kuuste.

Vérska vald - 6% Kanepi vald - 9%
Kdlleste vald - 3%
Orava vald - 3%

Pdlva vald - 8%

O Kanepi vald - 30,0 GWh
B Kolleste vald - 11,9 GWh
Valgjarve vald- 5% OOrava vald - 9,2 GWh
OValgjarve vald- 17,9 GWh
Veriora vald - 4% B Veriora vald - 13,3 GWh
O Mikitamae vald - 9,8 GWh

_— o
Mikitamae vald - 3% B Vastse-Kuuste - 11,9 GWh

Pdlva linn - 29% Vastse-Kuuste - 3% OlLaheda 14,4 GWh
B Mooste - 15,8 GWh
Laheda - 4% B Ahja - 17 GWh

ORé&pina vald - 44,7 GWh
OPéolva linn - 102,4 GWh
Ahja - 5% B Pdlva vald - 28,5 GWh

Rapina vald - 13% W Varska vald - 22,0 GWh

Mooste - 5%

Joonis 4.13. Soojusenergia tootmine P6lvamaa omavalitsuste 16ikes aastal 2005

Allikas: Pdlvamaa omavalitsuste andmetel SA REK

Soojusenergia tootmise mahud katlamajades (alaliigid: 1) ettevétetremad katlamajad,
kituste aastase tarbimisega ule 2,83 TJ ja katelde soojuslik vdsmaliselt tle 300 kW; 2)
soojusettevotete katlamajad) ja lokaalktttesektoris (alaliigidariBttevotete, munitsipaal-
hoonete ja muude asutuste lokaalkatlamajad; 2) individuaalmajad, korrdskajeerid jm.
elanikkonna tarbimine) 2005.a. Pdlvamaa omavalitsuste kaupa on naidatud (tabEdisel

4.25) ja joonisel (vt Joonis 4.14). Suurima osatdhtsusega kogu soojusenergiae®ain
elanikkonna lokaalkitte sektor (170,9 GWh ehk 48,9%), jargneb soojusenergia tootmine
katlamajades (151,2 GWh ehk 43,3%). Koige vaikseima  soojusenergia toodangu
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osatéahtsusega on ettevotete ja asutuste lokaalkatlamajad (27} T]8&6). P&lvamaa
omavalitsustest on valdav soojusenergia tootmine katlamajades Pdlaa (B7%) ja Rapina
vallas (50%). Mikitamé&e ja Orava valdades suuremates katlarmajadpisenergiat ei toodeta

ning kogu soojusenergia tootmine toimub lokaalkuttesektoris.

Tabel 4.25. Soojusenergia tootmine omavalitsuste ja tootjate |16ikes aastal 2005

Haldusiksuse | Elanikkond | Ettevotete ja asutuste| Soojusette-| Katlamajad Kokku
nimetus lokaalkatlamajad votted

Kanepi vald 25,12 2,50 2,35 0,00 29,96
Kdlleste vald 7,71 1,53 1,20 1,45 11,89
Orava vald 7,97 1,27 0,00 0,00 9,24
Valgjarve vald 9,81 2,42 1,80 3,90 17,93
Veriora vald 10,92 1,68 0,00 0,70 13,30
Mikitamae vald 8,39 1,41 0,00 0,00 9,80
Vastse-Kuuste 7,91 0,66 1,41 1,93 11,91
Laheda 9,12 2,66 1,96 0,68 14,41
Mooste 10,83 2,36 2,64 0,00 15,83
Ahja 12,40 0,50 1,87 2,91 17,69
Réapina vald 20,50 1,91 12,77 9,54 44,72
Pdlva linn 9,31 4,29 42,99 45,77 102,36
Pélva vald 21,14 3,29 3,11 0,93 28,47
Varska vald 9,81 0,86 7,19 4,13 21,99
Kokku 170,9 27,3 79,3 72,0 349,5
Pdlvamaa

Allikas: Pdlvamaa omavalitsuste, maavalitsuse andmet&EA
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Katlamajad - 21%

Elanikkond - 48%

Soojusettevodtted - 23%

Ettevdtete ja asutuste O Elanikkond - 170,9 GWh
lokaalkatlamajad - 8%
B Ettevdtete ja asutuste lokaalkatlamajad - 27,3 GWh
O Soojusette-votted - 79,3 GWh

@ Katlamajad - 72,0 GWh

Joonis 4.14. Soojusenergia tootjate osatéhtsus kogu tootmises aastal 2005

Allikas: Pdlvamaa omavalitsuste, maavalitsuse andmet&BA

4.4.1.1. Soojusenergia tootmine katlamajades

Pdlvamaa soojusettevotete katlamajades toodetud soojusenergia kit 2864 ja 2005
on andmed esitatud tabelis (vt Tabel 4.26) ja joonisel (vt Joonis 4.15).

Tabel 4.26. P6lvamaa soojusettevotetes toodetud soojusenergia aastatel 2004 ja 2005

Soojusettevote nimetus Soojusenergia tootmine, GWh
2004 2005
Erakite AS Pdlva 37,65 38,98
OU Madesaare 1,79 1,96
Erastvere Hooldekodu 1,59 2,35
OU Katel 0,90
OU Vastse-Kuuste Soojus 1,60 1,41
OU Ruusa Teenus 2,09
AS Revekor 9,63 12,77
OU Saverna Teenus 1,59 1,80
Peri POU (katlamaja) 1,81 1,98
AS Avraal 3,84 4,01
OU Mooste Olme 3,49 2,64
OU Verska Calor 6,35 7,19
OU Ahja Soojus 1,54 1,87
OU Anton Invest 1,09 1,20
OU Orava Teenus 0,31
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Soojusettevote nimetus Soojusenergia tootmine, GWh

2004 2005
Erakite AS Mammaste 1,13
Kokku 75,2 79,3

Allikas: Pdlvamaa soojusettevftete, maavalitsuse andm&tBEK
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Joonis 4.15. P6lvamaa soojusettevotetes toodetud soojusenergia aastal 2005

Allikas: Pdlvamaa soojusettevétete, maavalitsuse andm&tBEK

Aastate 2004 ja 2005 soojusenergia toodanguid ei saa otseselt vorreldsodjusattevotete

arvud on erinevad. 2004.a. oli soojusenergia tootmise I6petanud 3 ettevoteat€@UU

Ruusa Teenus ja OU Orava Teenus. Kuid hinnanguliselt vdib soojusetteadsttne
soojusenergia keskmine toodang jaada siiski vahemikku 75 - 80 GWh. Suurimad
soojusenergia tootjad soojusettevdtete hulgas on Erakite AS Pdlva osak@dRgvekor.

Nende ettevOtete soojusenergia toodang moodustas 2005.a. umbes 65% kdikide
soojusettevotete kogutoodangust.

Joonisel (vt Joonis 4.16) on naidatud soojusenergia toodangu jaotus tarbijagruppide
soojusenergiaga varustamiseks. Valdav osa soojusenergiast (56,6 Ygkeoddhanikkonna
soojusenergiaga varustamiseks, munitsipaalhoonete soojusenergiagamiaakst kulub

32,6 % soojusenergia toodangust ning 10,9 % ettevdtete ja asutuste hoonetnsapaga
varustamiseks.
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Munitsipaalasutused
- 25,8 GWh

O Elanikkond - 56,6%
B EttevOted ja asutused - 10,9%
O Munitsipaalasutused - 32,6%

Elanikkond -
44,9 GWh

Ettevéted ja
asutused - 8,6 GWh

Joonis 4.16. Soojusenergia toodangu jaotus tarbijagruppide soojusenergiaga
varustamiseks aastal 2005

Allikas: Pdlvamaa soojusettevitete, maavalitsuse andm&tBEK

Pdlvamaa ettevOtete suuremates katlamajades toodetud soojusenergiadstak 2005 on
andmed esitatud joonisel (vt Joonis 4.17). Suurima soojusenergia toodangugsaeoRiiAdl
Tootmine OU, kus toodetakse umbes 44 % suuremate katlamajadega tettevdjigsenergia
toodangust (72 GWh). Umbes 10 % on Pdlva Piim Tootmine OU soojusenergiagosida
laheb lahedal asuvate elamute soojusenergiaga varustamiseks.

Joonis 4.18 néaitab katlamajades soojusenergia tootmiseks kasutatud Kirtuistieurs
Pdlvamaal aastal 2005. Nii soojusettevdtete kui ka muude ettevOtetendaitles on
valdavalt kasutusel maagaas, vastavalt 80 % ja 70 % soojusenergia toodangust.
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Joonis 4.17. Pdlvamaa ettevotete katlamajades toodetud soojusenergia aastal 2005

Allikas: Pdlvamaa ettevdtete ja omavalitsuste andmetdRBR
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Puitkltuste osatdhtsus jaab mdlemal juhul ainult vahemikku 20 — 22 9%. Bievote
katlamajades kuulub mérgatav osa soojusenergia tootmises ka kuttedlidele (8,5%).

4.4.1.2. Soojusenergia tootmine elanikkonna soojusenergiaga varustamiseks

2005. a toodeti elanikkonna soojusenergiaga varustamiseks 219 GWh soojus¢keogiat
kaugkuttel olevate elamutega), mis moodustab umbes 63 % maakonnas toodetud
soojusenergiast.

Joonis 4.19 naitab elanikkonna soojusenergiaga varustamiseks toodetud soofugmrterdi
tarbijagruppide kaupa Poélvamaal aastal 2005. Valdav osa soojusenefiyid&¥o)( on
toodetud Uhepereelamute soojusenergiaga varustamiseks, jargnevad kauglavbel
korterelamud (22 %) ja lokaalkittestisteemidega (ahikite, katlamajad) kaonedg|:0,9 %).

100%

2,2GWh
90% 15,5 GWh
80% - 15,5 GWh
70%
> 60%
1%}
3
2
Sl
% 50% -
[%]
o]
Q
17
2 40% A
2 50,4 GWh 63,3GWh
30%
20% 4
10%
0%
Katlamajad Soojusettevotted
‘ O Maagaas O Puitkiitus O Kerge kiittedli B Polevkividli B Kivisusi ‘

Joonis 4.18. Soojusenergia tootmine katlamajades kutuste jargi aastal 2005

Allikas: Pdlvamaa omavalitsuste ja maavalitsuse andmet&=SA
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Korterelamud O Uhepereelamud - 67,2 %
(kaugkute) - 48,1 GWh
B Korterelamud (lokaalkuttesiisteemid) -

10,9 %
O Korterelamud (kaugkdte) - 22,0 %

Korterelamud
(lokaalkltteststeemid) -
23,8 GWh

Uhepereelamud - 147,1
GWh

Joonis 4.19. Soojusenergia tootmine elanikkonna soojusenergiaga varustamiseks
tarbijagruppide kaupa aastal 2005

Allikas: Pdlvamaa omavalitsuste ja maavalitsuse andmet&tSQA

4.4.1.3. Soojusenergia tootmine munitsipaalhoonete soojusenergiaga varustamiseks

Aastal 2005 toodeti P6lvamaa munitsipaalhoonete soojusvarustuseks lokaskéiesdes

11,3 GWh soojusenergiat, mis moodustab 3,2% kogu soojusenergia toodangust maakonnas.
Omavalitsuste 16ikes on olnud suurima osatdhtsusega soojusenergia ségotmi
munitsipaalhoonete soojusvarustuses (34%) Varska vald, jargnevad Rapin@,8edl ja

Kanepi vald (9,4%). Pdlva linnas on kdik munitsipaalhooned kaugkittel ja
lokaalkuttestisteemides soojusenergiat munitsipaalhoonete soojusvarustuseksaei toode

Kaugkuttel olevate munitsipaalhoonete soojusvarustuseks on 2005.a. toodetud hintiangulise
26 GWh soojusenergiat. Seega on toodetud kokku munitsipaalhoonete soojusenergiaga
varustamiseks 37,3 GWh soojusenergiat, mis moodustab juba 10,9% kogu soojusenergia
toodangust maakonnas.

Joonis 4.20 naitab munitsipaalhoonete lokaalkitteslisteemides soojusenergiseiot
kasutatud kltuste struktuuri Pdlvamaal aastal 2005. Soojusenergia tootmisel
munitsipaalhoonete soojusvarustuseks on valdavalt kasutusel olnud maagapsudujte
kerge kuttedli, vastavalt 48,3%, 29,8% ja 19,7% soojusenergia toodangust. Fossalkut
osatahtsus on olnud umbes 70%.

Tabel 4.27. Soojusenergia tootmine munitsipaalhoonete soojusenergiaga varustamssek

aastal 2005
Haldustiksuse Soojusenergia tootmine, GWh
nimetus Kittepuud Kerge Pdlevkivi- | Maagaas| Kivisusi | Kitused
kittedli oli jamuud | kokku
Kanepi vald 0,47 0,60 1,07
Kolleste vald 0,20 0,02 0,22
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Haldusiksuse Soojusenergia tootmine, GWh
nimetus Kattepuud Kerge Pdlevkivi- | Maagaas| Kivisusi | Kutused
klttedli oli jamuud | kokku

Orava vald 0,22 0,34 0,01 0,57
Valgjarve vald 0,71 0,03 0,75
Veriora vald 0,14 0,79 0,02 0,96
Mikitamae vald 0,17 0,48 0,65
Vastse-Kuuste 0,05 0,05
Laheda 0,23 0,18 0,41
Mooste 0,60 0,60
Ahja 0,91 0,91
Réapina vald 0,15 0,96 1,11
Pdlva linn 0,00
Pdlva vald 0,06 0,12 0,18
Varska vald 0,37 3,48 3,85
Kokku Pdlvamaa 3,4 2,2 0,2 55 0,1 11,33

Allikas: Pdlvamaa omavalitsuste ja maavalitsuse andmet&tSQA

Kivisisi ja muud - 0,6
GWh

Kdittepuud - 3,4 GWh

Maagaas - 5,5 GWh

BEKdittepuud - 29,8 %
OKerge kuttedli - 19,7 %
B Polevkividli - 1,6 %
OMaagaas - 48,3 %

B Kivislsi ja muud - 0,6 %

Kerge kuttedli - 2,2 GWh

P6levkividli - 0,2 GWh

Joonis 4.20. Soojusenergia tootmine munitsipaalhoonete soojusenergiaga vaansiseks
kiutuste jargi aastal 2005

Allikas: P6lvamaa omavalitsuste ja maavalitsuse andmet@&BSA

Jargnevasse tabelisse (vt Tabel 4.28n koondatud Eestis enamlevinud ja kasutatavate
katlakutuste kuttevaartus ja primaarenergia hinnad. Uleriigigrggakandjate keskmisi
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hindu avaldatakse ESA vastavates kogumikes, mist6ttu ei ole need kfsgemad (2005).
Tabelit on rikastatud ka mitmetest allikatest kogutud 2007. aastaundiituste hindadega,
kuid neid ei saa vaadelda kui vastavaid Eesti keskmisi hindu. Neethlesateselleks, et
naidata hindade muutumise tendentse, ulatust ja Kiirust (eriti kui vOrrelda nete akes).

Tabel 4.28. Eestis kasutatavate katlakitustekeskmised kittevaartused,
energiasisaldused ja hinnad

.. . Keskmine . .
Kutte- Energia- . Primaarenergia
IR atuse ik Uhik | vaanus | sisaldus | Mnd 2005, hind
nr (2007)
GJ/uhik | MWh/Uhik kr/Uhik krMWh
1 [KivisUsi t 20-25 5,56-6,94 939 135-169
2 |Pdlevkivi t 8-11,5 2,22-3,19 127 40-57
3 |Freesturvas t 7-9 1,94-2,50 (219) (88-113)
4 |Tukkturvas t 8-12 2,22-3,33 365 110-164
5 |Turbabrikett t 15-18 4,17-5,00 1 350 (1 4%0) 270-32D¢348
6 |Kittepuud tm 7-8 1,94-2,22 258 116-133
7 |Hakkpuit ja -jdatmeg tm 6-7 1,67-1,94 145 (266) 75-B37¢159)
Maagaas (Ule 750%
8 |aastas) 10003n 33-34 9,17-9,44| 1396 (3770D) 148-152 (399-411)
9 |Vedelgaas t 45-46 12,50-12,/8 (12 900 (1 009-1 032)
10 | Prigiagaas 1000°m 18-22 5-6,11 - -
11 | Raske kiuittedli t 40-41 11,11-11,89 3384 297-305
12 [ PBlevkivibli t 39-40 10,83-11,11 2 761 (4 7Q90) 249-2583-434
13 |Kerge kuttedli t 42-43 11,67-11,94 6 345 (8 2P0) 534-687-703
14 | Puttpelletid t 17,0 4,72 (2 200-2 640) (466-551)
15 | Puitbriketid t 17,0 4,72 (2 100-2 400) (445-508)
16 [ P6hk t 14,7 4,08 (300-500) (74-123)
Markused: 1. Prigilagaasi kogumisega ja selle baasil enexgpémisega tegeleb Uks ettevdte ja tema

hinnad ei kuulu avaldamisele.

2. 2005. aasta hinnad on vBetud ESA véljaandestriftabilanss 2005".

3. 2007. aasta hinnad on leitud mitmete firmadeulefttedelt, nt www.tamult.ee ning kituse

muujatelt.

Tabelis (Tabel 4.28) toodud kituste energiasisalduse jargi on hdlbus arkatadsstava
kituse erikulu. Naiteks, kui pohu energiasisaldus on keskmiselt (16% niigkuss) 4,1
MWh/t, siis selle erikulu on katla kutteperioodi keskmise kasuteQu#B®o) juures arvutatav
jargmiselt: (2/4,1)/0,78 = 0,313 t/MWh,

st, et 1 megavatt-tunni soojuse tootmiseks kulub ligikaudu 313 kg pOhku. Samrasgicsi
saab teha ka koigi teiste kituste kohta, kui on teada katelde adstaiskeskasutegurite
vaartused ja konkreetse kituse voi kitusesegude kittevaartused. Tulelpdaahaleet katla
tehnilistes andmetes (passis, sertifikaadis) esitatakse gagut@artus nominaalkoormusel ja
arvestades optimaalseid pdletamise tingimusi ehk teisisbnu needusele on saadud
laboratooriumis (katsekojas) kontrollkatsetel. Seega nende vaartestarkane ei anna selget
pilti katelde tegelikust kituse erikulust.

Kituste erikulud kujunevad aga just kiituse kasutuse efektiivsusest ehlgkasttéhtuvalt,
mitte niivérd kituse liigist. Hakkpuidu erikulu @vWh) véib olla erinevates katlamajades
vaga palju erinev, isegi 50% ja enamgi, sest seda mdjutab eeltd=dkie veel kituse
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kvaliteet. ESA andmetest on vdimalik valja lugeda eri katla véimasskle (nt kuni 1 MW;
1-5 MW jne) katelde aasta keskmist kasutegurit lahtuvalt kasutatugsekikogusest ja
toodetud soojusest (sellest ja erikuludest on juttu ka kirjandusallB@akituse Kasutaja
Kasiraamat”).

Kituste keskmised hinnad avaldab ESA (vahel ka MKM), kuid 2007. aasta hireraeé sa
teada tavaliselt sellele jargneva aasta septembris-oktooleega s2008. aasta stgisel.
Mitmete varasemate TTU ja EEI kisitluste pohjal vaib vaitaiketkud kiisitlejad ei saavuta
kunagi nii esinduslikku tulemust kui ESA, sest temale andmete seatom kohustuslik
(iseasi kui kohusetundlikult ja ausalt kusitluslehti taidetakse).

Aruande autorid on seisukohal, et juhuslike kisitluste andmed (hinnad, erikuhil@)seaks
millegagi olemasolevat aruannet, vaid voiks tekitada vaarasid arissga otsuseid, kui
juhuslike erikulude vdi hindade alusel hakatakse tegema investeerimise otsuseid.

Tabelis (Tabel 4.28) ei ole nimme esitatud soojuse hindu erinevateekiiaissttamise korral,
sest sedalaadi hindade vordlust tuleb pidada spekulatiivseks, mida pdaksa.v8bojuse
hindade vordlust erinevaid kituseid kasutades, arvestades ka tehtud invgsidedi saa
koostada paari muutuja alusel. Naiteks olulisim muutuja on katla soojuske®graafik. Ei
saa vOtta mingit suvalist graafikut ja delda, et see kehtib kdigieselt. Aarmisel juhul saab
teha vordlusi Uhe konkreetse katlamaja kohta, kui on naiteks sell&uégiehoveerimise voi
ehitamise periood. Siis lahtutakse seniste tarbijate (vOi kindlate) viimaste aastate
soojuskoormusgraafikust ja leitakse katlale sobiv t66tundide arv ning menakstustes
edasi hinnapakkumisel saadud seadmete, tehnoloogia ja ehitustdéde maksunigega
hetkel turul olevate kutuste hindadega (kituste hinnad on teadaolevalt k&Giksmea
iseloomuga, kuid valdavalt omavad kasvu tendentsi). Rohtse biomassi jasbibgak ei
oska tanasel paeval keegi isegi prognoosida, sest tootmist praktiliseltwi toim

4. 5. Kokkuvote

1.

Statistikaameti andmetest tulenevalt on kituste tarbimine adbiigites kokku
Pdlvamaal aastatel 2003 ja 2004 on olnud tasemel 2000 TJ/a (555,6 GWh/aases S
puitkituste tarbimise vahenemisega 2005.a. vahenenud umbes 80 TJ (22,2 GWh) vorra.
Pohilised kasutatavad kiutused on olnud puitkitused, maagaas ja mootorikiitused. Nende
kolme kiitusegrupi osatahtsus maakonna Uldises tarbimises on olnud 90 — 96&nudle;

osas on valdavaks kutuseks olnud kittedlid.

Puitkitus (kattepuud, puiduhake ja —jaatmed) on olnud k&ige suurema osatdhtsusega
kituseliik Pdlvamaa kutuste tarbimises, s.0 38...47%. Statistikaameti tahdome
puitkiituste tarbimine naidanud vahenemise tendentsi. Maagaasi tarlmeatEhtsus
kutuste Uldises tarbimises on viimastel aastatel olnud 21- 27% jansedidanud kasvu
tendentsi. Mootoriktuste tarbimine on aastate I6ikes kdikunud, aga viinsestatel on
tarbimise osatahtsus olnud 27-30% kogu tarbimisest ehk 13 000...14 000 tonni aastas.

Ainult katlakltuste viimaste aastate keskmises tarbimises 1400...15(%84,9...416,7
GWh) on puitkituste osatahtsus olnud umbes 60% ja maagaasi osatahtsusQhpes
seega kokku umbes 90% katlakituste Uldisest tarbimisest.

Puitkitused on Pdlvamaal peamiseks kasutatavaks biokutuste liigiks. 2005.katoial ha
katlakitusena kasutama ka teraviljajaatmeid ja on huvi teraviljagdé katlakitusena
kasutamise laiendamise vastu. Muid biokituseid ei ole Pdlvamaal vekdilipelt
kasutusele vdetud (biogaas, pdhk, energiakultuurid, energiavfsa, prugi, biolagunevad
jaatmed jt). Katseliselt on proovitud lina- ja kanepivarte poletapugkituse kateldes
(Mooste).
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5. Pdlvamaa omavalitsustest kusitluslehtede alusel kogutud andmete P@b%al aasta
kohta on katlakituste tarbimine olnud umbes 1,4 korda ehk 568 TJ (157,8 GWh) vdrra
suurem kui Statistikaameti andmetel. Pohiline erinevus on olnud kittepubdi®ise
andmetes, vastavalt 2,2 korda ehk 644 TJ (178,9 GWh). Tdené&oliselt ei kajasta
Statistikaameti andmed kogu kuttepuude tarbimist, samas vdivad omsstalissmixdmed
olla dle hinnatud elanikkonna tarbimise osas. Seega jaab kittepuulie teapenine
tdenaoliselt vahemikku 534...1177 TJ (148,3...326,9 GWh) ehk 80 ... 168 tuh. tm.

6. Suurima osatahtsusega tarbijagrupp Pdlvamaa 2005.a. katlakituste kagisearigin
olnud Uhepereelamud 955 TJ (265,3 GWh) ehk 50,5%, jargnevad ariettevotted 411,6 TJ
(114,3 GWh) ehk 21,8 % ja soojusettevotted 310,9 TJ 86,4 (GWh)ehk 16,5 %. Fossiilsete
kituste (maagaas ja kuttedlid) peamisteks tarbijateks on olnud steyjoded ja
ariettevotete suuremad katlamajad. Kuttedlisid on valdavalt tarbitigtte&otete,
munitsipaal- ja Uhiskondlike hoonete katlamajades. Biokutuseid (siin puitidjtuse
valdavalt tarbitud elamute (Uhepereelamud, korterelamud) soojusvarustuseks.

7. Kitustest toodetakse Pdlva maakonnas ainult kohalikke katlakituseid, s.ojapuit-
turbakituseid. Katlakitusena kasutatavat hastilagunenud turvast on kahsklvaastal
kaevandatud keskmiselt 4 tuh t/a, kuid maakonnas turvast katlakitusena etakasut
Puitkutustest toodetakse Pdlvamaal kittepuid, hakkpuitu ja alates 2006. a. ard hakat
tootma ka puidubriketti. Kittepuude raie kohta puuduvad viimase nelja aasta koht
ametlikud andmed. Prognoositud on aga kittepuude keskmiseks pikaajaliseks
tootmispotentsiaaliks Pdlvamaal 30,3 tuh tm/a. Hakkpuidu tootmismaht aastas
Pélvamaa hakkpuidu tootjate hinnangul vahemalt 150 080(puistes), mis iletab
tunduvalt hakkpuidu kohapealse tarbimise (selle kogusega suudaks kindlustadg Pdlva
Réapina linna kaugkuttevorkude kiutuse vajaduse soojuse tootmiseks ja toenaodisaki
soojusettevotted Pdlvamaal).

8. Traditsioonilistest taastuvatest energiaallikatest (veeyenertuule energia ja
paikseenergia) on Pd&lvamaal kasutusel peamiselt vee-energiaold@aésajal tootab
Pdlvamaal 8 hudroelektrijaama, vOimsuste vahemikus 4..350 kW ja nende
hidroelektrijaamade toodang jaotusvdrku olnud kahel viimasel aastal 3,2 GWh, mi
moodustab umbes 3,6% maakonna 2005.a. elektrienergia tarbimisest. Meidauassits
keskkonda akumuleerinud péaikseenergiat vGimaldavad kasutada soojuspumbad. 2006.
aasta teise poole seisuga oli Pdlvamaal paigaldatud 6 suuremaspsmopadega
soojusvarustussusteemi  (15...25 kW) peamiselt Uhiskondlikesse hoonetesse,
soojuspumpade summaarne soojusliku valjundvbimsusega 107 kW. Soojuspumpade
tarnijate hinnangul on Pdlvamaal paigaldatud veel 10-15 soojuspumbaga kétiesis
Uhepereelamute soojusvarustuseks.

9. Elektrienergia kogutarbimine on olnud Pdlvamaal pideva kasvava trekesganiselt 1-
1,5 GWh aastas ehk kuni 1,5...2%, olles 2005.a. 88,5 GWh. Elanikkonna tarbimise
osatahtsus uldisest tarbimisest on jaanud vahemikku 30...35%. Elektrietaebgmaist
oluliselt mdjutavaid suuri t66tus- ja pdllumajandusobjekte ei ole Pori@maimastel
aastatel ehitatud, seega saab prognoosida elektrienergia saseaskesvutrendi
jatkumist.  Peale  hidroelektrijaamade toodetakse elektrienergiat Rdé@lva
koostootmisjaamas. Koostootmisjaama 2005.a. elektrienergia toodang jaotusivdriéu
GWh.

10. Statistikaameti ja Pdlvamaa omavalitsuste kutuste tarbimdeete alusel arvutatud
soojusenergia toodangud nagu ka kituste tarbimised erinevalt tunduvalt. 2005.aelandme
erinevad soojusenergia toodangud umbes 1,3 korda ehk 83 GWh, olles 349,5 GWh
Pdlvamaa omavalitsuste andmetest lahtudes. Katlakituste tarbintiskenevalt
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toodetakse Pdlvamaal valdav osa (90-95% soojusenergia toodangust) soojaisenergi
puitkituste ja maagaasi baasil. Statistikaameti andmetel orasaimkolmel aastal
soojusenergia toodang puitkituse baasil naidanud vahenemise tendentsi, moodustades
2005.a. 47,1% kogu soojusenergia toodangust.

11. Suurima osatahtsusega kogu soojusenergia tootmises on 2005. a. olnud elanikkonna
lokaalkutte sektor (170,9 GWh ehk 48,9%), jargmisena soojusenergia tootmine
katlamajades (soojusettevotted ja ettevotete suuremad katlartigacd) GWh ehk 43,3
%). Nii soojusettevotete kui ka muude ettevotete katlamajades on seopise valdavalt
toodetud maagaasi baasil, vastavalt 80 % ja 70 % soojusenergia tood&itigwsitete
katlamajades on margatav osa soojusenergiast toodetud kuttedlide baasil (8,5%).

12. P6lvamaa soojusettevitete aastane soojusenergia keskmine toodanghgiaikkua
75...80 GWh. Suurimad soojusenergia tootjad soojusettevdtete hulgas on Erakite AS
Pdlva osakond ja AS Revekor. Nende ettevitete soojusenergia toodang md2@lsias
umbes 65 % kobikide soojusettevotete toodangust. Valdav osa soojusenergia¥t) (66,6
toodetud elanikkonna soojusenergiaga varustamiseks, munitsipaalhoonete sapagsener
varustamiseks on kulunud 32,6 % soojusenergia toodangust ning 10,9 % ettevotete ja
asutuste hoonete soojusenergiaga varustamiseks.

13. Pdlvamaal on koondunud katlakituste tarbimine, soojusenergia tootmine jeretegia
tarbimine suurematesse keskustesse ja nende Umbrusse, nagu PdlvéNanvaRl,
Ré&pina vald ning vaikseim energiatarbimine on maakonna &aarealadeta(ivie vald,
Orava vald), mis viitab Pdlvamaa keskuste kiiremale majandusarerijidealadega
vorreldes.

14. Katlakituste tarbimise ja energia tootmise andmed Pdlvamaa dmestial kaupa ja
2005. a. kohta on koondatud jargnevatesse tabelitesse (vt Tabel 4.29, allikasd0l
omavalitsused, ja Tabel 4.30, allikas Eesti Statistikaamet, andeleéd tarbimise kohta
on mdélemal juhul saadud ASst Eesti Energia).

15. Mootorikituste tarbimise kohta valdade I6ikes ei olnud vdimalik saada andmeidt. dieisa
ole ka hilisemal mootorikituste ja biomassi ressursside analllgddeatasemel erilist
motet, sest biokutuseid (siin mdeldakse mootorikituseid) ainult vatlisniae katmiseks
tootma hakata ei ole majanduslikult péhjendatud.

Tabel 4.29. KatlakUtuste tarbimine ja energia tootmine Pdlvamaal aastal 2005

. Kltuste tarbimine energiathikutes Energia tootmine Elektri
Haldusiiksuse — . =
nimetus BiokUutuste Soojus, | Elekter, tarbimine,

TJ GWh osatahtsus, % | GWh GWh*) GWh
Kanepi vald 188,4 52,3 96,8 30,0 6,4
Kdlleste vald 71,5 19,9 85,8 11,9 2,4
Orava vald 58,2 16,2 93,8 9,2 1,3
Valgjarve vald 102,4 28,4 78,1 17,9 4,8
Veriora vald 82,9 23,0 93,6 13,3 0,54 2,9
Mikitamé&e vald 62,3 17,3 96,7 9,8 1,3
Vastse-Kuuste 69,2 19,2 78,8 11,9 4,2
Laheda 90,1 25,0 98,8 14,4 2,5
Mooste 97,0 27,0 98,1 15,8 2,3
Ahja 102,1 28,4 77,7 17,7 3,8
Répina vald 243,1 67,5 76,0 447 1,76 14,7
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. Kltuste tarbimine energiathikutes Energia tootmine Elektri
Haldustiiksuse —— - =Rt
nimetus Biokituste Soojus, | Elekter, tarbimine,

TJ GWh osatahtsus, % | GWh GWh¥*) GWh
Pdlva linn 4441 123,4 231 102,4 4,66 30,7
Pdlva vald 163,4 45,4 76,2 28,5 0,88 10,4
Vérska vald 115,0 32,0 58,1 22,0 3,3
Kokku P&lvamaa 1889,8 524,9 349,5 7,84 91,0

Allikas: Pdlvamaa omavalitsused, Eesti energia
*) JaotusvOrku véljastatud elektrienergia kogus

Biokituste (taastuv energiaallikas) osa Pdlva maakonna kogu kitusteisasbion olnud

keskmiselt 80% lahedal.

Tabel 4.30. Kltuste ja elektrienergia tarbimine P6lvamaal aastal 2005

KIitus i . Tarbimine, Tarbimise
Utus ja energia GWh osatahtsus, %
Katlakitused 367,0 58,8
Mootorikutused 166,4 26,6
Elektrienergia 91,0 14,6
Kokku 624,4 100,0

Allikas: Kutused — Eesti Statistikaamet; elektrienergiaS-Eesti Energia

Selgitusi tabelite juurde(Tabel 4.29 ja Tabel 4.30)Tabel 4.29Andmeid Kkatlakituste
tarbimise kohta 2005. a. P6lvamaal on kogutud ka omavalitsustest ja nendécaaidsed on
katlakituste tarbimine suurem kui ESA andmete alusel, nagu peatikikifekadatud ja
analtusitud. Vastavad viited on margitud ka tabelite alla. Teadmateatitaustele ja ESAle
saadetavate andmete kogumeid (ja nende koosseisu), on aarmisetitsaskada kummas
tabelis on tarbimise andmed digemad. Uldriiklikult kasutatakse alati ESA athdmei

Sellisel viisil andmete esitamine ei pruugi olla korrektne. Kéiki andraeole véimalik saada
samast allikast. POlvas to6tab soojuse ja elektri koostootmisja@ya &ulub teatud kogus
kutust (maagaasi) elektrienergia tootmiseks. Vottes aluselistiBtmeti ja EE andmed kui
ametlikud andmed koostatigi tabel “Kutuste ja elektrienergia tarbimine Paalét@05. a.".

ESA koostatud ja kogu Eestit hdlmav kituse ja energiatarbimise anallgmus peaks
olema siiski rahuldav, kuid tksiku maakonna voi linna jaoks vOib see metoodik&kanda
moonutatud tulemuse. Naiteks, Tallinnas hangitakse suur osa puitkituskesdlisé
jalgitavate midgikanalite kaudu, Pdlva maakonnas aga see téendoliselt nii ei ole.

Muude kUtuste tarbimise maakondlike andmete puhul tuleb arvestada, et asebteddse
statistikakUsitlusele vastanud firma aadressi alusel. Sedgasjiirivalve kitusetarve laheb
Tallinna kirja. Kui Pdlva maakonnas on ettevotteid, mis on regidindexialjaspool, siis
nende andmed ei kajastu maakonna statistikas ja vastupidi.

Mootorikituste tarbimise kohta valdade |6ikes ei olnud vGimalik saada andmesilt €eole

ka hilisemal mootorikituste ja biomassi ressursside analltsil vatdadmel erilist motet,
sest biokutuseid (siin mdeldakse mootorikituseid) ainult valla tarbikasaiseks tootma
hakata ei ole majanduslikult pdhjendatud.
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5. TEHNILISED VOIMALUSED TAASTUVATE
ENERGIAALLIKATE KASUTUSELE VOTMISE
LAIENDAMISEKS

5.1. Biomassi kasutuse tehnilised ja looduslikud ee |ldused ning
vOimalused

5.1.1. Kasutatavate biokituste tdhtsamad omadused | a nende pdletamiseks
sobivad tehnoloogiad

5.1.1.1. Piirkonnas saadavate biokttuste ja nende tuha omadused, mis mdjutavad nende
kituste kasutamist katlamajades

Kuigi biokituste omadused vobivad teatud maaral kasvukohast ja selle loosluslike
tingimustest, vdib Pdlvamaa biokUtuste omaduste maaramisel kasutadh kogutud
andmeid. Uheks parimaks biokituste andmete allikaks on Soomes VTTs ko&stinuk
Properties of fuels used in Finland, VTT, Espoo, 2008htsamad bioklutuste omadusi
puudutavad andmed on koondatud Biakiituse kasutaja kasiraamatu&sekusjuures selle
elektroonne versioon on kattesaadav ka interfigtikBige olulisemad biokiituste ja turba
andmeid on refereeritud ka jargnevates tabelites (vt Tabel 5.1 kuni Tabel 5.8).

Puidu kuttevaartus soltub peamiselt niiskusest, vahemal mé&éaral kasalthasest ning
vahesel maaral ka puidu liigist. Tabel 5.1 andmete Umberarvutamidgdundu kuupmeetri
voi tihumeetri kohta tuleb teada kas puidu puistetihedust voi puidumassi tinddkkpuidu
keskmine energiasisaldus tihumeetri kohta 50% niiskuse korral oleks 1[8tM\&hk umbes
0,7 — 0,75 MWh puistekuupmeetri kohta.

Tabel 5.1. Kuttepuidu alumine kittevaartus Getar, MWh/t (pdlevaine keskmise
kuttevaartuse 19,2 MJ/kg korral)

Kittevaartus gnetan MWh/t, vastavalt tarbimisaine
Niiskus, M, % tuhasisaldusele

1% 2% 3% 4% 5%
25 3,79 3,75 3,71 3,67 3,63
30 3,49 3,46 3,42 3,38 3,34
35 3,19 3,16 3,13 3,09 3,06
40 2,90 2,86 2,83 2,80 2,77
45 2,60 2,57 2,54 2,51 2,48
50 2,30 2,27 2,25 2,22 2,19
55 2,00 1,98 1,96 1,93 1,91
60 1,71 1,68 1,66 1,64 1,62
65 1,41 1,39 1,37 1,35 1,33
70 1,11 1,09 1,08 1,06 1,05

BVares, V., Kask, U., Muiste, P., Pihu, T., Soos8a2006. Biokiituste kasutaja kasiraamat, Tallim2, Ik.
9 http://www.cbss.st/basrec/documents/bioenergy/dea6#30.html
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Tabel 5.2. Ohukuivade halupuude tiitpilised omadused

Puuliik Puidu Mahumass. Alumine Energiasisaldus
tihedus, kittevaartus gnet an
kg/tm kg/rm MJ/kg kKWh/rm
Kask 680 485 13,6 1 800
Kuusk 490 340 13,7 1295
Ménd 550 385 13,6 1450
Lepp 570 400 13,3 1470
Haab 540 380 12,9 1 360

Pdletustehnoloogiate valikul on lisaks kituse kittevaartusele, niiskuselekij suurusele
killalt oluline teada veel tuha sulamiskarakteristikuid. Kuigi puitkétyestka muude tahkete
biokUtuste tuhasisaldus on madal (kuni mdni protsent), méjutavad tuha sulakteskstrkud
otseselt katla t66d. Tuha sulamine vOib pdhjustada kolde Slakkumist ja
konvektiivkittepindadele tugevate sadestiste tekkimist. Karakteristiktdfistuses
kasutatakse ingliesekeelseid lihendeid, mis maaravad temperatuuridogbh@nemise
algusest (IT) kuni vedelaks muutumise e voolavuseni (FT). Kuna Pdlvaomes on
alustatud p6hu ja muude teraviljatootmise jadkide pdletamisegansii&htis teada nende
kituste  tuha  sulamistemperatuure, mis on palu madalamad puidutuha
sulamiskarakteristikutest.

Moningate kutuste tuha sulamiskarakteristikud on toodud tabelites (vt $ahelabel 5.4,
Tabel 5.7). Kui koore puhul on tuha pehmenemistemperatuurid tavaliselt Usreal KGlg
1500°C) ja kolde ning resti Slakkumist reeglina ei pohjusta, siis sagppuiduhakke marksa
madalamad pehmenemis-temperatuurid nbuavad Slakkumise valtimiseks hpdliais-
re iimide jalgimist.

Tuha sulamine sdltub tema mineraalsest koostisest ja isegisgdilexinevused koostises
voivad tunduvalt muuta sulamiskarakteristikuid. Kituse ja tuha koostisepalegpraktikas
voOimalik tuha sulamist usaldusvéaéarselt ennustada.

Tabel 5.3. Puu tuha sulamiskarakteristikud

Kiitus Sulamiskarakteristikute v8artused, °C
IT ST HT FT
Kogupuuhake, ménd 1210 1225 1250 1275
Raiejaatmete hake 1175 1205 1230 1250
Saepuru, méand 1150 1180 1200 1225
Koor, kuusk 1405 1550 1650 1650
Koor, mand 1340 1525 1650 1650
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5.1.1.2. Oled ja nende omadused

Olgede kuivaine elementaarkoostis ja kittevaartus ei erine dulsétiu vastavatest
naitajatest, kuid kuttevaartus on siiski veidi madalam. Arvestadesdélgarbimisaine
thdpilist niiskusesisaldust, mis jaéb alla 20 %, on dlgede tarbimisaineddities isegi pigem
kdrgem kui metsahakke kiuttevaartus (metsahakke tttpiline niiskus on 35 — 55 %).

Olgede omadused sbltuvad tugevasti nii kasvukohast, kasvuajast ja kabwaajikist, kui
ka mullastikust ning vaetamisest. Naiteks varakult koristatud éidjede (nn kollaste dlgede)
kloorisisaldus on kuni 4 korda kérgem kui hilja koristatud dlgedes, kusjuuresmaalkse Cl
sisaldus ulatub isegi kuni 0,97 %-ni ja see mojutab tugevasti kittepindade korrosiooni.

Olgede lendainesisaldus kdigub piirides 60 — 70 %, mis on veidi madalamittupphistel
kitustel. Tuhasisaldus on 6lgedes vorreldes puidupbhiste kitustega kdrge — kuivaine
tuhasisaldus jaab piiridesse 4,5 — 6,5 %. Samas v0ib Olgede tuha sulp®iateor olla
tunduvalt madalam puidupdhiste kituste tuha sulamistemperatuuridest (V6Tgb&ukki,

odra ja kaera 6lgede pehmenemine algab vaga madalatel tempdehi{idd — 840°C), mida

tuleb pdletustehnoloogia valikul ja kolde pdlemisre iimi seadistamisel anasta

Tabel 5.4. Eri viljade dlgede tuhasisaldus ja alumine kittevaartus

Kuivaine Kuivaine alumine Tarbimisaine alumine ktte-

Vili tuhasisaldus, kittevaartus, vaartus 20 % niiskuse juures,
Ad, % C]net,d, MJ/kg C]net,an M\]/kg
Rukis 4.5 17,0 13,6
Nisu 6,5 17,8 13,8
Oder 45 -5_88 17,4 13,4
Kaer 49 16,7 12,9
Oled 5,0 17,4 13,5
keskmiselt

Tabel 5.5. Eri viljade dlgede sulamiskarakteristikud

Vili ST, °C HT, °C FT, °C
Nisu 1050 1350 1400
Rukis 840 1150 1330
Oder 765 1035 1190
Kaer 735 1045 1175

Olgede praktilise kasutamise suurim probleem on véike mahukaal, essimata 6lgede
korral on ainult 30 — 40 kg puistekuupmeetri kohta, mis teeb dlgede ladusjartianspordi
kalliks. Valdavalt varutakse 6lgi pressitud kujul.

Vilja koristamisel on dlgede niiskus tavaliselt 30 — 60 %, pdletamiseliiv niiskusesisaldus
on aga alla 20 %. Kuna hoidlas langeb Glgede niiskus 2 — 6 % v0rra, siianuékXs
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sobivate dlgede saamiseks ei tohiks nende niiskusesisaldus koristataisgtte suurem kui
25 %. Kdrgema niiskusesisalduse dlgi tuleb enne hoidlasse paigutanhsidias kuivatada,
mis 0Uhtlasi hoiab &ra niiskemate 0&lgede voimaliku isekuumenemisengdanemise
sailitamisel.

Kitteturba tldpiline koostis on jargmine:
tuhasisaldus 4 — 6 %;
seotud susiniku (C) sisaldus kuivaines 23 — 31 %;
lendaine sisaldus kuivaines 65 — 70 %;
niiskusesisaldus tarbimisaines:
o freesturbal keskmiselt 48 %,
0 tukkturbal keskmiselt 35 %,
0 turbabrikettidel keskmiselt 10 %.

Turba koostis ja omadused sdltuvad vaga tugevasti lagunemisastmesirdaigfitteturbana
kasutatakse enamlagunenud turvast kas frees- voi tukkturba kujul (vt Tabel 5.6).

Turba tuha sulamiskarakteristikud (vt Tabel 5.7) on veidi madalamad puidavatest
karakteristikutest. Turba tuhasisaldust ja tuha omadused sdltuvad soo , titbst
moodustumise tingimustest ja sinna sattunud lisandite (liiva) kogjaseshadustest. Seega
tabelis esitatud naitajad vajavad iga konkreetse turba korral tdpsustamist.

Tabel 5.6. Frees- ja tukkturba omaduste keskmised vaartused VTT andmetel

Turvas Niikus, Tuha- Lendaine- Tarbimis- Tarbimi- Mahuline
M., % sisaldus, sisaldus kituse kitte- saine energia-
Ay, % kuivaines, vaartus, mahukaal, sisaldus,
% Onetan, MJ/Kg kg/m?® MWh/m 3
Freesturvas 48,5 51 68,6 9,6 341 0,89
Tukkturvas 38,9 4.5 68,9 11,9 387 1,27

Tabel 5.7. Turbakituste tuha sulamiskarakteristikud VTT ja Vapo andmetel

Sulamiskarakteristikute (min — kesk — max) vaartused °C,

Turvas Poolsfaari

Pehmenemispunkt .
moodustumine

Voolamispunkt

Freesturvas (VTT

1100 - 1130-119

1200 — 1253 - 13

1205 — 1290 — 1430

Tukkturvas (VTT)

1040 — 1136 — 133

1145 -1273 - 14!

1175 -1308 — 1490

Tukkturvas (Vapc

1130 - 1218 - 134

1160 — 1252 — 13¢

1180 — 1292 — 1470

Kuna kaesoleva aruande teistes osades kasitletakse muuhulgas kga ralisiltuuride
kasvatamist ja vOimalikku kasutamist kutusena, siis on oluline teadweeride biokutuste
pohilisi omadusi (vt Tabel 5.8)
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Tabel 5.8. Olikultuuride p&letustehnilisi omadusi

Alumine Tuha C, H, S, N, Cl,
Energiataim kuttevaartus, | sisaldus,
MJ/kg % % % % % %
Olikultuuride 6led 46,0 57| 38,0 0,8 0,2p
Lutsern 17,4 7,3 46,8 54 40,7 1,0 0,43
Ripsi seemned 26,4 4,6 58,6 8,6 3|7 0,p

Tabelis 5.13 esitatakse koondandmed mitmete kltuste kittevaartuse, nitskasese ja
energiasisalduse kohta.

Tabel 5.9. Kltuste kiuttevaartuse, niiskuse, tuhasuse ja energiasisaldussokdandmed

Kuivaine Nii Tarbimisaine . Energia .
Kitus kittevaartus ||§/I;us, kittevaartus Pullz';(;nTsas sisaldus3 tl'f#;gg% %

kWh/kg kWh/kg MWh/pm
Kivisusi 7,75 10 6,89 - - 14
Freesturvas 5,81 48,5 2,68 340 1 5
Tukkturvas 5,9 38,9 3,31 389 1 5
Turba pelletid 5,48-5,83 9-16 4,6-5,2 680-770 3,1044,0 2,0-6,0
Raske kuttedli 11,39-11,470,3-0,5| 11,36-11,44 920-1020 - 0
Kerge kittedli 10,2 kwh/l| 0,01-0,02 11,78 870 - 0
Saepuru 5,28-5,33 45-60 0,6-2,77 250-3p0  0,45:{0,7 0,4-0,5
Koor, kask 5,83-6,39 45-55 2,22-3,06 300-400 0,6-0,9 1,0-3,0
Sega koor 5,14-5,56 50-65 1,38-2,5 250-350 0,5-0,7 1,0-3,0
Puitpelletid 5,28-5,33 8-10 4,67 500-650 2,9-3,4 0,4-0,5
Tlveste hake 5,14-5,56 40-55 1,94-3.06 250-350 0,7¢0,9 0,5:2,0

1,35-1,7

Ohkkuiv halupuu 5,14-5,28 20-25 3,72-4,03 240-32@Wh/rm®| 0,5-1,2
Raiejaatmete hake 5,14-5,56 50-60 1,67-2,b 250-400 0,7-0,9 1,0-3,0
Kogupuu hake 5,14-5,56 45-5b 1,94.2,78 250-350 0,740,9 1,042,0
Paideroog (kevadine 3,6-4,86 15-20 2,45-3,94 70 0,310,4 6,217,5
Paideroog (stigisene 4,46-4,92 20-30 3,06-3,81 80 0,2-0,3 51-7,1
Vili 4,8 11 4,30 600 3 2
Peenestatud pohk 4,83 17-25 3,44-3,89 80 0,3{0,4 5
Tahke jaatmekutus 4,72-10,28  15-35 3,61-9,72 150-250 0,7-1,0 37
Niisked olmejédétmed 5,14-6,5 25-36 3,25-4,609 150-200 0,7:1,0 5,3-16,1

1 kWh/kg = 1 MWh(t
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Néaide: Maisi kasvatamine kasutamata maadel.

Kui maisi hektarisaak on 20 — 25 t/ha, saaks kuivkaaritamise tehnoloogisadesenergiat
27 MWh/ha. 1 tonnist maisisilost saab keskmiselt 260bingaasi, mis energiasisalduse
juures 5,5 MWh/1 000 fn(kiittevartus) annaks 1,1 MWh tonni maisisilo kohta.

5.1.2. Ulevaade uutest vGimalikest lahendustest bio  kiituste ja turba pdletamisel
BiokUtustel voi turbal té6tav katlamaja koosneb Uldjuhul jargmistest pohilistest tisades

kituse ladu, vdib koosneda mitmest osast, naiteks kituse vastuvétusdlm, pdhiladu,
automatiseeritud ladu voi pdhilao osa jne;

kituse teisaldusseadmed, mida vajatakse kituse transpordiks pdhilaost
automatiseeritud lattu ja sealt edasi koldesse;

kolle koos katlaga;

suitsugaaside puhastusseadmed (multitsiklon, kottfilter jne) ja korsten;
tuhaeemaldusseadmed;

pdlemisdhu ventilaatorid, suitsuimeja, reguleerimis- ja ohutusautomaatika.

Nii kolde poletusseadmete kui kogu katlamaja tehnoloogiline skeemhg¢mdas on seda
komplitseeritumad, mida mitmekesisema ja madalama kvaliteddifysst kasutatakse. Et
optimeerida kulutusi ja toodetava soojuse maksumust, plltakse vaikeseakiasetasia
parema ja uhtlasema kvaliteediga kutust, naiteks pelleteid. Npsksduhakke, koore ja
jadatmete kasutamiseks on vaja keerukamaid tehnoloogilisi lahendikirggeglina on see
majanduslikult otstarbekas suuremate véimsuste korral.

Katlamaja keskseks tehnoloogiliseks osaks on kolle koos katlaga. Koldgumatdioon ja
pdletustehnoloogilised lahendused soltuvad tugevasti kituse omadustest (Kildevaa
lendainesisaldus, niiskus jne). Et biokituste ja turba polletusseadmaidvalida ning
rakendada, on vajalik mdista nende komplitseeritud kituste pblemise isearasusi.

5.1.2.1. P6hu pdletamine

Pdhu pdletamiseks vajatakse Uldreeglina spetsiaalse konstruktsiodiags kais arvestavad
selle kutuseliigi isedrasusi. Siinkohal on jargnevalt referegkritaani kogemust pdhu kui
kituse kasutamisel.

Kuna pdhku saadakse teraviljakasvatusest, siis sobib see kitus faoojdevarustuseks.
Uheks lintsamaks vdimaluseks on tervete p&hupallide pd&letamiseks sobaadenete
kasutamine (vt Joonis 5.1). Pdletusseade saab td6tada tsukliliseltiGatgtidkse pohupall
frontaaltdstukiga koldesse avatud koldeukse kaudu, seejarel uks suletalises jgliidatakse.
Pdlemisbhk puhutakse pblemistsooni Ulalt.

Tsuklilise poblemise tdttu on pdlemisdhu doseerimine ja podlemise kofgdiivesuse
saavutamine keeruline.
Kui pbhk pallidest enne koldesse andmist peenestada, on vdimalik kituse aoéomaa

koldesse s66tmine, mis lintsustab pdlemisre iimi seadistamisiogwtis 5.3). Selliseid katlaid
on lisaks Taanile edukalt rakendatud ka néiteks Leedus ja Léatis.
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Joonis 5.1. Terve pdhupalli pdletamiseks sobiva kolde p&himdtteline skeem
1 — 6hu ventilaator; 2 — pdlemisdhk; 3 — keraamiline paneel; 4 — suitsutorud; 5 — veesark.

Pohupdletuskatelde efektiivsus soltub lisaks kasutatavale tehnoloogialese&dme
koormusest ja vdimsusest. Naiteks eespool kirjeldatud tsuklilise E@Egeni pdhukatla
kasutegur on umbes 10 % madalam kui automaatse sdOtmisega peenestatudtlpéhu ka
kasutegur, kusjuures moélemal katlal koormuse suurenedes kasutegur suureneb.

Pdhupalle on vdimalik koldesse anda ka jarjestikku ilma peenestambise, Sen ,sigar’-
ttlpi pdletusviisi pohimdbtteline skeem on esitatud jargneval joonisel (vt Joonis 5.2).

Joonis 5.2. ,Sigar”-ttupi pdletusviis pdhupallide jarjestikuse sdotmisega
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Joonis 5.3. Automaatne p6hupdletamissisteem pohupallide peenestamisega

5.1.2.2. Pelletite pdletamine ja tahkekltusepdletid

Pelletid on kbrgekvaliteediline homogeenne kitus, mille transport, ladustagdastamine ja
isegi pdletamine on peaaegu sama mugav ja kergesti autontiskar kerge vedelkituse

vastavad to6operatsioonid. Need asjaolud loovad eelduse pelletite laiemsakamiseks ka
Pdlva maakonnas.

Pelletite pbletussusteem (vt Joonis 5.4) koosneb jargmistest pdhilistest kompaittentide
kituse ladu vdi mahuti;
transportoor kituse edastamiseks laost pelletipdletisse;
pelletipbleti;
katel.

Joonis 5.4. Pelletite pdletusstisteemi tehnoloogiline skeem
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Pelletid edastamine laost katla juurde on lihtne korraldada tigptedériga, mille otsast
kutus vabalt tahkekUtusepdleti tigustotjasse langeb. Tavaliselt toimulit@gii@éti suudmes
lendaine eraldumine, lendaine pdlemine toimub aga katla kolderuumis.

Uheks vBimaluseks on spetsiaalselt pelletite pbletamiseks kongtrddetelde kasutamine,
kusjuures poleti on katla lahutamatu osa. Teiseks vdimaluseks on @gl@#éti paigutamine
kas vedel- vOi gaaskutusepdleti asemele. Pelletipdleti voib katiagadada ka mone
teenindusluugi kaudu.

Puidupelletid on kuiv lendainerikas kutus, mille stititamine ei ole rasked@ saab kergesti
automatiseerida. See asjaolu tbestab veenvalt, et minnes Uld kedgdkituselt pelletitele
praktiliselt ei kaotata kasutusmugavuse osas. Siiski tuleb pellpGtetamisel aeg-ajalt
eemaldada tuhka, kuid enamasti pole seda vaja teha sagedamini kui kord v0i paar nadalas.

Joonis 5.5 Pelletite s66tmise ja pdletamise tehnoloogilised lahendused

Joonis 5.6. Tallinna Tehnikadtilikoolis valjatootatud vaikekatel Pelle koos pelletiahuti,
sooteseadme ja poletiga. Paremal pdleti Iwabo Villa (Rootsi)

Peale pelletite on mdnes tahkekitusepdletis vBimalik pdletada kakigiseid, naiteks
hakkpuitu, aga ka tukkturvast (vt Joonis 5.7 ja Joonis 5.8). Reeglina pealesgbketites
kasutatav kitus olema homogeenne ja soovitavalt kuiv.
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Joonis 5.7. Arimax BioJet tahkekutusep®leti viimusega 60 — 500 kW (Thermia OY,
Soome)

1 — keraamiline pdlemiskamber; 2 — malmist trepprest; 3 — veega jahutatav korpus.

Tallinna Tehnikaulikoolis on valja tootatud ja tootmiseks ette valtoidtakaks
tahkekutusepdleti versiooni (vt Joonis 5.8), millest Gks on ette nahtud kuieamgamarja
kituse pOletamiseks. Sobivaimad kitused on tukkturvas ja hakkpuit. Maksimaalseks
soovitatavaks niiskuseks on 35 %, kusjuures veelgi niiskema kituse poletdmiseth
tuntav vOimsuse langus (eriti tukkturba korral), pdlemine muutub ebastébiilga
pdlemiskaod suurenevad jarsult.

A

Joonis 5.8. Tallinna Tehnikatlikooli tahkekituse pdleti koos 240 kW universaalkatlaga.
A — pdleti kuivale ja B — niiskele kitusele

5.2. Rohtse biomassi kasvatamise energeetilise rake  ndamise SWOT
hinnangud

TUGEVUSED
1. Maaressursi olemasolu
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1,2 miljonist hektaris registrisse kantud p6llumaast on aktiivses usesit0,85
miljonit ha (Eestis).

To606j6u olemasolu

Lisaks maapiirkondades olemasolevale t66jdule vabaneb pdllumajandustootmise
efektiivsusest ja intensiivsust tulenevalt tdiendavat t66joudu.

Biomassi laialdane kasutamine

Eestis on biomassi osakaal energiabilansis olenevalt aastad?%a Peamiseks
kasutatavaks ressursiks on puit ja puidujddtmed. Heal tasemel on ptekiicnergia
tootmiseks kasutatavad tehnoloogiad ja teadus-arendusbaas.

Uhiskonna valmisolek tehnoloogilisteks ja innovaatilisteks arenguteks

4. Vorkude ja infrastruktuuri olemasolu
Eesti energiavorgud vastavad kaasaja nduetele ja katavad suureriosaritenist.
Energiatootmise infrastruktuur on suuremas osas kaasajastatud.

NORKUSED

1. Mittekonventsionaalse biomassi kasutamise majanduslik tasuvus
Biomassi kasutamise majandusliku tasuvuse uuringuid pole piisavaltattehst
oluliseks raskuseks on vféimaliku hinnataseme maaramine.

2. Suured investeeringumaksumused
Tulenevalt bioenergia tehnoloogia kdrgest hinnast on piiratud vdimalused
suuremahuliste strateegiliste investeeringute teostamiseksvdsaeg investeeringute
tegemisele bioenergia tootmiseks on tihti 10 aastat voi enamyahendab huvi
selliste investeeringute tegemise vastu.

3. Vananev teaduspotentsiaal
Kodumaine teaduspotentsiaal vaheneb seoses puuduliku juurdekasvuga. Osadel
bioenergeetikaga seonduvatel erialadel on akadeemilise personalirkesianus 50
ja enam aastat.

4. Madal energia hind
Tanu kdrgematele energiahindadele naaberriikides on suur surve @uoslgiat
ekspordile, sh biomassile ja biokitustele.

5. Uhiskonna vahene informeeritus
Uhiskonna uldine teadlikkus biomassi ja biokituse kasutamise vdimalustest |
tasuvusest on madal. Sihiteadlikku ja kdikehdlmavat erapooletut teavitust®d pol
tehtud.

VOIMALUSED

1. Kutuste hinnatdus maailmaturul
Imporditavate kutuste prognoositav hinnatdus annab tduke alternatiivsete kituste
tootmise arengule/véimaluste otsimisele.

2. Ressursside olemasolu

Biomassi kasutuselevott voimaldab katta suurema osa Eesti engrgiesesst
kodumaiste energiaressurssidega.
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3. Heitmekaubandusest saadavad rahalised vahendid

Heitmekaubandusest saadavate vahendite suunamine taastuvatesstalbkaletava
energia tootmise arendamiseks vdimaldab taita mitut eesmarkrustwskindlust,
keskkonnahoidu ja tdiendavate heitmekaubanduskvootide mudmist.

4. Energiasoltuvuse vahendamine

Kohalikust toorainest toodetavale bioenergiale tleminek aitab suurendadé&ekoha
kituste osakaalu energiabilansis ja vahendada toodetava energia hinwassolt
ressursside maailmaturuhindadest.

OHUD
Madalad ressursside maailmaturu hinnad

Tahke- vedel- ja gaaskituste kohati madalad maailmaturuhinnad vdivad deda va
signaali turule ja seelabi suurendada imporditava kituse osakaalu.

Energiaturgude avamine

Energiaturgude avamise jarel on energia mutgihinnad turupdhised ja vidad a
luhiajalisi valesid signaale investeerimisotsuste tegemisel.

Valed ja ebakompetentsed ametkondlikud ja poliitilised otsused

Ebadige planeerimis- ja arendustegevus vdib viia majanduslikult &basiee
kasutusele.

Konkureerivate turgude kiirem areng

Naaberriikide poolt vastu vbetavad otsused ja bioenergeetikasse suunatasadid,
sh oluliselt suurem tehnoloogilis-finantsiline potentsiaal voib tekitBtasiseturu
tingimustes suureneva biomassi ja biokltuste véljaveo Eestist.

5.3. Paikeseenergia kasutamise voimalused Pdlva hai  gla naitel

Paikeseenergia rakendamine sooja tarbevee valmistamiseks PaglasHaeks voimalik
100%-liselt perioodil maist kuni augustini (aasta jooksul 60% tarbgv@eginiste susteemi
andmete korral (hinnatud Saksa metoodika alusel):

O00paevane sooja tarbevee kulu — kuni 15 m

paikesekollektorite summaarne pind — 415(suunatud Idunasse, kaldenurk
horisondi suhtes 25 — 45°);

akumulaatorpaagi maht — 22,5.m

Tabel 5.10. Hinnangud péikeseenergia baasil soojaveevarustuse sisteemi
dimensioneerimiseks Pdlva haiglas

Oopaevane sooja tarbevee kulu, MHop 5 10 15
Paikesekollektorite summaarne pind, m 138 277 415
Vajalik akumulaatorpaagi maht,’m 7,5 15 22,5
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Joonis 5.9. Pdlva haigla katus, kuhu on vbimalik paigutada paikesekollektorid

Teolan Tomsoni poolt aastal 2000 publitseeritud raarffanetletakse 15 eri Euroopa riikide
paikesekollektorit, mille ruutmeetri hind Umberarvestatuna Eesti krogsededigub 1200 ja

9000 EEK/ni vahel, keskmiselt 3500 — 400 EEKInNagu K-Rautakesko reklaamist (vt
Joonis 5.10) mulje jaab, on koigi seadmete kogumaksumus siiski kollekt@itg®umusest

margatavalt kdrgem isegi arvestamata paigalduse hinda.

Joonis 5.10. K-Rautakesko ehitusmaterjalide kaupluseketi paikesekultte agmete
reklaam (Sugis/Talv 2006)

5.4. Tuuleenergia kasutamise tehnilised ja loodusli  kud eelised ning
vOimalused

Eesti tuulekliimat iseloomustab kullaltki suur territoriaalneajaline muutlikkus. Osi Eesti
tuuleatlasest esitatakse joonistel (vt Joonis 5.11 ja Joonis 5.12).

8 Teolan Tomson. Helioenergeetika. Humare, Tall2d0, 136 Ik.
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Uldiselt kasutatakse tuuleenergiat aladel, kus aasta keskmin&iitusld0 meetri kdrgusel
maapinnast on vahemalt 4 m/s. Kui aga pidada silmas ka majanduslitkieitsst, tuleks
eelistada alasid, kus tuule kiirus on le 5 m/s.

Eesti tuuleatlase (Joonis 5.11) andmetel on Po6lva maakonnas valdavaiaks jé
edelatuuled. Keskmine tuule kiirus 10 meetri kdrgusel jaab vahemikku 3 5 B m&5 m/s
sisemaal ja 5 m/s Peipsi rannikul. Suurimad tuulekiirused on Eestitmmulikud sigisel ja
ka talvel.

Tuuleenergiat iseloomustatakse ka energiatihedusega Jj\WEmnergiatihedus on thikulise
suurusega pindala risti labiva 6huvoolu energia. Tuule energiatihedus 80kdegisel jaab
P&lva maakonnas vahemikku 100 — 200 Wgm Joonis 5.12).

Kuigi pindala jargi (Pdlva maakonna pindala on 2 164)kwdib 6elda, et tuulikute
paigaldamiseks peaks kohta killaga olema, peab alati arvestamatengiirangutega. Valja
jdédvad linnad ja majadega asustuse lahiimbrus, kdik kaitsealad, sooall mnetsNaiteks
ainulksi soode arvel, mida Pdlvamaal on ca 10%, langeb &ra juba p&iis\&iarne osa.
Ka kaitsealade t6ttu langevad vélja mitmed muidu kullaltki sobivadkutelipaigaldamise
alad.

Joonis 5.11. Tuule kiirused Eestis 10 meetri kdrgusel

6.06.2007 198(198) Leping 636L-5-06-VV.doc



Joonis 5.12. Tuule energiatihedus Eestis 30 meetri kdrgusel

Tuuleenergia ja elektrituulikutega seoses podratakse Eestisrébltt ka elektrilinidega
seonduvale. Uksikuid vaikseid tuulikuid vbib Uhendada ka 10 ja 35 kV liinidega, suuremaid
tuuleparke aga ainult 100 kV kdrgepinge liiniga (alajaamaga).

Lisaks eelnevale tuleb arvestada ka ASi Eesti Energia poolt ehergiale pandud
piirangutega (Eesti piires lubatakse praeguse seisuga vorku Uhenddtgeatud kindel arv
vOimsusi (MW) tuulikuid). Praeguse seisuga on Eestis instalidejda t6os tle 30 MW
tuulikuid, avaldusi on ASle Eesti Energia esitatud ca 660 MW vdimsuigalgamise kohta
ja lepingud on s6lmitud ca 185 MW pustitamiseks. Seega avaldusi omegitad praeguse
seisuga suurema koguvlimsuse paigaldamiseks kui AS Eesti Energiafoguga tanase
tehnilise vdimaluse juures saab ja lubab Uhendada.

5.5. Biogaasi kasutusvdimalused
5.5.1. Sissejuhatus

Gaasiliste biokutuste juures valistame korgtemperatuurilise bgngasifitseerimise selle
energiamahukuse ja seadmete keerukuse tottu ja kasitleme vaidsbismmaist jaatmetest
bakterite toimel.

5.5.2. Biogaasi tootmiseks vajaminevate jaatmete re  ssurss P&lva maakonnas

Biogaasi on vdimalik toota jargmistest Pdlva maakonnas leiduvatashgtest: reoveest,
loomasdnnikust, rohtsest biomassist ja toiduainete toostuse jaakidésksNZD04. aastal
tekkis PGlva maakonnas 3589,07 tuhat m3 reovett, millest puhastamist aggvatt oli
1056,54 tuhat m3 (Pdlvamaa aastaraamat 1998 — 2004), ning mille mudast cgdaks t
biogaasi (1m3 mudast 240 m3 biogaasi, millest saadav energia oleks 480dttyvihjae 840
kWh soojusena, kui tootmise efektiivsus oleks 30% elektri osas ja kogue@asuleks
85%).

Kogu saadava biogaasi energeetiline potentsiaal seega 6,6 GW&)/amltat oleks voimalik
toota elektrit 2,0 GWh/aastas ja soojust 3,5 GWh/aastas.

Pdlvamaal oleks v@imalik toota 7,3 miljonit m3 biogaasi, millest elejd soojuse
genereerimisel oleks saadav elektrienergia hulk 14 600 MWh ja soojus5h&50 MWh
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aastas. Antud biogaasijaam tuleks rajada suurema sonnikuhoidlaga piikkonmakonda,

kus hoidlaid on rohkem, naiteks Valgjarve valda kus asub 5 sdnnikuhoidlat ja @& reove
puhastit (P6lvamaa Maakonnaplaneering). Valgjarve vallas on kaugkéttedna kila, mille
soojuskoormus on 0,8 GWh, ning mis varustab kaugkuttega kolme korruselamut ja
sotsiaalobjekte, lisaks eksisteerivad seal moned lokaalkatlantsgaerfa kila arengukava
aastateks 2005 — 2010). Valgjarve kulas on kaugkuttestiisteem lammutatuadgmates
elamutes on sisse seatud tsentraalne keskkittestisteem, kahes pdlevikie®lhalupuu
baasil. (Valgjarve killa arengukava aastateks 2004 — 2010).

Rohtse biomassi ja toiduainete to0stuste jaatmete kasutamiseks ¢simalt hinnata antud
jdatmete hulka ja kattesaadavust, ning kaugust plaanitavast biagaesj. Naiteks on
vOimalik saada biogaasi jargmistest péllumajandusjaatmetest (vt Tabel 5.11).

Tabel 5.11. Erinevate pdllumajandussaaduste vdi —jaékide energiatootlus

Pdllumajandussaadus Biomassi Biogaasi tootlus,| Energiatihedus
vOi -jaak tootlus, t/ha m3/ha hektaril, MWh/ha
Hein 7..8 2490...2840 24...28
Aasristik 4..5 1070...1340 10...13
Sobdakapsas 6..8 1730...2300 17...22
Paideroog 9...10 2970...3300 29...32
Suhkrupeet 4...6 1180...1770 11...17
Kaera dled 2 580 6
Rapsi 6led 2 440 4

Allikas: Lehtomaki 2003

Parim lahendus antud jaatmete kasutamiseks biogaasi saamigsl ml@ada antud
tootmisuiksus suurema jaatmete tekkimise asukoha ldhedusse ja sinda eedevaid
jadatmeid juurde, naiteks voib kaaritada kombineeritult reovett ja tabits@assi ning hiljem
saadakse tulemuseks lisaks biogaasile vaga hea toitainete sisaldusega vaet

5.5.3. Biogaasi kaaritamise protsess ja seda mojuta  vad tegurid

Biogaasi tootmisprotsess ehk anaeroobne lagundamine on bioloogiline protskss
toodetakse orgaanilisest ainest hapniku puudusel biogaasi, mis koosnelelpaastsanist
(CHa) ja susihappegaasist (20O

Orgaanilise aine lagunemine hapniku juuresolekuta:
Orgaaniline aine -> 4/5 (CH CQ + H20) + 1/5 kompost.
Protsess voib toimuda loomulikult (sood, jarved, prugilad) kui kontrollitult.

Anaeroobse lagunemise protsess jaguneb 4 etappi: hidroltits (makromoletallaars
polimeeride nagu tselluloos, hemitselluloos, ligniin jt. hidroluds); featsoon(
lahustuvate orgaaniliste ainete muundumine atsitogeensete batdemét metaboolseteks
uhenditeks nagu formaat, ,HCQO,, metanool ja mittemetaboolseteks Uhenditeks nagu
propioonhape, voihape, alkoholid, aldehlttdid); atsetogenees (fermentatsiooni I6pp-produktid,
orgaaniliselt lenduvad happed, lagundatakse tdnu metanogeenidele haéstakivateks
atsetaatideks, ks ja CQ-ks) ja metanogenees (metaboolsete Uhendite konversioon
metaanbakterite osalusel metaaniks).
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Biogaasi kuttevaartus on 6 —7 kWh/ms3, sdltuvalt metaani sisaldusest figpgasda
mojutavad tooraine toitainete sisaldus, niiskus ja jaatme taup.

Keskkonnamdojust biogaasi kaaritamisprotsessi kasutamisel - nmatadks kahjulikematest
kasvuhoonegaasidest, omades 21 korda suuremat globaalse soojenemisegtiotentSz.
Seega aitab metaani plletamine  sadasta  keskkonda. Samas ‘eaditeeri
gaasipdletustehnoloogiad ¢{a teisi ohtlikke hendeid nagu NCCO ja dioksiine.

Orgaanilise aine anaeroobsel lagundamisel on olulised 4 tegurit:

a) Orgaaniliste jadtmete koostis - mida suurem on orgaarglise sisaldusjaatmete
koostises, seda enam tekib biogaasi. Toitainete rikkad jaatmedisaldagad toitaineid
nagu naatrium, kaalium, kaltsium ja magneesium soodustavad baktefiinepast.
Antud ainete olemasolul biogaasi moodustumine suureneb. Samuti vdivad daatme
kahjustada bakterite elutegevust ja seelédbi pidurdada biogaasi heketks mdojub
metanogeenidele parssivalt kdrge soolasisaldus jaatmetes.

Et metaankaarimine toimuks vdimalikult optimaalselt, peab orgaaraline sisaldama
piisavalt susinikku, lAmmastikku ja fosforit. Ka mikroelemendid nagu rauikkel,
koobalt, moliibdeen ja seleen on vaikestes kogustes vajalikud.

b) Temperatuur - soojus soodustab bakterite tegevust, mis omakorda sulrEyasi
tootlust. Madalad temperatuurid (0 — 20°C) inhibeerivad bakterite teg&uigstmetaani
kaaritamine jatkub, need bakterid on psuhrofiilsed. Temperatuuri vahemikugt3%—
toimivad mesofiilsed bakterid ja termofiilsed 50 - 65° C.

c) PH - optimaalne pH vahemik metaankaaritamisel on 6,5 — 8,5.
d) Inhibiitorid - paljud raskemetallid ja sulfiidid pidurdavad metaankaarimissgsseé.

Kui viimased esinevad mittelahustuvate Uhenditena, siis nad protsessiga Ka
ammoniaak vOib muutuda inhibiitoriks.

Erinevate pdllumajandussaaduste ja —jadkide energiatootlust iseloeatustadmed on
toodud jatgnevates tabelites (vt Tabel 5.12 ja Tabel 5.13)

Tabel 5.12. Erinevatest toormetest saadavad biogaasi kogused

Toorme tulip m® biogaasi / nf toorme kohta
Sea sonnik 28

Veise sonnik 27
Noorloomade sdnnik 23

Kana sonnik 136

Kala jaatmed 185

Rasva jaatmed 700

Rohi 150

Mais 200

Allikas: Taani Rahvuslik Taastuvenergeetika Keskus
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Tabel 5.13. Erinevate pdllumajandussaaduste vdi —jaékide energiatootlus

Pdllumajandussaadus Biomassi Biogaasi Energiatihedus
vOi -jadk tootlus, t/ha tootlus, m3/ha | hektaril, MWh/ha
Hein 7...8 2490...2840 24...28
Aasristik 4..5 1070...1340 10...13
Sdddakapsas 6...8 1730...2300 17...22
Péideroog 9...10 2970...3300 29...32
Suhkrupeet 4...6 1180...1770 11...17
Kaera dled 2 580 6
Rapsi oled 2 440 4

5.5.3.1. Kasutatav tehnoloogia
1. Anaeroobsekaitlemise tehnoloogiad

Kuivaine sisalduse jargi eristatakse:

a) madala kuivaine sisaldusega anaeroobset k&aritamist (méogmeaivaine sisaldus
kaaritatavas segus 4 — 10%)

b) korge kuivaine sisaldusega anaeroobset kaaritamist (kuivmeetod, kigissltis 25 —
35%. Biogaasi tekib 1 m3 segust 3 — 4 korda rohkem kui margmeetodil.)

Kasutatakse ka kaheastmelist anaeroobset ja aeroobset meetaipr&sessi kasutatakse
orgaaniliste jaatmete ja reovee kooskaaritamisel. Esmalukbommaeroobne kaaritamine ja
siis aeroobne komposteerimine.

2. Kaaritamise reaktorid

Anaeroobne kaaritamine toimub suletud reaktoris ehk nn metaantankis.

On olemas erineval re iimil to6tavaid reaktoreid:

a) Perioodilised — tooraine lisatakse parast kaarimisjaagi taielikkdasrist

b) Poolperioodilised — toorainet lisatakse teatud aja tagant

c) Pidevad — toorainet lisatakse katkematult ja jadke eemaldatakse pidevalt

Kdige otstarbekam oleks kasutada poolperioodilisi voi pidevaid kaaritasakéoreid, kuna
kaaritatavat materjali ei pea sel juhul eraldi ladustama matgrjal oleks sel juhul varske
enne kaaritajasse minekut, see tahendab, et eriti suvisel periadddtdmisel toimuvad
suured metaani eraldamise protsessid.

5.5.3.2. Biogaasijaama naide Leedust

Farm: 100 t66tajat, 1 000 lehma, 10 000 siga. Farm asub 15 km kaugusel Kaunasest.

Kaaritajad: 3 * 300 n? horisontaalset kaaritajat. See on vajalik paevasele sdnnikukogusele
60 nt. lga kaaritaja on varustatud 2 aeglaselt poorleva segajagahaigisad sénniku
homogeensena. Umbes 25% kaaritaja valispinnast on kaetud soojenduskanalitega,
labiva sooja vee abil hoitakse kaaritajas protsessiks vajalikku tatapg. Kogu kaaritaja on

6.06.2007 202(202) Leping 636L-5-06-VV.doc



isoleeritud 200 mm mineraalvati kihiga ja kaetud ilmastiku eest imliwmkattega
teraslehega.

Orgaaniliste jaatmete to6tlemise sisteenBiogaasi seade on varustatud hakkimismasinaga
tahkete jaatmete eeltbotlemiseks, mis tuleb tapamajast ja parkalitdokojas

Gaasislisteem:Gaas touseb labi gaasi torni, mis asub k&aritaja Glemises Kpadsitajast
laheb gaas tehnilisse hoonesse, kus iga k&éritaja toodang moddetakisedgturitega ja
registreeritakse eraldi. Parast gaasimodo6tureid eri k&Hdatj saabuvad torud Uhendatakse
uheks toruks, mis transpordib gaasi katlasse, koostootmisseadmetesse ja gasseghoidl

Koostootmisjaama tksus:2 tUksust voimsustega 75 kW eletrit / 122 kW soojust ja 110 kW
elektrit / 178 kW soojust. Mootorid on kahe erineva kutuse kasutamiseks, ksspaden
modifitseeritud standardsest diiselmootorist nii diiselkiituse kui bgigadletamiseks. 5 %
diiselkltust tagab segu stttimise ja biogaas abil tdstetaks@mo@imsus 5% - It 100% - ni
nominaalvbimsusest. See tehnoloogia on lihtsam ja odavam vdrrelduna atpetsia
gaasimootoritega.

Katel: 2 katelt, mdélemad 300 kW, Uks on varustatud gaasipdletiga, mis kasutab
koostootmisjaamast Ulejaévat gaasi. Teine katel on varustatud dypplet soojendada
kaaritajad protsessi kaivitamiseks vajaliku temperatuurini. Tediatelt kasutatakse
gaasistusprotsessi esmaseks kaivitamiseks ja taaskaivitamisedtppéisessi peatumist.

Kittestisteem: Biogaasi kaaritajaid soojendatakse koostootmisjaamast ja katskbetava
sooja veega. Ulejddv soojus ldheb farmi hoonete, sh tapamaja, lautade |
administratsioonihoone kutteks. Suveperioodil Ulejaav soojus juhitakse labifdexide
ohku.

Hinnanguline biogaasi toodang:1200 ni paevas ehk 50 Hiunnis.
Elektrienergia toodang: 2400 kWh / paevas
Soojusenergia toodang4200 kWh/paevas (biogaasijaama omatarbeks ca 1700 kWh/paevas)

Majandusliku tasuvuse hinnang (esitatud jaama planeerimisel jarahastamise
taotlemisels):

Elektri hind farmile, millega farm ostab on 630 EEK / MWh ning majev elektrienergia
hulk on 3750 MWh / aastas. Seega kulu farmi to0ks vajaliku elektri @&itsnisn:
630 * 3 750 = 2 363 000 EEK.

Soojusenergia hind voiks olla 400 EEK / MWh ja hulk 2 500 MWh, siis selietug oleks
seega 400 * 2500 = 1 000 000 EEK.

Hooldust66d koostootmisjaamale aastas: 202 000 EEK.

Aastane kokkuhoid energiakuludelt: 3 363 000 — 202 000 = 3 161 000 EEK.

Projekti kogumaksumus on 10 003 000 EEK, millest ehituskulu moodustab 6 669 000 EEK.
Lihttasuvusaeg: 10 003 000/ 3 161 000 = 3.2 aastat.

Antud juhul on tegemist naidis biogaasijaamaga, mille planeetinmasdinantseerimise
taotlemisel Uritati kdigi votetega tasuvust tdestada ja saavudadalikult Iihike tasuvusaeg.
Lihtsustati koiki sisteeme, kasutati olemasolevaid mahuteid janga@srite hankimise
asemel kohandati diiselmootorid. Onnetuseks [8ppes lihtsustatud siistesmtankae
biogaasijaama pdlenguga ja seadme taastamine on problemaatiline.

Jareldus: Kirjanduses ja reklaamides esitatud lihtsustatud majandusarvutuseat \dla
eksitavad. Finantstoetuse saamiseks esitatakse sageli allatiknhtdega majandusarvutusi,
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mille pdhieesmargiks on finantstoetuse saamine. Tasuvuse saavktapistakse teha ka
lubamatuid lintsustusi. Tavaliselt tuleb lihtsustatud seadmete m@oli@ogilise skeemi korral
hillem seade Umber ehitada, mis oleks juba margatavalt kallimakyselt kaasaegse
tehnoloogilise lahenduse kasutamise.

5.5.3.3. Vahe talu vGimlusi talu loomakasvatuse ja pdllumajandusse jaatmete ning
péllu- ja metsasaaduste energeetiliseks kasutamis&ks

Vahe talu asub Mooste vallas Savimae kilas ja kujutab endast loontak&sva kus laudas
on 70 lupsilehma ja 60 noorlooma.

Pollupinda on kokku 120 ha, millest 38 on vdetud teistelt rendile. Teravilja) (otr
kasvatatakse 47 hektaril ja kogutud vili [aheb kbik loomastddaks. Metsa onl&hhssikil
kokku 15 ha+25 ha=40 ha.

Plaanitud on kasvatada kari 100 lupsilehmani ja noorloomi oleks siis vastavalt 70.

Viljapdhku kasutatakse loomadele allapanuks ja jargi jadb umbes 100 raéstas (kui Ghe
rulooni kaal on keskmiselt 170 kg, siis jddk 17 tonni ehk 65 — 70 MWh kultuses sisalduva
energiat.

Talule on probleemiks sdnnik, mille tahkeaine sisaldus on hinnanguliselt 30 {vdD¥egi
vahem) ja mille ladustamiseks puudub seni kaasaegne hoidla.

Talu soojustarbijad:

Talul on oma viljakuivati. Aastas kuivatatakse keskmiselt 60 t wijg(ostetakse ka
lisaks hinnaga 1,4 kr/kg), milleks on talu andmetel kulunud 6 — 7 rm kuttepuid (1 rm
kittepuude energiasisaldus ~1,35 MWh ja kuivatiahju kasutegur 0,75, seega 7 rm
kittepuude pdletamisel vdiks kasulikult saada 6,6 MWh energiat vilja kuiissiasn

9,1 tonni vilja kuivatamiseks kulutatakse 1 MWh soojust ehk 110 kWh soojust the
tonni vilja kuivatamiseks). Vordluseks voib delda, et teistel andmetetdiakse Uhe

tonni vilja kuivatamiseks 10 liitrit kattedli, mis ligikaudu vastab saogusele
energiatarbele kui Vahe talus.

Hoonete kutteks ja saunale kulub kokku 30 rm kittepuid aastas.
Talu elektritarbimine

Laudas valmistatakse sooja tarbevett kahe elektriboileritega kumbki 100 I, 1,5 kW.
Veski — 5,5 kW

Kuivati ventilaator 7,5 kW

Lupsiseadmed 4,0 kW

Piimajahuti — 2,6 kW

Talu elektrikilbi peakaitsmed on 25 A, mis jddvad vahel ndrgaks.

Talu elektritarbimise kohta on kuude kaupa andmed aasta 2005 7 kuu kohta. Puudujaavad 5
kuud on tahistatud tarniga (*) ja tuletatud olemasolevate andmete alusel.

Jaanuar* — 3100 kWh
Veebruar* — 2950 kWh
Marts* — 2850 kWh
Aprill* — 2700 kwWh
Mai* — 2500 kWh

81 Refereeritud Eesti Maaiilikooli doktorandi Taavis@ddoktoritd6 jaoks kogutud materjale.
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Juuni - 2100 kWh

Juuli — 1750 kWh
August — 2100 kWh
September — 2350 kWh
Oktoober — 2920 kWh
November — 2700 kWh
Detsember — 3100 kWh

Kokku aastane elektrikulu: 31 120 kWh e 31,12 MWh.

Laudale oleks vaja veel tarvis paigaldada ventilatsioonislisteem kogsstagastiga, mis
suurendaks elektritarbimist.

Taiendavad jadtmeallikad, mida oleks vOimalik kasutada biogaasi tootmiseks

5 km kaugusel Rasinal on talu 130 lupsilehma ja 50 noorloomaga.
12 km kaugusel on Aarniku talu 70 loomaga.

Voimalused talu energiatarbe rahuldamiseks oma majapidamiseks saadsstatsidega

Soojustarbe katmine hoonete kitteks ja vilja kuivatamiseks — pdhivariartiep i
oma metsast.

Olgede kasutamine kiitteks — kiitteks kasutatava pdhu kogused on suuremad (100
rulooni e 60 — 70 MWh), kui hoone kitmiseks ja vilja kuivatamiseks vajatakse.
Arvatavasti pole spetsiaalse pohukatla kasutamine talus otstajaegébku voiks

muda kutuseks mujale.

Sonnikust biogaasi tootmisel voib ligikaudses arvutuses votta Ilpsileastaseks
sOnnikutoodanguks 15 t (12 t tahedat + 3 t vedelikku) ja noorveisel 4 t. Kokku teeb
see 70x15+60x4=1 458 t, ehk ligikauti’b00t. Kui vbtta biogaasisaagiseks 250 I/kg
toorme kohta oleks véimalik sénnikust toota 1 500 000x0,25=375 06(pétavat

gaasi aastas, mille energiasisaldus 08,25 GWh, mis elektri ja soojus
koostootmisseadme paigaldamisel vOimaldaks talu energiavajadusikultaie
rahuldada.

Tekkiva kiUtusejaagi kasutamisega pole probleemi, kuna talul olevad 120 hadéldpi
ning ~50 ha aktiivselt haritavat maad on vdimelised tekkiva mategaliu votma.
Tdsi, tApsema toitainebilansi jaoks on vaja maarata mullastik ning kilvikord.

5.5.3.4. Naiteid edukatest prugila gaasi ja biogaasi projektidest

Alates 1994. aastast on Eestis kasutatud kitusena Paéaskula prugilastd kbgpgaasi.
Aastane toodang on séltuvalt tarbimisest olnud tle 2 mijnmillest toodeti seni 12 —

18 GW:h soojust aastas. 2001. aastal paigaldati koostootmise agregaaB85@\kW ja

Ny = 1050 kW), mille aastaseks elektri toodanguks kavandati 6 — 7 GW-h. Peall prigi
nduetekohast katmist tduseb eeldatavasti biogaasi produktsioon 5 fhlaastas, mis
vOimaldaks veel teise koostootmisseadme paigaldamist. Paaskuleagméagil tootav iks
gaasimootor annab aastas 6 —7 GWh elektrit ja 5—6 MWh soojust ning kaks tmootori
ligikaudu poole rohkem, tekkiv soojus edastatakse kaugkutte tarbijaileesA2X04. aasta
novembrist on to66tanud ka teine sama vOimas koostootmise agregaat.hisiskisse ASle
Tallinna Kite vaheses koguses biogaasi katlakituseks.

Tallinna heitveepuhastuse jaamas toodetakse aastas kuni 2,8 ntiogaasi, mille
primaarenergia sisaldus on 13,1 GW-h. Kasutatakse mootorikiitusena komm@essorit
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kaitamiseks ja soojuse tootmiseks. Biogaasi baasil plaanitak&&itetootma hakata ka
ASides Narva Vesi ja Tartu Vesi.

Paéaskula prigila projektist

Seadmete voimsus 2 * (836 kWLO10 kWooju9-

Investeeringu suurus prigilagaasi haardesse — torustikud ja kollektondn 9krooni,
koostootmisjaamad koos agregaatidega 20 min krooni.

Elektri hind, ostukohustuse hinnaga Eesti Energia vorku - 810 kr MWh.

Gaasi hind miiiigiks - 150 kr/MWh, kiittevaartusega ligikaudu 5,5 MWh/ 1800 m
Soojuse hind miuugiks kaugkuttetrassi - kuni 250 kr MWh.

Kontaktisik Indrek Tiidemann — tel 50 69 766.
Valjala biogaasi projektist
Seadmete voimsus 350 kW20 kKWsoojus

Biogaasijaama rajamise kavandamine algas 2004. aastal ja pOhadses see 2005. aasta
sugiseks. Tehnoloogia ja p6hiseadmed osteti Belgia firmalt GroufnidscSellest alates
toimus seadmete ja tehnoloogiliste liinide seadistamine ningdétekaivitamine. Ametlik
todleltlitamine toimus 10.03.2006. Osade liinide (veepuhastus) jarelhaabestosmunud
2006. aasta sugiseni. Biogaasijaama valmimisega lahendati @aaleonna seafarmides
tekkiva laga probleem ja loodi keskkonnas@bralik ja koigile EL nbueteldawas
jaatmekaitluse ettevote.

Tooraine kogutakse kaheksast farmist Ule Saaremaa ja vastajektgeritud vbimsusele
kaaritatakse 40 000 tonni sealdga (kuivainega 5 — 8 %). aastas, midadammdnes 27 000

siga. Lisaks kasutatakse Kuressaare Heitveepuhastusjaama ja&kn3ud@0 tonni aastas
(vOib tulevikus ara jaada, kui selgub, et toob sisse Ulearu liiva ja Gbdemdela ei soovita

naha poéllumajanduses kasutatavas tahkes kaaritusjaagis). Vastane dastaasi toodang on
umbes 2,4 min fh

Soojuse ja elektri koostootmisseade hangiti Saksa firmas MDEsirG@atori/generaatori
elektriline vBimsus on 350 kWja soojuslik voimsus 420 kWkjus Projektikohaselt saaks
aastas toota umbes 2 200 MWh elektrit ja hinnanguliselt 3 500 MWh soojust, milkasialtas
projektile % moodustab omatarve ja ¥4 mutakse ASle Eesti Energlaul&skimisest kuni

2006. aasta oktoobrini on toodetud 400 MWh elektrit ja sellest on muidud ASIEBergfia

200 MWh (senine omatarbe ja muugi proportsioon ei ole omane hilisen&léiti@susel

tootamise perioodile).

Soojust kasutatakse samuti omatarbeks (kaaritusprotsessi temperatidmiseks
k&aritustankis, ~35-37 °C ja kutteks), kuid osa soojust juhitakse soojusvdtaida ka
Umbritsevasse O6hku (~30%), mida oleks tulevikus v@imalik kasutada kas kinbeks
tehnoloogiliseks otstarbeks. Tanasel paeval soojuse kulu veel ei mdéddeta.

Kaaritusjaagina tekib peale tsentrifuugimist ja osa vee emadtlaahke jaak, mis sobib
vaetusainena komposti lisandiks v0i laotamiseks otse pdldudele. Seda dwogénid ca
3500 ni. Tulevikus kavatsetakse tahket kaéritusjaaki hakata turustama kaubandsisvérg
Tsentrifuugimisel tekkiv vedel fraktsioon veetakse példudele vaetusainena.

Projekti kogu maksumus oli ~60 mIn krooni, millest seadmed 50 min jalébitislik osa
10 min krooni. 12% seadmete maksumusest saadi ELst toetusena Lifenpndogcaudu,
umbes 75% moodustas pangalaen. Ulejaanud olid ettevdtte omavahendid ja #woktider
toetus. Kogu jaama seadmete maksumusest (50 min krooni) moodustas vespubsatja
biogaasi tootmise ning soojuse ja elektri koostootmise osa kumbki 50%.sUb@beln
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krooni maksnud tsiviilehituslikust maksumusest (tehase tootmishoone, juundiee@hg
platsid, mahutid jne) ca 30% saadi toetust EAS ja KIK vahenditest.

35 min krooni voiks olla sellise tehase orienteeruv maksumus ilma vegmdassata.
Veepuhastuse vajalikkus on kisitav, kuna sellisele veele (joogivee &dajgevesi) puudub
turg ja ilma puhastamata tsentrifuugitud vee vaetisesisaldus anatebipdldude kastmiseks,
kuna 1 mi puhastamata vett sisaldab ainuiiksi 50 krooni eest lammastikku. Vagik kasul
vaetisena vahekorras 60’ rithele hektarile tile 2 nadala kogu vegetatsiooniperioodi jooksul.
(prof. Kuldkepp, EMU). limselt maarab sellise véetisevee kasutzs@didude lahedus ja
transpordi hind.

Elektri hind - 810 kr MWh, toodetud elektrist kasutab biogaasi tehasrese0%, ilma
veepuhastusosata hinnanguliselt 30 — 40%. Mulda tekib 22% laga kogusesthimdilla
5300 kr 25 tonni (vaga “rammus” muld, tuleb “lahjendada” enne kasutamistla foks
turg kohapeal puudub.

Peale elektri muugi saadakse vaikest tulu ka, G@oodi muugist vastavalt lepingule
NEFCOga.

Kontaktisik Peep Kruuser — tel 52 01 388.
Tallinna Reoveepuhastuse Jaama projektist

TRJs toodetakse heitveemuda kaaritamisel saadava biogaasi adiilsuheitvee aeraatorite
kaivitamiseks, heitvee segamiseks, sooja vee valmistamiseks ja tdno&daniseks.
Gaasimootori kilge thendatud kompressor pumpab dhu 6 meetri stigavuselenhaituet
pdhja paigaldatud avadega membraanidesse. Vabanev 6hk aereerib jacsegdb Lisaks
kasutatakse biogaasi sooja vee tootmiseks, et setet Ules soojerjdhkia k&@irimisprotsessi
temperatuurini (+37 °C), et seal tekiks kaarimisprotsess.

Gaasikatlas pdletatud gaasist saadakse soojus reoveepuhastusjaama hoonete kutteks

Biogaasi kasutatakse lisaks metaantankis massi segamisgaéaseeraldumise protsess oleks
taielikum ja et valtida hapniku sattumist protsessi. Kui biogaakibt rohkem, kui
eelnimetaud protsessides vajalik, siis Ulejddk pdletatakse j&ikp@atis, sest metaan on
ohtlik kasvuhoonegaas. Paigaldatud on soojusvaheti gaasimootorile lahkuvgadied
jahutamiseks ja sealne soojus kasutatakse samuti metaanitankesgrosoojusega
varustamiseks.

Gaasimootor ehitatud korrosiooniaktiivsele gaasile, mootori voimsus 647 k\Whr&ssori
v8imsus 20 000 fdhku tunnis.

Metaani sisaldus tekkivas gaasis 65% léahedal, aastane metaaistaaliseks minev sette
kogus 310 000 fi saadav biogaasi kogus 2,02 mif. imvesteeringu suurus selgub peale
seadmetele pakkumiste kusimist, senised seadmed aastast 1993.

Kontaktisik Ain Ratassepp — tel 6 262 448.

5.5.3.5. Anaeroobse kéitlemise eelised ja puudused
Eelised:

Peaaegu 100% toitainete tagasisaamine orgaanilisest ainest ( léknkaastm,
fosfor), juhul kui lagundatud materjal kiintakse sisse kohe péarast p6llule laotamist.
Tekib hugieeniline vaetis, samas ei ole riski taime- ja loomahaigusteneseaies.
Parast lagundamist on lammastik taimedele kattesaadavam.
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Lohnade vahenemine vorreldes, sellega, kui laotatakse pdldudele lagundamata
materjali.

CO2 neutraalne energia produktsioon elektri ja sooja kujul. Tekib aseaine
kompostvaetistele.

Lihtsad tehnoloogiad biogaasist elektri saamisel vorrelduna tahkete kitustega.
Puudused:
Vajalik on jdatmete sorteerimine tekkekohas

Kiudained tuleb tdiendavalt komposteerida kui lagujaéki kavatsetakse kasutada
aianduses voi pdllumajanduses

Tuleb luua turg vaetistele

5.6. Tahked biokutused

5.6.1. P6hu kasutamine kitusena

Tahketest biokUtustest antud teema juures tutvustame esmalt sdrast kasutust leidnud
tehnoloogiaid ja biomassi liike energiaks muundamisel ja kasutamisel Pdlva maakonna

Siinkohal ei kasitleta puitkttuseid, mille pdletusseadmeid vaadeldoelem mis on leidnud
kindla koha kuttemajanduses ning keskendume teravilja kasvatusest tekkivanpéfiaks
muundamise uurimisele.

5.6.1.1. Pdlvamaa ressurss pohu pdletamistehnoloogiate rakendamisel

2004. aasta seisuga on Pdlvamaa pdllukultuuride kasvupind 30 869 hektarit, endlesa t
kaunvilja kasvatati 17 508 hektaril. Antud kasvupinnalt saadud tera- ja kaukogje oli

40 774 tonni. (P6lvamaa 1998 — 2005). Uhel hektaril tera- ja kaunvilja kasvataekise
keskmiselt 1,4 tonni pdhku, seega vbiks 2004. aasta seisuga Pdlvamaakaldsidsorjata

24 511 tonni pdhku. Teades, et 14% niiskusesisalduse juures on p6hu kuttevaartus 4,14 MWh
tonni pdhu kohta, saame, et Pdlvamaal aastas tekkiva po&hu primaaresedyiasion

101,5 GWh. Kuna osa tekkivast pdhust laheb loomadele allapanuks, osa koguseid on liiga
vaikesed, et neid oleks majanduslikult tasuv katlamajja vedada, saameaatselt
katlamajades kasutatav kogus oleks 20 — 30% kogu tekkiva pdhu hulgast emergjiara

20,3 — 30,5 GWh/a.

5.6.1.2. Kasutatavad tehnoloogiad pdhu pdletamiseks

Peamine erinevus pdhu pdletamistehnoloogiates on viis mismoodi kitusatalsssst

susteemi, ning mis kujul toimub pdletamine, seetbttu vdoime sUsteeedigakolmeks

pohigrupiks:

1) Kutus transporditakse katlamajja pohupallidena voi p6hupakkidena ja poletatdles
ilma palle ja pakke purustamata, etteande siisteem toimib lindingp&lliclvdi pakid on
sinna eelnevalt vaja asetada.

2) Kitus transporditakse katlamajja pohupallidena voi p6hupakkidena, seeghtébivad
purusti ning etteandesiisteem viib katlasse purustatud p6hukorsi.

3) Pohk purustatakse kokkukorjamisel ja samal viisil transporditaksaniagjh, kus kitus
antakse ette selleks spetsiaalselt ehitatud punkrist. V6imalik onvatamistada
pbhupelleteid ja —brikette, kuid nende hind Uletab praeguses majanduse olskojuas
tootjaile ja tarbijaile talutavaid piire.
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5.6.1.3. PBhupdletamise katlamaja investeeringu maht

Arvutuslik naide 3 MW katlamaja projekteerimiseks. Kasutatud on 2 MW po6Hukate
baaskoormuse ja 1 MW d0likatelt tippkoormuse katmiseks. Katlamaja toodals@gUsest
pdhuga ja 7% kuttedliga. Soojuse aastane toodang 11 200 MWh. Eeldusel, etajkatlam
asukoht saab olema mdne olemasoleva kuid renoveerimist vajava katlasesjel ei
planeerita kulutusi jaotusvorgule ega ka tarbijatorustikele. Kafamaksumuseks kujuneks
umbes 10,9 MEEK. Arvestades trassikadusid ja tarbimisse mitte rhisegguse hulka
saame, et 9 000 MWh soojust laheb miuigiks. Teades, et Pdlvamaal olekgisealik
realiseerida praegu kehtivate hindade juures 550 kr/MWh, saameeiadislsks 4 950 000
krooni. Aastas on kitusena vaja 2 872 tonni pdhku (1 tonni ostuhind vdiks olla 300 — 600
krooni) ja 87 tonni 8li (kasutada vOiks pdlevkividli, mille hind oleks umbes 4100 krooni
tonn). Seega kuluks aastas 0Oli ostuks 356 700 krooni ja p&hu ostuks 861 000 krooni kuni
1722 000 krooni, edasistes arvutustes kasutatakse keskmist hinda 1 291 500 krooni. Lisaks
kulub aastas jaama ja kaugkittevorgu hoolduseks 320 000 krooni ning administratsiooni
kuluks 525 000 krooni. Seega oleks aastane puhastulu 2 456 800 krooni ja lihttasuvusaeg 4,4
aastat.

Arvestades, et sellise projekti elluviimiseks on suure tdendosudegalik saada toetusi, siis
muutub ka tasuvusaeg lihemaks.

Projekti realiseerimisel tuleks kindlasti taiendavalt kokku leppidet@sa pdhu maksimaalse
niiskuse osas. Uldreeglina peab kituse ndutava kvaliteedi saavutamisekasdeoi
paigaldatava pdhupalli niiskus olema alla 25%, mida vihmasel koristasggripole
vOimalik tagada. Hoidlas tuleks sel juhul pdhk kuivatada, naiteks kilma 6hu peigamis
Kuna kuivatamist vGimaldavaid pdhuhoidlaid Uldiselt ei kasutata, vdib kituskuseis
tlempiiri kehtestamisel pdhu ostuhind tOusta. Teiseks alternatiiviks tanmkga juurde
vastava hoidla rajamine, mis suurendaks investeeringute mahtu.

5.6.2. Teravilja kitusena kasutamise kogemustest

Eestis teadaolevalt teravilja pdletamist katsetatud ei ole, \iilthalik on toetuda Soome
kogemustel¥. Seadmetena saab kasutada stokerpdletiga katlaid ja pelletikatiai kdik
téotasid komplektis nn tahkekitusepdletiga ja pelletite st6teseadmegkadnis 5.13).
Mingeid pelletite pdletusseadmete Umberehitusi enne katsetusljagja ei tehtud. Enamike
katsete korral pdletati kaera ja siinkohal ongi refereeritud kasta pdletamise tulemusi.
Vordluseks poletati samades seadmetes ka pelleteid.

82 Yurimused on tehtuBrizzTech Oyoolt jargmiste firmade kaasaBiloFire Oy, Thermia Oya Aimo Korteen
Oy. Uurimistulemused on publitseeritud 2005. aasy@it@hoseura poolt véljaandEsergia ja ymparisto

6.06.2007 209(209) Leping 636L-5-06-VV.doc



Joonis 5.13. Erinevad pdletusseadmed laboratooriumis katsetamisel

Pdletatava kaera niiskus oli 11% ja energiasisaldus 4,35 kWh/kg @iteetliiskus 6% ja
energiasisaldus 4,9 kW/kg. Mahukaalud olid mdlemal kitusel praktilzeiad ja molemat
kitust edastati sama so0teseadmega. Kui kiirestiptorleva sootekrwadi peltetid osaliselt
purunesid ja tekitasid tolmu, siis kaera korral kituse peenenemisesigienud.
Kiirestiptorleva kruvisootja korral olid sdotja tootlikkused praktilis@tesugused. Samas
aeglaselt poodrleva kruvisootja kasutamisel jai kaera sootmisel koeotlikkus poole
vaiksemaks kui pelletite s66tmisel. Kuna kaera kloorisisaldus on umbekéndss kdrgem
kui pelletitel, tekib kaera poletamisel mirgiseid gaase jaebskorrosioonikahjustusi (vt
Joonis 5.14).

Teiseks probleemiks kaera pdletamisel on pdletuspea ja pdlemiskambrstumine tuhaga
(vt Joonis 5.15). Ummistamise pdhjuseks on tuh madal sulamistemperaselleg tingitud
pehmenemine ja kleepuvaks muutumine (vt Tabel 5.5).

Joonis 5.14. Terasest suitsukanali Joonis 5.15. Tuha kogunemine koldesse ja
korrosioonikahjustused méne- pOletuspeasse teravilja
paevase kaera poOletamise jarel poletamisel

Kaera ja pelletite pdletamisel kujuneb 15 — 20 tunniste katsete jkasegegur mdlema
kituse korral praktiliselt samaks (vt Joonis 5.16). Pidevaks hdaireteta t@ikkgeevajalikuks
tuha automaatse kruvitransportdori kasutamist. Lisaks tuleb katla kowmseldiikittepindu
aeg ajalt puhastada.
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Joonis 5.16. Kasuteguri séltuvus katla voimsusest kaera ja puupellatipdletuskatsetes
vordlus

5.7. Tehnoloogilisi lahendusi jaatmete pdletamiseks

5.7.1. Tehnilised nduded jaatmepdletustehasele

Eestis reguleerib jaatmete podletamist keskkonnaministri 4. juuni 200ehaéarus nr 66
“Jaatmepdletustehase ja koospdletustehase rajamise, kasutamikgeise nduded” (RTL,
21.06.2004, 83, 1316). Maaruse nobuded kehtivad nii suurtele kui ka véaikestele
pdletustehastele. Ainusaks erandiks, kus méaéaruse ndudeid ei rakendatag@hdstsnilles
toodeldakse alla 50 t jaatmeid aastas. Keskkonnaohutuse tagamiseks tule
jaatmepdletusseadmed varustada hulga mddteriistade ja automaatsgadmis koormab
suhteliselt rohkem vaikeste jaatmepdletustehaste investeeringuid.

Jaatmepdletusmaaruse ndudeid ei kohaldata taoliste jaatmeliikidanp8kd, mis ei kujuta
endast lisaohtu keskkonnale. Konkreetselt, maarust ei kohaldata tehasgel&otlevad
ainult jargmisi jaatmeliike:

pdllumajanduse ja metsanduse taimseid jaatmeid,;

toiduainetetddstuse taimseid jaatmeid, juhul kui téotlemisel tekkiv skagigatakse
ara;

tselluloosi tootmise ja tselluloosist paberi tootmise kiulisntaid jaatmeid, juhul kui
need poletatakse nende tekkekohas ja tekkiv soojus kasutatakse é&ra;

puidujaatmeid, kui nad ei sisalda ohtlikke aineid.

Kaesolevas t60s ei kasitleta ohtlike ja vedelate jaatmete apiiksga seonduvat, vaid
piirdutakse tavajaatmetega.

Tavajdatmete plletustehas peab vastama kindlatele tehnilisgjenustele, milledest
konkreetsemalt allpool.
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Tehases tuleb saavutada jaatmete selline pdlemistase, etgblezkkinud rabu ja koldetuha
orgaanilise susiniku dldsisaldus (TOC) on alla 3% vdi nende kuumuskadu d¥@akane
kuivmassist.

Jaatmete podlemisest tekkiva gaasi temperatuur peab parasstvpdglamisdhu sisestamist
tdusma vahemalt 880-ni ja olema selle temperatuuri juures vahemalt 2 sekundit.

Tehase iga jaatmepdletusseade peab olema varustatud vahemaltpiihetigdi mis peab
igas olukorras tagama pOlemisgaaside ndutava temperatuuri. Vajsekismisel peab
abipdleti sisse lulituma automaatselt. Abipdletit tuleb kasutaddamgpdletusseadme
kaivitamisel ja seiskamisel. Abipdletit tuleb toita kitusega, enipdhjusta suuremat heidet
kui see, mis tekib gaasioli, vedeldatud gaasi vdi maagaasi pdletamisel.

Tehasel peab olema automaatsiisteem, mis vélistab jaatreeredetise pdletamiseks, kui ei
suudeta tagada eelpoolmainitud 85Q@emperatuuri voi kui ndutavad médtmised osutavad, et
monda heite piirvaartust on Uletatud puhastusseadmete héaire vdi rikke tottu.

Tehas peab valtima sellise heite 6hku paasemise, mis pohjustdimisdarset 6husaastet
maapinna lahedal. Heite 8hku paastmine peab toimuma piisavalt kérgeakdesidu.
Jaatmepodletusméaarus voimaldab ka vaikest erandit jaatmete pétetgimuste
kohandamisel, kui on tegemist “puhaste” jaatmetega. Nimelt, eelpoltod temperatuurist
(85PC) ja viibeajast (2s) erinevaid vaartusi voib lubada loaga, kui pékstihte liiki
jaatmeid ja kui kaitaja tdendab, et jddtmete pdletamise keskkonnadnigldes eelnimetatud
temperatuuri ja viibeaja juures pdletamisega ei suurene.

Kindel nbue on, et jaatmete podletamisel tekkiv soojus tuleb vGimalibulies ulatuses ara
kasutada, olgugi et jaatmete pdletamise peamiseks eesmaéargikendest vabanemine.
Jaatmete poletamisel saadud soojust saab kasutada esmajoones kittekst@oatekiks.

Jaatmepdletustehase poolt valjutatavates gaasides saasteasadiiels ei tohi Uletada
jddtmepdletusmaarusega kehtestatud piirvaartusi. See on vdimalik auitdugaaside
puhastusseadmete olemasolul. Suitsugaaside puhasuseadmetes kasatatiedede ka vett.
Suitsugaaside puhastamisel tekkiva heitvee juhtimist suublassentuledlju kui véimalik
piirata,  kusjuures  heitvee  reostuskomponentide sisaldus ei tohi Uletada
jaatmepdletusmaarusega kehtestatud saasteainete piirvaartussteaBeete sisalduse
piirvaartuste saavutamiseks ei tohi reovett lahjendada.

Jaatmepdletustehase juurde kuuluvad jaatmete hoiukohad ei tohi olla keskkonna
saasteallikateks. Tehas peab olema varustatud sademevee |jat lekegetulekustutusest
tekkinud vee piisavalt suure kogumismahutiga.

Tehase kaitamisel tekib paratamatult ka jaatmeid, mida niakstajadkideks, et eristada neid
esialgsetest jadtmetest. Jadkide kogust ja ohtlikkust tuleb vahenidgddu kui voimalik.
Voimaluse korral tuleb votta jaagid ringlusse. Jaatmete polezhpaekideks on koldetuhk,
rabu, lendtuhk, suitsugaaside tdotlemise kuiv saadus, reovee to6tlenmasekasitatud
aktiivsusi jmt.

Olulise osa jaatmepdletustehase keskkonnale ohutu t66 tagamisel oa vehastatusel
ajakohaste kvaliteetsete mddteriistadega ja moodtmisnduetest kimnipaila Kaitajal tuleb
tagada podletusseadmete modteriistadega varustatus ja nende pidseldoriqditajal tuleb
kasutada moodtemeetodeid, mis vdimaldavad jalgida pdletamise paeitettrgimusi ja
ainete massisisaldusi suitsugaasides ning reovees.

Valisdbhku valjutatavates suitsugaasides madaratakse pidevalt easaaett, nagu
lammastikoksiidide, susinikoksiidi, summaarsete tahkete osakeste,i, T€@Ginikkloriidi,
vesinikfluoriidi, vaaveldioksiidi, sisaldust. Pidevalt maaratakse swatsige temperatuuri
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pdlemiskambris, valjuvate suitsugaaside hapnikusisaldust, réhku ja tenupersBhemalt
kaks korda aastas tuleb maarata raskemetallide, dioksiinide gifleasisaldust valjuvates
suitsugaasides. Heitvee valjutamiskohas tuleb teha pidevalt pH, tgmpeja vooluhulga
maootmisi, heljuvaine sisalduse maaramist vooluhulgaga proportsiondadsémistatud
proovis kord 66péaevas, Hg, Cd, Tl, As,Pb, Cr, Cu, Ni ja Zn sisalduse matfgipaevase
vooluhulgaga proportsionaalses keskmistatud proovis vdhemalt kord kuus ning dieksiini
furaanide sisalduse moodtmist vahemalt kord kuue kuu jooksul. Mddtmiste tégsermine
on satestatud jdatmepdletusmaaruses

5.7.2. Jaatmepdletusseadmed

Kaasaegne jaatmepdletusseade toodab energiat (soojust ja )eleBtgé kasuteguriga
garanteerides heitgaaside ning lendtuha efektiivse puhastuse t@ideste mahu olulise
vahenemise muutes ta inertseks tuhaks minimaalse keskkonnareostusega.

Jaatmepdletusseadmeid vdib Uldiselt liigitada:
seadme vOimsuse,
poletatavate jaadtmete liigi, (to6tlemata jadatmed, jddtmekuitus)
pdletusseadme tudpide jargi.

Nn. mass jaatmepdletusel kasutatakse erinevat tlupi restkoldeid kugé&teine toimub
restil, lendosade pdlemine - koldemahus. Sekundaar- ja primaardhu Oidetieordade
hoidmine tagab restile jA&dva koksi kui ka lendosade taieliku pdleaiserise tuha kogumise
tuhapunkrisse. Tuulpilisemate seadmete tootlikkused jaédvad piiridesse ltOrnb@atmeid
tunnis.

Kasutatakse ka spetsiaalselt konstrueeritud pddrahjusid voi pooérdahjusiendseklinkri
pOletamiseks, erinevaid kaheastmelisi pbletusseadmeid aga ka skaddsdate ja gaasiliste
jadéatmete poletamiseks.

Kamberkolletest on jddtmekituste pdletamisel kasutusel ka keeriskolded.

Jaatmekutuse pdletusseadmetena leiavad kasutamist ka keemiatjastnsegeetikas laialt
levinud keevkihtseadmed.

5.7.2.1. Jaatmete ettevalmistusest pdletamiseks

Lahtudes pdlevate jddtmete eelnevast ettevalmistusest; soiteerastmest ja eelnevast
tootlusest voib jaatmetest kui kiitusest raakida kahest aspektist lahtuvalt:

jaatmeid pdletatakse tema algsel to6tlemata, sorteerimata kujul,

jdatmeid poletataksejadtmekitusena (RDF) sorteeritud (sorteerimistehases,
poletusseadme laheduses laoplatsil), eelnevalt t66deldud (kuivatud, kokkuugressit
ehk briketeeritud, purustatud, jahvatatud, jne)

Esimest neist tuntakse kirjandusesasspoletusall, sest sellisel juhul suunatakse kogu
jddtmete massi algsel, tootlemata kujul pdletusseadme koldessel v&ga suured
mittepdlevad komponendid nagu majapidamisest kdrvaldatud tarbetud seadmestujeaadn
esemed eraldatakse enne poéletusseadmesse joudmist. Jadtmekogqdhtishprndavad oma
koormad otse katlamaja territooriumil olevasse siUvapunkrisse (j@diohheesse). Haaratsiga
varustatud sildkraana abil viiakse jaatmed mehhaanilise kuttesekdmienispunkrisse.
Hudraulilised s66tjad suunavad péletatavad jddtmed mehhaanilisele tierbRSevained
pdlevad 16plikult ara, tuhk langeb tuhapunkrisse kus ta l&dheb UmbertootlenviSiele
I6pphoiustamisele (matmisele).
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Joonis 5.17. Massp0letus meetodi skeem

Teine pdletusmeetod kasutab eelnevalt toddeldud jaatmeid ehk nn jaatmekefust-
derived fuel, RDF). Jaadtmed sorteeritakse, eraldatakse muimiskolkiasatuskalblikud
materjalid, eraldatud jaatmekuitust to6deldakse vastavalt vajadkselatétakse, pressitakse,
purustatakse, jahvatatakse). Selliselt saadud jddtmekitus suunatalkssedtigandesisteemi
ja sealt erinevate so6tjate kaudu koldesse kett-vdi liikuvale kaldrgsbordahju, keevkihti
jne. Restkolletes poletatakse jaadtmekitus osaliselt restil, ieedo&olde ruumis. Hasti
peenestatud jaatmekitust saab pobletada ka suurtes energedtdisides segus tahkete

energeetiliste kitustega eeskatt keevkihis.

Joonis 5.18. Jaatmekutuse (RDF) pdletamise skeem
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5.7.3. Jaatmete pdletamine

Tahkete jdatmete mahu ja ka massi efektiivseks vdhendamisedikeatn kindlasti nende
pdletamine. Kaasaegsed jaatmepoletusseadmed on selleks otstanbelssaalselt
projekteeritud, varustatud koldetuha ning lendtuha kaitlemise ja suitgigaas
puhastusseadmetega. Pdlemisel eralduvat soojust kasutatakse nii lksugkattka elektri
tootmisel.

Tadpiline poletusprotsess koosneb jargmistest etappidest:
Jaatmete hoidmine ja ettevalmistamine pdlemisseadme koldesse sssstam

Pdletamine koldes, mille tulemuseks kuumad gaasid, lend- ja koldetuhkaaga
sadestised kuttepindadel

Soojusulekanne katlas, mille tulemusena suitsugaaside temperatu@b |gag
|[6pptulemusena toodetakse auru voi kuuma vett.

Kahjulike heitmete eraldamine suitsugaasidest ehk nn suitsugaaside puhastus
Kolde- ja lendtuha kaitlemine

Puhastatud heitgaaside suunamine ning hajutamine atmosfaari sydsjairkerstna
abil.

Puistes jaatmete maht voib pdletamisel vaheneda kuni 90%. Jarelsggén tldjuhul inertne
tuhk, mis sisaldab mittepdlevaid komponente, klaasi, metalli jne. Suitsidgaisaldavad
peale gaasiliste komponentide ka tahkeid osakesi ehk lendtuhka. Lendtuhhjulkea
gaasiliste komponentide keskkonda sattumise valtimiseks suitsugaasictapakse.
Suitsugaaside puhastusseadmed koosnevad tsuklonist, multitsiklonist skr&bdfiktist
vOi elektrifiltrist. Tuhk ladestatakse tavaliselt prigilasse. ik ei sisalda toksilisi aineid,
voib teda kasutada taitematerjalina teedeehituses voi muul taolisel ehitusel.

Vaavli, lammastiku ja kloorihendite eraldamine suitsugaasidest uboimastavates
puhastusseadmetes. Vaavlipuide seadmetes puhul kasutatakse nii marg kui ka kuivpuhastust.

5.7.3.1. Kihis pdletamine

Kihis poletustehnoloogia on laialdaselt levinud tahkete olmejdatmetetaptsel kogu
maailmas. Selliste seadmete projekteerimisel ja kasutaroiseoluline teada selliseid
jaatmekituse olulisi néitajaid nagu niiskus, tuhasus ja lendosadalusisaga ka
elementaarkoostist mis vBimaldab hinnata seda kuidas jaatmeid pohetgdanillised on
gaasilised heitmed.

Niiskuse sisaldus raskendab oluliselt jaatmekituse sdttimist nitgengab oluliselt
jaddtmekituse kittevaartust. Lendosad sisaldavad selliseid gdamiippnente nagu vesinik,
susinikmonooksiid, metaan, etaan ja teisi susivesinikke. Lendosade sisaldakiline
jaatmekituse suttimise ja polemise seisukohast. Tuhasus vahendakjiésm kittevaartust
ja esitab lisatingimusi tuhaarastussisteemi voimsusele. Jéditrse tuhk on heterogeenne ja
sisaldab ka mittepdlevaid materjale nagu klaas, metall jmt.
Kaasaaegse jaatmepdletus pdhielementideks on:

jdatmete ladustamine

jaétmete ettevalmistus siisteem

jaatmete etteande slisteem

kolderest

kolle

primaar- ja sekundaardhu traktid
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soojusvahetuspinnad
lendtuha paddurid

heitgaaside puhastus
tuhadrastus sisteem

Joonis 5.19. Restpdletus seade (ka

H : Joonis 5.20. Kolmanda pdélvkonna jaatmekutuse
masspodletamisel kasutatav)

pdletamise katelseade kettrest koldega

6.06.2007 216(216) Leping 636L-5-06-VV.doc



Joonis 5.21 P6orlev pdletusseade jaatmekituse pdletamiseks

5.7.3.2. Keevkiht pdletus

Tduke keevkiht tehnoloogia rakendamiseks jaatmepdletuse andsid mitmeddoteligirid,
iimnes, et keevkihis saab edukalt pbletada suures valikus erinevangigasealhulgas ka nii
tahkeid olmejaatmeid kui ka toostusjaatmeid, madalad kolde tempedajasbsorbendi
lisamise vdimalus koldeprotsessis vbimaldab oluliselt vahendada kahjulikkeneid.
Keevkiht seadme oluliseks elemendiks on rest, mille kaudu antakse keekiiaimiseks ja
kutuse pdletamiseks 6hku.

Resti konstruktsioon erineb tavalisest kolderestist nii konstruktsiokniltka tunduvalt
vaiksema vaba ristldike poolest. Keevkihtrest moodustab seda labivaleséhalastuse, mis

on vajalik dhu Uhtlaseks jagunemiseks kogurestipinna ulatuses. Keevkihianmnées
ettevalmistatud kitus sisaldab osakesi labim66duga kuni 10 mm. Enamiku kituste
pdletamiseks on vaja kandvat kihti, milleks lisatakse koldesse pesdisttigrertset materjali,

mis keeb koos kituseosakestega. Mullilise ehk klassikalise keevkihi pubnémad ja
kergemad osakesed kanduvad kihist vélja ja vBivad kolderuumist lahkuda 16puni pdlemata.

Olukord on parem kui kandva kihi (liiva) erikaal on suurem kituse erika&@akfjuhul on
piisav kui keeb kandevkiht ja suuremad kituseosakesed pdlevad kandvakihi pinnal.

5.7.3.3. Tsirkuleeriv keevkiht

Tsirkuleeriva keevkihi puhul on rest labiva 8hu kiirus kaks ja enam korda nsukue
mullilise keevkihi puhul. Vajalik resti pind aga sama arv kordi vaiksdisirkuleeriva
keevkihi puhul on gaaside kiirus kihis ja kolde ristldikes enamiku kituseosakest puhul suurem
kui teine kriitiline kiirus, osakesed kanduvad kihist vélja ja tédidavad kotile mahu. Neile
lisanduvad ka tuha ja koksi osakesed mis uuesti koldesse satuvad. Tsuaukeevkihi

puhul kasutatakse paremini dra kogu kolde mahtu kituse osakeste poletganigaésli-
Uhendite sidumiseks kutusele lisatud voi kiituses leiduvate karbonaatsete Uihenditega.

Tsirkuleeriva keevkihi puuduseks loetakse tuhaosakeste Ulemaarast pastemeis
suurendab elektri vai kottfiltrite koormust lendtuha putudmisel.

Joonis 5.22. Mulliline Joonis 5.23. Tsirkuleeriva keevkihiga katelseade
keevkihtseade
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5.8. Vedelad biokutused

5.8.1. Sissejuhatus

Vedelad biokitused on suurt huvi palvinud viimasel ajal seoses fosskiseiste hindade
pideva tdusuga ja suure aktsiisikoormusega neile kitustele, maireimsda ka jatta jarjest
suuremat teadlikkust keskkonna saastamise osas. VOttes aluseks R@lkanma jatan
arvestamata vOimaluse toota kohalikul tasandil biodiislit, kuna kdik Pdblak@svatatav
raps muuakse maakonnast vdlja ja teise argumendina ei olekgutadgkui tooraine jaaks
kasutada Pdlvamaale mdtet biodiisli tootmise tehast ehitada kunarteammajanduslikult
tasuv vaid vaga suurte tootmismahtude juures. Valistaksin ka sUsteekilituste nagu
Fischer-Tropsch diisli kuna antud kituse tootmine téanu keerukale tehnoloegialke
maailmas veel erilist kasutamist leidnud, pole motet ka uurita lssdutamise tehnoloogilisi
ja ressursilisi aluseid Pdlva maakonnas.

Kuid maakonna siseselt on potentsiaalne tegeleda metanooli ja etanooli toatmisega

5.8.2. Vedelate biokltuste tootmiseks vajaminevato  orme ressurss Pdlva
maakonnas

Lihtsaim viis saada biomassist etanooli on kasutada suhkruid sisald&ieni nagu
suhkruroog ja suhkrupeet, kuid sellise materjali kasutamine etanooli ise&Bn on
majanduslikult ebaotstarbekas algmaterjali kérge hinna tbttu g see ei hakka vaatlema
nende kasvatamise vdimalus Pdlva maakonnas. Peale selle Pdlvamhaainmieei kasvatata.
Seega jaab Ule bioetanooli tootmine kas tarklist sisaldavatdstjatidest nagu kartulid ja
teravili vOi lignotselluloossetest materjalidest, mis on omanatgrjali hinnapoolest ilmselt
kdige suuremat huvi palvimas. Lignotselluloossete materjalide halkmes lugeda koiki
puitmaterjale, rohtseid taimi ja isegi selliseid olmejaddmeagu vanapaber. Kui votta
arvesse, et Pdlvamaal kasvatatakse aastas 40 744 tonni tera- jdj&d&Bdwamaa 1998 —
2005), saaks toota 12 101 tonni etanooli. Puidujaatmete, pdhu ja muude taidisee ja
ressurss on suurel maaral kasutamata. Naiteks Pdlvamaal teKkvadtl tonnist pohust
(Pdlvamaa 1998 — 2005) oleks vdimalik valmistada 10 441 tonni etanooli ehk 13,1 miljonit
liitrit bioetanooli aastas.

Tabel 5.14. Erinevate pdllumajandus ja metsasaaduste etanoolitootlus

Tooraine Teoreetiline tootlus liitrit / kuivaine
tonni kohta
Maisiterad 471
Segapaber 440
Nisuterad 436
Maisikorred 428
Nisu korred 424
Suhkruroo tolm 422
Lehtpuu saepuru 382
Metsa jaagid 309
Puuvilla puhastusjaak 215

Allikas: www.defra.gov.uk; www.eere.energy.gov
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5.8.3. Bioetanool ja selle kasutamine mootorikituse  na

Tavaso6idukid on vdimelised s6itma segul mis sisaldab kuni 10% bioetanooli kiituses. Euroopa
Liidus on Euroopa N6ukogu Direktiivi kohaselt satestatud 5% etanooli sisgbiukituses.
Jarjest enam hakkavad levima nn. painduva kitusega autod, kus saab lintealtilitada

autot vastavalt sellele, kas tangitakse bensiini voi kiitust nagk$ &85, mis on levinuim ja

mis sisaldab 85% etanooli ja 15% bensiini.
Tabel 5.15. Etanooli karakteristikud

Keemiline tahis C,Hs-OH
Tsetaanarv 11
Oktaanarv 92

Tihedus 0,8 kg/l
Alumine kuttevaartus 26,4 MJ/kg
Keemistemperatuur 78°C
Stoikomeetriline dhk/kituse kulu 9 kag/kg
CO; emissioon 49.905 kg/TJ
SO, emissioon 148 kg/TJ
NOy emissioon 170,4 kg/TJ
Lenduvate org. ihendite emissioon 279,2 kg/TJ

Allikas: www.bioenergy-lamnet.org

Tabel 5.16. Erinevate toormaterjalide koostised

Taim Alfatselluloos % Ligniin % Pentosaanid %
Nisu 29-35 16 - 21 26 - 32

Kaer 31-37 16 - 19 27 - 38

Oder 31-34 14 - 15 24 - 29

Rukis 33-35 16 - 19 27 - 30
Tavaline pilliroog 45 22 20

Lina pdhk 34 23 25

Okaspuud 40 - 45 26 - 34 7-14
Lehtpuud 38-49 23 -30 19 - 26

Allikas: Hurter 1988

Biometanool on sarnane bioetanoolile aga ta on toksilisem ja agsessi mootoris

kasutatavatele materjalidele.

5.8.4. Vedelate biokituste tootmisprotsessid

Traditsioonilises tootmisprotsessis

tarklised (teraviljad,
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hadrolldsitakse kaaritatavateks suhkruteks labi enstitimide tegevuse, m&lod Bnnasest
ja kdduseentest. Seejarel saadud suhkrud kaaritatakse etanooliks, labi parmkaaritam
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Uusim bioetanooli valmistamise tehnoloogia hélmab tselluloosi ja keltitoosi taielikku

ensimaatilist lagundamist vastavalt heksoosideks ja pentoosideks, teiinka®s-

fermenteerimist etanooliks ja Uheaegset suhkrustamis- ja r&te®oONiprotsessi.
Eelnimetatud protsess eeldab esmalt lignotselluloosse matelgglundamist ehk
delignifikatsiooni, et eraldada tselluloos ja hemitselluloos nendegplkkgilhendis olevast
ligniinist. Eelnimetatud protsessi eelised on algmaterjali inaidd, kdrgem etanooli tootlus
kui teistel protsessidel (lle 40%), luhem k&é&ritusaeg ning vaikssmhairida kaaritaja
sisemist mikrofloorat. Puudustest saab nimetada, et vajatakse aipBidaemperatuure nii
hiadroltusil  kui ka fermentatsioonil ning etanooli, mdnede toksiliste ainete
mikroorganismide sisalduse tottu on vaja jarel toddelda lignotselluloosi jadke.

Naide:

Vottes aluseks talinisu kasvamise 1 hektaril haritaval maagméitira mida ja kui palju saab
toota antud saagist. Tootmisuiksus on v8imeline antud toorainest tootma 2 &@naégli, 2
510 kg proteiinirikast s66ta, 561 kg melassi kasutatavana soodaks, 1 674 kuyikgst
pdletatavat biomassi ja 2 897 kg puhast,COhektari talinisu koguenergia sisend on 66 000
MJ, mis sisaldab energiat etanooli tootmisprotsessis ja pOllnchagtegevuses vajaminevat
kitust ja vaetisi. Kogu valjundenergia ja sisendenergia suhe on 2,03 dtatoosiel, kui
arvestada et sama tooraine kasutataks katlamajas pdletades, oleks see suhe 1,53.

Tabel 5.17. Erinevate tootmisprotsesside vordlus

Etanooli | Traditsiooniline Uheaegne suhkrustamis ja kaaritamisprotsess
tootmis- | tootmine teraviljast lignotselluloossest materjalist
protsess

Tooraine | 1000 kg nisu ( 150 kg | 1000 kg pdhku (140 kg vett, 327 kg tselluloosi, 258
vett, 587 kg tarklist, 94 | kg hemitselluloosi, 155 kg ligniini, 12 kg

kg proteiine, 24 kg kaaliumkloriidi, 108 kg muid lisandeid).
fiibreid, 145 kg muid
lisandeid).
Lisandid | 8 kg lisandeid 6 kg lisandeid enstimaatilise hudroltusi
enstmaatilise hudroludsi labiviimiseks.
l&biviimiseks.
LOpp- Etanooli 297 kg, DDGS-| Etanooli 213 kg, biomassi 400 kg ( 46 kg
produktid | 356 kg ( 101 kg tselluloosi, 33 kg ksuloosi, 143 kg ligniini, 2 kg

proteiine, 36 kg vett, kaaliumkloriidi, 36 kg vett, 140 kg Ulejadnud
muid lisandeid 219 kg.),| lisandeid), C5 melassi 134 kg (10 kg glukoosi, 56

CO, 289 kg. kg hemitselluloosi, 11 kg ligniini, 10 kg
kaaliumkloriidi, 47 kg muid lisandeid),
CO;, 205 kg.

Allikas: Iversen 2005

5.8.5. Kasutatav tehnoloogia

Seadmeid mida kasutatakse rohtsest biomassist ja metsa@Eithieetanooli tootmiseks on
veel véljatootamisjargus, seetbttu vaatleme tehnoloogiat tootmakdarmoé tarklist
sisaldavatest taimedest. Antud protsess (Joonis 5.24) kasitleb ésramilja jahvatamist
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kuivmeetodil, seejarel veega segamist, jargneb antud toorainee tdlihkrustamine
kasutatuna ensttume. Ning tekkinud suhkrud k&aritatakse parmi abil ja saadlaisol.
Seejarel saadud alkohol l&bib destillatsiooniprotsessi, kus alkohalidatkse jadkained. Ka
tekkinud mittek&aarinud tahked ained on vaartuslikud kdrvalproduktid. Ladestisddksma
kaheks, sorteeritakse ja peened ladestised, mis sisaldavad prqgeeiingkrofiibreid
saadetakse aurustamisprotsessi, kus neist toodetakse siiruprjadagatakse saadud siirup
uuesti Ulejaanud tahkisega ja kuivatatakse ning saadakse DDGS fligrdis grain with
solubles), mis muuakse kui loomatoit.

Joonis 5.24. Bioetanooli tootmine teraviljast

Allikas: Westfalia Separator Industry

5.8.6. Investeeringu maht

Investeeringu suurus etanooli tootmistiksuse rajamiseks soltub paljs@dedtdest. Nendeks
teguriteks on tooraine liik, kattesaadavus, hind, energia kulu protsessikrgia
kattesaadavus jt. Vordlen antud juhul koiki kolme versiooni tootmaks etanooln Loe
algandmeteks etanooli tootluseks 96 00Cefrk 75 000 tonni bioetanooli aastas.

Versioonnr 1
Tootmine suhkruid sisaldavast toormest.

Koguinvesteering infrastruktuuri oleks 332 miljonit krooni. 1 m3 suhkrumahla tekks
maksta 1 200 krooni. Aastane kulu etanooli toormele ja protsessile oleks milj@it
krooni. Antud investeeringute juures kujuneb 1 liitri bioetanooli omahinnaks 8,44 krooni.

Versioonnr.2
Tootmine tarklist sisaldavast toormest.

6.06.2007 221(221) Leping 636L-5-06-VV.doc



Tooraine hinnaks on arvestatud 1 000 kroonf/Koguinvesteering infrastruktuuri on 348,5
miljonit krooni. Aastased kulutused on 403,0 miljonit krooni. Etanooli omahinnaks kujuneks
7,83 krooni liitrile bioetanoolile.

Versioonnr.3
Tootmine lignotselluloossest materjalist.

Tooraine hinnaks on arvestatud 350 krooni tonni kohta. Koguinvesteering oleks 1 771
miljonit krooni. Aastased kulutused oleks 308,7 miljonit krooni. Etanooli omahinnaks
kujuneks 5,06 krooni liitrile.

5.8.7. Vedelate biokutuste eelised ja puudused

Eelised:

Etanool Otto mootori kiitusena vahendab mootori heitgaasides CO ja dldust ja
suurendab kiutuse oktaanarvu.

Erinevate katseandmete jargi vahendab 5 — 10% etanoolisisaldus bamsiotii

heitgaasides CO-sisaldust 20-30%, N-oksiidide ja susivesinike sisd@dud0%.
Aldehiidide sisaldus seejuures voib vahesel maaral tbusta.

Praegusel hetkel bensiini oktaanarvu tdstmiseks kasutatav met@idutétil eeter
(MTBE) on sattunud tugeva rinnaku alla seoses sellega, et talsa@stjavett ja
seetdttu Uha rohkem bensiinitootjaid lAhevad MTBE-It Ule etldl tetrabettiile

(ETBE). Erinevalt MTBE-st on ETBE-e toodetud etanoolist ning orikale ohutu

keskkonnale.

Puudused:

Uhendriikides kasutatav kiitus E85 (sisaldab 85% etanooli ja 15% bensiini) on
Euroopa Noukogu direktiivi jargi keelatud, sest vimasega on satestatksimaalne
etanooli sisaldus bensiinis 5 mahuprotsenti. Kuid E85 ja isegi E95 kasekanon
autotootjad Ford ja General Motors valja td6tanud paindliku kiituse sisestessijm
autosid.

Etanooli kasutamisel pohiliseks probleemiks on selle segunemine veega
higroskoopsus, mis tottu vdib etanool kontaktis Ghuniiskusega niivord veega
lahjeneda, et eraldub bensiinist, kihistub. Sellest tingitult on nii Eusoépa ka
USA-s normeeritud vee sisaldus etanoolis maksimaalselt 1%.

5.8.8. Kasutatud allikad

1. www.ibusystem.info

www.eere.energy.gov/biomass/abcs biopower.html

www.defra.gov.uk

www.westfalia/separator.com

o bk 0D

Energy Balance of 2nd generation bioethanol production in Denmark (Niclas Scott
Bentsen, Claus Felby, Karen Hvid Ipsen)

6. www.bioenergy-lamnet.org
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5.9. Soojuspumpade kasutusvbimalused

5.9.1. Naide: Soojuspumpade kasutamine Rduge Pdhiko  oli hoonete
soojusvarustuseks

Soojuspumpadega soojusvarustussusteemi hakati Réuge Pdhikooli kasutama 2001. a., kui
rekonstrueeriti  ahikittel olnud kooli 1996.a. ehitatud juurdeehitus. Muude
rekonstrueerimisté6éde hulgas viidi hoone ahikittelt Ule keskkittele, paigsalda
soojuspumbaga ihendatud pdrandakiittesusteemi. Ehitustid teostas PG EhitkesOU,
paigaldas pinnase kollektoriga (torude kogupikkus 2,4 km) soojuspumba LampoAssa T60,
soojusliku véimsusega 60 — 70 kW. Soojuspumba baasil valmistatakse ka sbejeetta
peamiselt kooli s6dkla jaoks. Rekonstrueeritud koolihoones méddetakse eraldipsoapa
elektrienergia kulu, kuid soojusenergia kulu hoone soojusvarustuseks ei méddeta.

Koolihoone laiendamise ja 2003. a. spordihoone ehitamise kaigus jatkati soqpasiaga
soojusvarustussisteemi kasutamist. Spordihoone ja sellega piirnevasirukiaide
soojusvarustuseseks paigaldati pdrandakuttesisteem, radiaatorkittesist@em
ohkkittesusteem. Ehitustoid teostas samuti PG Ehitus OU, kes paigiadase kollektoriga

kolm soojuspumba LampoAssa T45, soojusliku véimsusega kokku 135 — 150 kW.
Soojuspumba baasil valmistatakse ka sooja tarbevett. Spordihoones moddetdédse
soojuspumpade elektrienergia kulu ja ka soojusenergia kulu hoone soojusvisusesga

on vdimalik hinnata ka tegelke mddtmisandmete alusel soojuspumpadega
soojusvarustussusteemi hiivetegurit. Uldandmed Rduge P&hikooli paigaldatud sopadgum
kohta on esitatud tabelis (vt Tabel 5.18).

Tabel 5.18. RGuge Pdhikooli hoonete soojusvarustuseks paigaldatud soojuspumpade

uldandmed
Soojuspumpade andmed
Hoone Tarnija ja Soojuslik Madala- SooiLs- Eri-
nimetus paigaldus- Tuup vBimsus, | temperatuuriline koorgnus investeering,
aasta kW energiaallikas EEK/kW

1966.a. . o ~ .

. PG Ehitug Lamp6Assa , Pdrandakite +
_ehltatud  loU2001 60T 60 -70 Pinnas o6 tarbeves 9286
juurdeehitus
Uus vBimla Pdrandakiite +
. PG Ehitus LAmpOAssa . radiaatorkite +
)& 1oU2003 |45T (3tk) | 130190 PINNas e ntilatsioon 4 1 99°
klassiruumid .

soe tarbevesi

Soojuspumpade elektrienergia tarbimise ja spordihoone soojusenergi@garandmed olid
kattesaadavad perioodi 01.03.04 — 01.03.05 kohta ja on esitatud tabelis (vt Tabells.19). K
kogu koolihoonete kompleksi elektri energia kulu oli 282960 kWh, siis soojuspumpade
tarbimine moodustas sellest umbes 45%, s.h. spordihoone osas 20% ja vanadsab&o0s
Spordihoone o0sa soojus energia kulu oli vaatlusalusel perioodil 170 MWh. HKedicete

alusel on olnud spordihoone soojuspumpadega soojusvarustussisteemi aastakeskmine
hivetegur (soojuse transformatsioonitegur e soojustegur) 3,05.
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Tabel 5.19. Aastase perioodi elektri- ja soojusenergia kulud Réuge pdhikoolis

Koolihoone vana Spordihoone Kéik
Naitajad : . koolihooned
0sa soojuspump soojuspumbad
kokku
Elektrienergia kulu, kWh 72078 55749 282960
Soojusenergia kulu, MWh 170
Huvetegur (soojustegur) 3,05

5.9.2. Soojuspumpade rakendamise tugevad ja ndérgad kuljed

Tugevadkilljed ja eelised:

Soojuspumbad vdimaldavad éara kasutada madalatemperatuurilist keskkonnast
vOetavat energiat ja tarvitavad vorreldes otsese elektrikittegkallle korra vahem
elektrienergiat.

Madalatemperatuurilise energia ressursid on suured, eriti valisGhergia
rakendamisel.

Soojuspumpade t00 on hasti automatiseeritav ja nad praktiliselt eijojavat
hooldust.

Sobib hasti madalatemperatuurilise pérandakutte korral.

Ohk-6hk soojuspumbad on suhteliselt odavad ja hé&sti sobitatavad birooruumidesse
pohikitteks, samuti korteritesse ning vaiksematesse Uheperemajadesse.

Madalad voi véhemalt mé6dukad kaidukulud.

Ohk-6hk soojuspumbad vdivad suvel ruume jahutada, st nad on enamasti nn
invertertilpi seadmed.

Puudused:

Maa soojuspumpade korral vaga korged esialgsed investeeringud jalusea-a
torustiku jaoks vaba territooriumi vajadus.

Maa soojuspumbad on raskesti sobitatavad radiaatorkiittega olemastievatte
kitmiseks, sest soojuspumpade efektivse t60 eelduseks on madal kittevee
temperatuur.

Maasoojuspumba maasisene torustik méjutab pinnase temperatuurire iimi.
Madalatemperatuurilise porandakitte korral on raskendatud ruumide tewmperat
hoidmine kiire valistemperatuuri muutumise korral.

Ohk  soojuspumbad  muutuvad madalate  vélishumperatuuride  korral
vahemefektiivseks, nende soojustegur ning vdimsus langevad ja teatudattemmsr
madalamal (enamasti -15 — -20°) nad pole enam to6vdimelised.

Ohk-6hk soojuspumbad tekitavad temperatuuride Uhtlustamiseks tugeva 6hu
likumise, tekitavad mira ja ei vdimalda mitme ruumi kitmisel @&etleemperatuuri
saavutamist eri ruumides isegi avatud vaheuste korral.

Kasutatavad soojuskandjad kujutavad endast nn kasvuhoonegaase ja nende lekkimist
atmosfaari ei saa lubada. Kasvuhooneefekti vahendamiseks luuakse jese/deta
kasutusele uusi aineid, mis on kull keskkonnale vahem ohtlikud kuid kallimad.
Kasutatav lisaenergia (elekter) vdib olla saadud olulise keskkonnamdjuga
elektrijaamast.
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5.10. Taiendavaid néiteid taastuvad energiaallikate = kasutamisest
energia tootmiseks

Tuulepargi projekt. Pakri tuulepark.

Paigaldatud seadmed 8 * (Nordex N-90, 2 300 kW, masti kérgus 80 meetrit).
Koguvdimsus 18,4 MW.

Planeeritud toodang 54 000 MWh aastas.

Investeeringu suurus 375 min krooni.

Elektri hind 810 kr/MWh.

Hoolduskulud kuni 110 kr/MWh kohta.

Projekti majandusliku mottekuse maérab tuuliku asukoht elektrivorgu sahteslte valdav
kiirus tuuliku asukohas. Nagu vdib lugeda Eesti Energia AS vorguarvutdsteltenergia
varude peattikis Pdlva maakonda suurte tuulikute osas perspektiivsekagkpeatta ei asu
rannikul, kus on paremad tuule tingimused ja kohalikud olemasolevad elektrivéirglel

sobivad suuri vBimsusi vastu votma. Vaikeste vdimsuste ehitamine agag@ieduslikult
mottekas.

Elekter ostetaks &ra hinnaga 810 kr/MWh ja seda 12. aasta jooksul. &@rgeaparki on
paigaldatud 3 kW tuuleturbiin, info Réuge vallast.

Pdhupallide pdletamise projekt. Tamsalu linna katlamaja.

Katla vimsus — 850 kW.

Investeeringu suurus (koos 356 pallide hoidlaga) — kuni 2 min krooni.

PdAhu hind 580 krooni tonn.

Soojuse hind katlast vaid kituse- ja finantshinnakomponendiga - 390 kr/MWh.
Investeeringu toetus KIK-ist - 1,65 mIn krooni.

Soojuse hind katlast vaid kituse- ja finantshinnakomponendiga (koos investeeringu
toetusega) — 280 kr/MWh

Laheb kaiku novembris 2006.
Kontaktisik Neeme Malva — tel 50 53 151

Soojuse ja elektri koostootmine puitkiituse baasil

Eestist Uhtegi tootavat naidet veel tuua ei ole, kuigi vaikeprojekisds on teostatavuse
uuringutega kdige kaugemale joutud Kuressaares. Suuremate, turba kopuatkkauseid
kasutavate, koostootmisjaamade rajamisega (novembris 2006 ei oldnaeliseni joutud)
on kdige kaugemale joutud Vaos Tallinna lahedal (arendaja OU Did)siatmes (arendaja
Kohtla-Jarve Soojus) ja Kehras (arendaja AS Horizon Pulp and Paper).

Austriast Hartbergist on tuua naide biokitustel to6tavast CHP-st

Tehnoloogia sobib vahemikus 200 — 10004WV@imusega siisteemidele. Auru joul pannakse
toole tigu-tulupi aurumootor. (Sarnast tehnoloogiat ja seadmeid on vOinmadi#ta ska
Peterburgist, hind ilmselt madalam)

Antud naites paigaldati 730 kYWodimsusega aurumootor juba olemasolevasse kaugkutte
katlamajja, kus oli katel, mis andis auru parameetritega 25 [Z858C, tootlikkusega 8 t/h
vOimsusega 5,64 MWous kattes elektri tootmiseks vajaliku auru koguse 730 kadme
kaitamiseks. Kondensaatoris, mille véimsus on 4,8 My¥auru parameetritel 0,5 — 1,5 bar,
temp 110°C auru kondenseerumisel eraldunud soojus edastatakse linna kaugkuttevorku.
Aastane toodetud elektri kogus on 3 000 MWh lahedal.
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Tehnoloogia ja protsessiga on aastaid tegelenud Dortmundi Ulikool Sakisafurumootor
Hartbergis on olnud t60s alates 2003. aastast. Tehnoloogiat on sg®kgal uuritud ja
tehtud on mitmeid katsetusi. Tulemused on jargmised:

730 kW vBimsus saavutati taisvbimsusel tootades. Elektriline kasuteguéislioimsusel
vahemikus 12,6 % ja osalise koormuse puhul 9,5%. Omatarbe elektriline vootisus
keskmiselt 7 kW.

Investeeringu suurus 40 min krooni, millest 30% kaeti omavahenditest jaa¥iotoetusena
EList. Investeering elektrilise vimsuse Uhikule on ligikaudu 55 000 ksilkW

Kontaktid — FWG-Vitis reg.Gen.m.b.H., mitmete biomassi CHP jaamadanikmja
operaator; Aadress; Titus Appelstralle 3, A-3902 Vitis. Tel: +43 (2841)9%H6.
office @fwg-vitis.at

Soojuse ja elektri koostootmine rohtse biomassi baasil.

Eestist Ghtegi naidet veel tuua ei ole. Austria ndide rohust biotm@Emisest- Zeltweg
biogaasi CHP.

Sdjavae lennuvaljalt, millelt vaja nagunii rohtu niita, hakati rohustishma biogaasi ja
sellest toodetud elekter mutakse elektrivorku, soojus kasutatakse okmtarlt@arhoonete
kitteks.

Niidetav ala 270 ha.

Seadmete vdimsus 500 kW

Elektri madgi hind vorku 2,03 krooni kWh.
Investeeringu suurus 39 min krooni.

Kasutatakse ESCO skeemi finantseerimiseks.
Informatsiooniwww.grazer-ea.ableyl@grazer-ea.at

Saksamaa néaide maisisilost biogaasi tootmine. Kuivkaaritamise tehnoloogia.

Pdllumajandusfarm Friedersdorf’is, kellel on 2 200 ha haritavat maatgsimnil 700 ha
viljeletakse orgaanilist pdllundust. 200 hektaril kasvatatakse mdwss(koristatakse
roheliselt) ehk energiamaisi, millest kuivkaaritamise teatlakise biogaasi soojuse ja elektri
koostootmiseks. Maisi saak on tanu kdrgele mullaviljakusele (60 boniteedi)deggitmiselt
50 t/ha (margkaalus). Aastas kaaritatakse ~10 000 tonni silomaisi. 1tteiwss saadakse
keskmiselt 200 rhbiogaasi (metaanisisaldus ~50%).

Biogaasijaam valmis 2006. aasta augustis ja see paikneb kokku umbearil stekilol66vid
(siloaugud). Biogaasijaamas on kaheksa kuivkaaritamise kambritsseiligaiihte mahub 120
tonni maisi silo. Kui kamber on siloga téidetud (30% ulatuses pannakgarékaarinud
massi uue bakterite koloonia kasvatamiseks), siis niisutataksekmaisg0% niiskuseni ja
aegajalt kobestatakse massi jarsu 6hu kambrisse suunamiggtgalkaudu, kulu 900 I/h ja
rohk 15 baari). Mass kaarib kambris kuni 21 66paeva. Kambreid eraldi ei sdajerajalik
temperatuur tekib ja pusib kdarimisel. Valjavbetav mass laheb lemaupdlluvaetiseks, osa
antakse jargmise siloportsjoniga kaarituskambrisse. Tekkinud biog@sebp&alja laes
olevate avade kaudu ja see kogutakse kdiki kambreid Uhendavasse torusseajakse
pehmest plastist kogumismahutisse (hagu pois). Vedel kaarimisjgalk geavitatsiooni
mdjul kambri pdhja ja pumbatakse sealt kogumispaaki (200®etoonist mahuti), kus
kaarimine toimub osalt edasi ja gaas suunatakse samuti eehidnéd@gumismahutisse
(gaasipdis). Maisisilost saadav gaas on kullaltki puhas ega val@d euhastamist enne
mootorisse andmist (vaavelvesinikku alla 40 ppm, st 0,004%). Kogumispaagistkgehi
vedelik jalle uuesti kambritesse silo niisutamiseks. Biogadsigfatakse soojuse ja elektri
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koostootmisjaamas (CHP ehk SEK) kahte 250 kWe mootorit/elektrigenetadilekter

muuakse vorku, ~4 min kWh aastas, ja soojust hakatakse 2007. aastal mium3aQ0w3

m kaugusel asuvatele elamutele. Praegu tarbitakse veidi soogyskuil valdav osa
heitsoojusest juhitakse kalorifeeridesse (nn kitavad ilma). 1,5% toodetdwkisit kulub

omatarbeks. Margkaaritamise tehnoloogiat kasutades kulub 12,8% eleldtérbeks. Kogu
kompleksi elektriline tarbimisvéimsus on 30 kWe. Jaam t6o6tab aasta janggllega on
otseselt seotud Uks inimene taiskohaga (traktorist, kes taidab ¢adabj kaarituskambreid).
Uhest tonnist maisisilost saab kuni 1,1 MWh primaarenergiat, mplesle muundamist ja
omatarvet umbes 0,4 MWh elektrit ja 0,5 MWh soojust.

Kogu investeeringu maksumus oli 1,8 ml§28,2 min kr) ja ehitusaeg 10 kuud Investeering
elektrilise vbimsuse Uhiku kohta on 56,4 tuh kr/kW. Elekter ostetakse hinnagerit@kWh

ehk 2,97 kr/lkWh (siin sees on vastava regulatsiooni kohased toetused, ka inrevatiivs
tehnoloogia eest).

Paikesekollektorite kasutamine soojuse tootmiseks

Teadaolevalt on vahemalt 3 paikesekollektorit paigaldatud avalikele himorestdise Vandra
Haigla hoonele Vandra alevis, SOS Lastekila kompleksile Keiladdhg Tartu
Botaanikaaia Uhele hoonele. RdOuge koolimaja katusele on samuti paigaldisud
paikesekollektor, kuid rohkem tehnoloogia tutvustamiseks ja Oppeotstarbel. dksikui
paikesekollektoreid on Eestis ka eramute katustel. Tehnoloogia on leviseddmeid lihtne
paigaldada, aga seadistamine ja hooldus ei ole meil veel piisagattnud. Paikesepaisteliste
paevade arv on liiga vaike majanduslikult edukate projektide jaoks. Intregteenaksumus
kuni 50 kr/Wsoojus

Néide Eestist. Vandra Haigla projekt

Haigla dldandmed:
Hoone ehitatud 1953 aastal kahekorruseline tellishoone.
Kdetav maht
0 Haigla 3960
o Abihoone 972 m
Loomulik ventilatsioon
Voodikohti 30
Ambulatoorsete patsientide arv paevas 88 (1999)
Tootajaid
o Paeval 23
o Oosel 7
DussSe 5
Kraanikausse 44
Vee kulu aastas 2881°*11999)
Elektri kulu 152640 kWh/a
Vedelkltuse kulu
o 1997 54,4 t/a
o 1998 57,6 t/a

Vandra haigla soojusvarustussusteemi rekonstrueerimine algas 1998. Baste seda
varustati soojusega oma katlamaja baasil, kus oli 2 Universaalkiiigtti polevkividli kittel;
kittestisteem uhetoruline malmradiaatoritega.

Soe vesi valmistatakse nuud paikesekollektoritega, kusjuures lisakitéekin baasil.
Paikesekollektorites ringleb kilmumatu vedelik, mis kitab kolme veedatud mahutit,
Veeanumatesse (nn akumulatsioonipaakidesse) on paigaldatud siud, midsoGjbrzatav
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vesi, mahutites on ka elektri kittekehad. MOned aastad peale valmaadit EL toetust ja
rekonstrueeriti sisteem

Rekonstrueerimise kaigus nahti ette:

1. Uue kerge 0Oli katla paigaldus uude vaiksemasse ruumi (endine suutamalka ruum

saab edaspidi uue otstarbe),

Rajatakse uus kittetrass katlamajast (soojuskadude vahenemine),

Uhetoruline vana kittestisteem asendatakse kaasaegse kahetoru igaisteem

(tasakaalustatus ja termostaadid kuttekehadel vdimaldavad pareeidiinss ja

energiasaastu),

4. Suurendatakse paikesepatareide pinda umbes 1,5 kordseks (enne oli umBeset0 m
saavutada olukord, kus suvel kogu soe tarbevesi toodetakse paikese soojuse abil.

5. Muudetakse siusteemi skeemi selliselt, et lisaenergiana geejaralmistamisel oleks
vOimalik kasutada nii elektrit kui ka Glikuttel katlamaja soojust axadt sellele kumb on
hetkel soodsam (sel ajal oli elekter kallim ja jaeti reservi).

2.
3.

Tabel 5.20. Rahalised aastased energiakulud Vandra haiglas

Soe vesi Kite + Kokku Uhik
katlamaja
Enne 27942 121323 148365 Kr/a
Parast 12132 91133 103266 Kr/a
Saast 14910 30190 45100 Kr/a

Planeeritud investeering kokku 1 500 000 krooni.
Andmed: Aadu Vares
Paikesekollektorid jahutamiseks

Naide Austriast. Grazi linna l&dhedal on (ks kohalik veinitootja paigaltlaseadmed
(absorbtsioonil pdhinev), kus paikesesoojus kasutatakse ara veini jahutariieg&mist
tehnoloogia esmase katsetusega ja senini on moned aastad hasti t¢otamiseeriti suures
osas erinevatest toetustest. Toetusteta ei oleks ilmselt afarnmatsiooniwww.grazer-ea.at
bleyl@grazer-ea.at

5.11. Soovitusi seadmete ja tehnoloogiate valikuks vOi
olemasolevate seadistamiseks taastuvate ja kohalike
energiaallikate laialdasemaks rakendamiseks PGlva m

Puitkiituste ja turba kasutamine.

aakonnas

Pdlva maakonna katlamajades kasutatakse ké&esoleval ajal hakkpuitu jaagameig,
saepuru ning halupuid. Lisas 2 toodud tabeli (vt Tabel 10.1) alusel on kasutusehde
kituste pdletamiseks ettendhtud katlaid (REKA, LAKA, jmt) ning nendeuskeit
kasutamiseks Umberehitatud vdi eelkoldega varustatud vanu, pohiliselt Kiwipli katlaid.
Kui spetsiaalsete puidukatelde nimivBimsus tdenéoliselt vastab neyedéuke voimsusele,
siis Kividli tiupi katelde korral jaab puitkitustele iUmberseadistatteldetegelik voimsus
tabelisesitatule vahemalt kolmandiku vdrra alla. Kuna Kividli katlad rooraalselt
vananenud, nende teenindamine puudulikult mehhaniseeritud ja kasutegur madaleedeks
edaspidi otstarbekas jark-jargult asendada spetsiaalsete puidukateidée kaigus enamasti
oleks tdené&oliselt otstarbekas ka kituse hoidla ja transportoéride nstisbeg varustada
seadmed multitstiklonitega vdi muude gaasipuhastusseadmetega. Sotoneslk@rmusest
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tuleks valida moni restkolde variant, mida on uksikasjalikult kasitl@wkituse kasutaja
kasiraamatus, Tallinn 2005

Turbakltustest on Pdlva maakonna soojustarbimist arvestades voimalikdkatsikieturvast
vOi turbabriketti. Enamasti on vdimalik kasutada sama tlupi seadmeidpurtlgituste
korralgi, siiski vbib olla kolde ulekuumenemise ja tuha sulamise Jéakks kas piirata
seadme koormatust, kasutada hakkpuidu ja tikkturba segu v6i naha ette taiendetragldne
kitusekihi temperatuuri alandamiseks (nditeks suitsugaaside ret®ikah, kituse
niisutamine, jne).

Turbabriketi kasutamine on v8imalik samades seadmetes kui halupuugs, Sarbabrikett
on suhteliselt kallis, teda ei toodeta Pdlvamaal ja seetbtleadaks turbabriketi kasutamine
Pdlvamaa energeetilist sdltumatust.

Freesturba kasutamine vaikeste restkollete puhul on problemaatilite, kdtuse jaoks
sobivate keevkihtkollete ehitamine vdib otstarbekaks osutuda ainult suhtalisete
voimsuste korral ja soovitatakse ule 4 MW korral.

Siiani pole Pdlvamaal praktilist kasutust leidnud pelletid. Alatepéieenajale sobivast katla
voimsusest (umbes 20 kW) kuni umbes 250 kW kuttevéimsuseni on pelletite kagutam
muutumas Uhe majanduslikumaks ja otstarbekamaks. Vastavad tehnolodafiiesteuste
skeemid on toodud eespool (vt Joonis 5.4 — Joonis 5.6). Pelletite pdletamisetiskal e
vOimalik Umber seadistada ka paljusid vedel- voi gaaskutusekatlaid, kisspasedada tuleb
poleti ja lisada kituse sO6tmise seadmed. Pelletite asemel on snesd@imetes
pbhimdotteliselt véimalik ka teravilja pbletada, kuid sel korral voivacskada saastumis- ja
tuhaprobleemid.

Puitkituste kasutamine elektri ja _soojuse koostootmisek®0blva maakonnas tdendaoliselt
otstarbekas ei ole, sest soojustarbimine on hajutatud ja ebapiisav g0ithaisega jaama
rajamiseks (vt punkt 6.1.1)

~

Olgede kutusena kasutamiseks on vajalikud spetsiaalkatlad (vt Joonis 5.1 — Joonis 5.2).
Kirjeldatud seadmetest on madalama kasuteguri tUksiku p&hupalli polekasnmettenéhtud
koldega katel, milliseid ka Eestisse modningaid on toodud (Taanis mamieerntud).
Tdendoliselt voiks kdige sobivamaks lahenduseks lugeda pdhupalli peenagdaseizeémed,

kuigi seadme tutbi valik tuleks otsustada iga katlamaja ja olukorra puhul eraldi.

Olgede kasutamisel tuleb hoolikalt 1abi mdelda varumise, ndutava niiskusgatamise ja
ladustamise kisimused, sest need mé&éaravad otseselt selle kittiaakase ja majandusliku
tasuvuse.

Teravilia poletamiseks on vOimalik kasutada pelletite pdletusseadmeid. Soomeusbglem
tuginedes ei ole teravilja kasvatamine kituseks otstarbekas. as$aome kogemusele
soovitame ka Pdlvamaal teravilja Ulejadke vajadusel pdletada ljetasvatusfarmide
vaikekateldes, kuid episoodiliselt, sest pideva tdotamise korral tubkadada korrosiooni-
ja saastumisprobleemid. Kesk-Euroopas soovitatakse teravilja jadtee pdletada, vaid
kasutada etanooli tootmiseks.

Jaatmete energeetilisest kasutamisest POlva maakonna vaikesi mastapessursside
piiratust arvestades kohapeal planeerida ei ole otstarbeks, seglikese vOimsusega
seadmeid reeglina ei ehitata.

Tuuleenergiarakendamiseks on Pdlvamaal tuuletingimused rahuldavad, kuid tuuleprojekti ei
ole tehniliselt ja majanduslikult otstarbekas vaadelda kitsalt P@laakonna seisukohalt.
Tuulikute ehitamisel tuleb kontrollida tlekandeliinide labilaskevoimetlansaab teha ainult
Eesti Energia. Kuna tuuleagregaadid vdivad edukalt t66tada ainult ekitedddikumisi
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kompenseerivate hasti reguleeritavate jaamade toel (valjaspostit Epaiknevad
veehoidlatega hudrojaamad, gaasiturbiinid, jt), siis on loomulik tuulikute alibiko
ehitamist P6lvamaale soovitada ainult kogu Eesti ja Balti elektrististééranaliilisi pdhjal.

Hudroenergia rakendamise osas on Pdlvamaal vaga haid naiteid ja entusiastiikiesii
Kahjuks on jogede ressurss piiratud ja isegi selle maksimaakendamine ei rahuldaks
arvestaval maaral maakonna elektritarvet. Hidroenergia laialdasé@ndamise piduriks on
dlirangeks muutunud nduded keskkonnanduded, mis sisuliselt ei vfimalda uute ja
majanduslikult tasuvate hidrojaamade rajamist.

Paikeseenergiapraktiliseks kasutamiseks sobivad paikesekollektorid, millega saabh toot
sooja tarbevett suveperioodil. Fotoelektriliste muundajate abil etekitinine Eesti ja Pdlva
maakonna tingimustes otstarbekas ei ole. Paikeseenergia rakemhdargbe arvestada
suhteliselt kdrgete algsete investeeringutega, mille majakdaslivus investeeringutoetuste
puudumisel on kisitav, st Usna ebatdendoline. Kui talvel valmistatakse tsobgvett
kuttekatlaga, mis suveks seisatatakse, siis vOib paikesekollektorite pagjdaski kaaluda.

Biogaas.Mitmetes P&lvamaa farmides on vdimalik vedelat sénnikut e |&gdddes biogaasi
tootmiseks. Biogaasi saab kasutada kas ainult soojuse voi elektojjzsse koostootmiseks.
Seadmete elektrilised voimsused vdivad suurfarmis ulatuda kuni 500 kW kaital
soojuslik véimsus oleks umbes 600 kW, millest osa kulutatakse kaaripetatauri
hoidmiseks. Reeglina kogu soojuse toodangut farmides ei vajata. Farnpiaikee ka
suuremate kaugkittega asulate vahetus laheduses ning toodetava soojaggi Ule
realiseerimine vOib osutuda voimatuks, eriti suveperioodil (vt ka Tabek8s3pn toodud
maakonna farmide biogaasi energia potentsiaal, 2003. aasta andmete alusel).

Energiakultuuride kasvatamine ja vBimalik kasutamine kitusena vajab tdiendavat eelt6od
enne soovituste andmist. Pole kahtlust selles, et P6lva maakonnasismdskdsutamata
maid, kus neid kultuure kasvatada saaks. Rohtse biomassi péletamisek&d ssdmdmeid
hetkel teada ei ole. Arvatavasti on vdimalik teiste biokttuste poéstdeseid kohandada ka
rohtse poletamiseks, kuid see nduab eelt6dd, mida kavatsetakse teha kaodiovhéssi
katselise kasvatamise, podletustehniliste omaduste maaramideisia Pdllumajandus-
ministeeriumis valminudBiomassi ja bioenergia arengukavgdaneeritud arendus- ja
uurimistdodega.

5.12. Biokutuse (biomassi) katelde valikust tarbija  te
soojuskoormuse alusel

Soojuskoormusest

Tarbijate soojuskoormus kdigub ajaliselt, seda nii aasta kui 60péeva. |@Bketdttu on
soojusvajaduse ajalise muutumise graafik igal aastal mdnevOmav efa arvutuste
lihtsustamiseks kasutatakse jarjestatud koormuste muutumise algetsidiagrammi —
soojuskoormusgraafikut (nn koormuse kestuskdverat, vt Joonis 5.25). Eriti vajaisuike
sellise graafiku kasutamine juhul kui katlamajas on rohkem kui Uks. k&dafiku
koostamiseks on vaja kasutada andmeid katelde (katla) t66 kohta: reguiagedusega
(soovitavalt iga tunni tagant) mdddetud vbéimsust. Jarjestades Isati@@édetud voimsused
kahanevasse jarjekorda ning kandes vaartused graafikule, mille hoiishetaan Uhe aasta
tunnid (8 760) ja vertikaalteljel voimsus, saame tulemuseks soovitudkgraafis naitab
vOimsuste kasutuskestust Uhe aasta jooksul. Graafikul oleva kdverjooneialsesuurus
naitab sel perioodil toodetud soojuse kogust energialthikutes. Koormusgraafikibhuplla
vaga erinev, sOltudes asukoha kliimast, tarbijate soojusvajaduse iseigammignest muust
tegurist.
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Joonis 5.25. Kaugkutte katlamaja tudpiline koormuste kestuskdver (koormsed 1 ja 3
tipukatlale, koormus 2 biokutuse katlale)

Katelde valikust

Kuna biomassil tddtavad katlad on suhteliselt kallid, siis on enne ieviegfe tegemist
oluline valida katel voi katlad nii, et nad leiaksid maksimaalsattkasist, s.t katla tootunde
peaks aastas olema voimalikult palju. Jargnevas kasitletaksedekaggiku Gldisi pohimotteid
ja kriteeriume. Esitatavad kaalutlused sobivad paremini selligslamajadele, kus ei ole
kasutusel Ule kolme katla.

Vottes abiks eelnevalt koostatud koormusgraafiku, saab analtiiisida soojuskasetuaseu
aasta jooksul. Tavaliselt nahtub, et talvise tippkoormuse katmiseksatowta ainult umbes
8 — 15 % aastasest soojusvajadusest. Tuupiliste tarbijatega kaugkigteggist@odustab ka
suvine energiakogus umbes 10 % aastasest vajadusest. Neid is¢édietsasvestada katelde
valikul.

Arvesse tuleb votta veel mitmeid tegureid. Nii peab arvestamigatket tdokoormust pole
otstarbekas lasta nominaalsega vorreldes teatud piirist madalakuema siis halveneb
oluliselt kasutegur. Kdrget kasutegurit ja madalat heitmesasdt tagada véimalikult Ghtlasel
tookoormusel. Kuna vdrreldes fossiilkituse kateldega kaasnevad biokiutusel tkétkva
kasutuselevdtuga suuremad eriinvesteeringud, kituse hind on aga uldjuhul odavaeaksi

biomassi kasutava katla valima nii, et tema nominaalkoormuse kasttigajuneks 3 000 —
5000 tundi aastas soltuvalt klimavootmest. Naiteks Eesti klimatugfies ja kituse
hindad% vahekorra juures peaks majandusliku otstarbekuse huvides kasutuaaem 41@00

h aastas.

Enamiku tahket kitust kasutavate katelde jaoks v6ib kasutusvbimsuse alupniseksotta
umbes 30 % nominaalvGimsusest. Eeltoodust jareldub, et biokitust kasutavedkatas
tuleks valida tippkoormusest 40 — 50 % madalam. Kokkuvatlikult — biokituse katlaid tuleks
rakendada baaskoormuse katmiseks. Baaskoormus on uhtlase iseloomugd jkatkede
vOimalikult suure nimivdimsuse kasutusaja. Katlaga, mille vimsus on surBBe- 60 %

8 Katelde kasutusaja all mdistetakse siin arvutkeliega, mis saadakse aastase soojustoodangusagkatia
nominaalvdimsusega.
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maksimaalsest soojuskoormusest, on vdimalik tavaliselt toota 80 — 90 %seabsta
soojusvajadusest.

Tipu katmiseks on otstarbekas valida fossiilkitust (nt kerget kitte@éltav katel, mille
voimsus moodustaks tippkoormusest 50 — 60 %. Juhul kui suvine koormus on madal (ainult
sooja tarbevee vajadus), saaks sama katelt kasutada ka siiss\ailicassil tootava katla
kasutamist madalal koormusel.

Tuleb markida, et kérgema kvaliteediga puitkituste (nt pelletid, bdikgibletamiseks
moeldud katlad on paremini ja laiemas diapasoonis reguleeritavadottGeedbib nt
pelletikatla vbimsuseks valida 65 — 70 % tippkoormusest ja sellisel juhul ntabdosdang
90 — 95 % aastasest energiavajadusest. Kaaluda voib ka pelletikatlarksistiggpkoormuse
katmiseks.

Keskmise suurusega ja osalt ka vaiksemates biomassil tO0tdztasajades on sageli
kasutusel kolm katelt: baaskoormusel t66tav biomassi katel ja kaket kéttedli kasutavat
katelt, millest tks to0tab tippkoormuse ja suvise madala koormuse &ksmgg teine on
reservis.

Varukatla vOimsus peaks uldreeglina olema vordne suurima kasutusel kétlza
vOoimsusega. Enamasti  &nnestub  varukatlana kasutada ~modnda vana veel
ekspluatatsioonikdlblikku kuigi vaheefektiivset katelt.

Katelde vGimsuse valikuga seoses tuleb mainida veel vdéimalust v&taugale soojuse
(sooja vee) akumuleerimine. Sellist vBimalust tuleks eriti kaahdgdievase vaga ebalhtlase
tarbimise korral. Soojust akumuleeritakse madala tarbimisejajahlvestatut kasutatakse
korge tarbimiskoormuse tundidel. See annaks vdimaluse vahendada paigatigateata
vOimsust. Soojussalvesti paigaldamist vdib soodsalt mojutada ka voinalilkersdada sama
salvestit suveperioodil paikeseenergia kasutamiseks vee soojendafnisieigi séltub sellise
lahenduse otstarbekus asukoha kliimavootmest/laiuskraadist.

See alapunkt on toodud aruandesse selgituseks, miks pole d8ige teha soofzsk hi
vordlustabeleid, teadmata konkreetseid olukordi. Sellised voérdlused oleksidn pige
populistlikud ja lugejat eksitavad. Markusena peame kahjuks tddema, efalaeon
ajalehtedes ilmud selliseid lihtsustatud ja eksitavaid vordlusivéisd jatta mulje, et nende
tegemine on lihtne ja tunnustatud. Kui mingi objekt on valmis ehitatséda on vahemalt
aasta otsa kaitatud, siis tagantjarele saab juba Uht-teistgogdija tuua, nt kui palju on
olnud mingil perioodil kiituse osa soojuse hinnas, kui palju on investeeringuso@sae
hinnas jne.

Vaga laias laastus vdoime Oelda, et uue gaasikatlamaja etetaonul on investeeringute osa
kindlasti vaiksem kui uue biokUtuse katlamaja rajamise korral jataulid voib
pbhukatlamaja minna samapalju maksma kui puitkituse katlamaja (kbik sdltub
komplekssusest ja sellest, kas pohukatlamaja hinda arvestataksieida maaksumused, mis
kdik ei pruugi olla soojuse tootja juures). Biogaasi tootmiskompleksi hinchitun korda
kbrgem samavaarse voimsusega puitkituse katlamajast. Biogaasi daedis aga toota
elektrit, mis alates kaesolevast aastast v6ib muuta projegti tesuvaks tanu kdérgendatud
kokkuostuhinnale (115 senti/kWh). Komistuskiviks vbib saada soojuse efektiivserkesuta
vOimaluse puudumine.

Taisautomaatse gaasikatlamaja korral voiks ligi 75% (isegi mhk@detava soojuse hinnast
moodustada kituse maksumus, kuid elu naitab, et mildava soojuse korral saggiei pr
kehtida (nt suured kaod kaugkutte vorgus, nt Narva-J6esuu linn).
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Turba vai puitkituste kasutamisel voib kituse osakaal jddda ka alla 5@04agesuureks on
tanapdeval kasvanud t66joukulu ja ehitusmaksumus. Paljudes kohtades juba ltkkiskeeri
vaikseid puitkituse katlaid, mis vajavad kaitamiseks kallist ja kghatduvat inimt66jéudu
ja minnakse ule odlikuttele (nt Kopu vald). Samuti puitkituse defitgiitiha kasvav hind
vOivad soojuse tootjaid ja omavalitsusi kallutada alternatiivide kasuks otsustama.

5.13. Soovitusi taastuvate energiaallikate kasutami  seks Pdlva
maakonnas

A. Biogaasi tootmine

Biogaasi tootmist ja sellest soojuse ja elektri generesrindib soovitada isegi talu tasemel
(naide ptk 5.5.3.3., |k 204), seda enam uUhistute farmide lahedusse, kui ettevitjal
finantssuutlikkust ja tahtmist projekti arendada. Riiklikke toetusi réith uus biomassi ja
bioenergia edendamise arengukavast lahtuv toetussusteem.

Rohtse biomassi kasutuselevftmist biogaasi tootmiseks ja selié baargia tootmist on
luhidalt analtilisitud Rapina linna ja valla naitel (ptk 8, Ik 270 - 271).

Soovitusi biogaasijaamade ja SEKide rajamiseks konkreetse kohagakensiduda, sest iga
koht on unikaalne ja raske on uks-Uhele Ule kanda teiste kogemusi. Otstantedsaneid
ehitada suuremate asulate kaugkuttevorkude juurde vOi kohtadesse, kusil@astejust
kasutatakse (t60stus- ja pollumajandusettevotted). Kahtlemata tulebtedrangodhjalikud
tasuvuse ja riskiuuringud, sest reeglina meie vaikeasulate kaugkktiéesrsuvel sooja vett
soovijate puuduse tbttu ei toodeta ja seega energiatootmine ei elektiivne, kus seda saab
seadmete nimikoormusel toota Uhtlaselt aasta l|abi. Seni rohtsetadsiorkaaritavate
biogaasijaamade rajamise kogemused Eestis puuduvad ja kattesaadalaélaevastavad
teostatavuse uuringud kui neid ongi kusagil tehtud.

B. Biokutuste tootmine

Kui mdelda biokutuste all vedelaid bioklUtuseid, nagu Euroopas tavaks, siis Rotua
maakonnas kasvatatavate olikultuuride (meil peamiselt raps) kogéaébstvaheks tasuva
biodiislikituse tootmisiiksuse valjaehitamiseks (praeguse energifpojat regulatsioonide
korral). Eesti Ghe tuntuma vedelate biokituste spetsialisti, dotsemt M®lderi hinnangul
(aluseks vastavad tehnilis-majanduslikud arvutused) voiks ennast tasuddaiksnblodiisli
vOi bioetanooli tehas Eestis, mis kasutaks kohalikku toorainet. Teisedicodwkskima
tooraine valjast. Viimasel juhul osutuksid sobivaks sadamates voi ndretkiges ja raudtee
laheduses asuvad tehased. Valistoorainele rajatavate tehasteskaldom maaramatud (nt
Venemaa poolne puidu eksporditollide tdstmine on seadnud suure 166gi alla Soome
tselluloosi ja paberitdostuse ning Eesti puidutddtlejad). Miski estédNenemaa poolseid
sanktsioone biokUtuste tooraine tarnimisele voi isegi transiidileMabiemaa, kui tooraine
naiteks ostetakse Ukrainast voi Kasahstanist. Sellest tuleeesald autorid soovitada Polva
maakonda rajada ainult kohalikule toorainele ja isegi import toorara@eavat biokutuste
tehast. Sellise riski vdivad votta ainult konkreetsed tootjad.

C. Sealaga ja reoveepuhasti Ghisprojektid

Sonniku ja reoveepuhastite muda kooskaaritamine ebadnnestus JOOri biayaasiValjala
vallas. Reoveepuhastite jAdkmuda mineraalosa sisaldus (peaiviselh Isedavord suur, et
tekitas probleeme kaaritustankist valjutamisel ja hilisemalekéisel. Teise aspektina, mis ei
soosi nende kooskaaritamist, tuleb arvestada reoveemudade keemilisstk&mdles voib
olla arvestataval maaral raskmetalle ja kahjulikke Uhendeid, mois¢btsaa kaaritusjaaki
kasutada hiljem poéldude vaetamiseks. Kui liivaprobleem oleks tehnoloedéigndustega
peaaegu valditav, siis viimati mainitu ei pruugi laheneda.
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Oigem oleks reovee muda eraldi kaaritada ja kaaritusjaéki kaskmagaosti koostisosana.
Selline kompost oleks turustatav haljasalade rajamiseks ja hooddkam®i metsa alla
laotamiseks. Sonniku kaaritusjaak on liiga vaartuslik, et loobuda sellgakaisest pdldude
vaetamiseks. Liiati vajavad Pdlvamaa p0llud ohtralt naturaalseid vaetisi.

Nii Pdlva kui Rapina reoveepuhastite reoveesetete kogusest ilgisg@liisa, et nende
k&aaritamise baasil rajada majanduslikult tasuvat biogaasijgantaEKi ning maakonna
reoveesetete kokkutoomine Uhte jaama ei ole kindlasti majanduslikult tasuv.

D. Elektrituulikud

Kui vaadelda Pdlvamaa tuuletingimusi ja metsade, maastikuala@dsyhkohti, oleks kdige
sobivamaks ja tasuvamaks alaks tuulikute paigutamiseks PeipsihkwvaP&aéarne ala.
Tapsemalt rannajoonega paralleelne ala Nahast Raiglani. &sesideca 9 km pikkune ala.
Aasta keskmine tuule kiirus antud piirkonnas on Eesti tuuleatlase atedleBp@4 m/s.
Ulejaanud rannaaarne ala on enamasti kaetud erinevate kaitsealidegétta tuulikute
vahekauguseks ca 400 m, saaks sinna paigutada kuni 20 ca 2-3 MW-ise viimsusega tuulikut.

Siiani puutakse tuulikuid rajada kohtadesse, kus tuule keskmine kiirus aassaurem kui 5
m/s ja eriti siis kui see on suurem kui 5,5 m/s. Tuuliku poolt arendaiawsus on vordeline
tuule kiiruse kuubiga ja seetdttu on tuule kiiruse erinevusel vaga sor tauliku
toodangule ja tema rajamise majanduslikule otstarbekusele.

Tavaliselt kasutatakse vaikeste tuulekiiruste korral tuulikuid, mis kergema
konstruktsiooniga. See vdimaldab neil alustada t66d vaiksema tuulekiiruse. @amas
tuleb sellised tuulikud seisatada samuti madalama tuulekiiruse sjukume suuremale
keskmisele kiirusele dimensioneeritud tuulikud. Kas ja kuidas see kokku masuaist
mojutab, vajab eraldi arvutusi, kuid igal juhul saadakse 1,5 kordse tuuleskimustumise
korral 1,5x1,5x1,5 = 3,375 korda enam vOi vdhem energiat.

Tapsemate asukohtade soovitamiseks on vaja teada vastavate maadevarmarnjdi
kattesaadavust arendajale. Igale kohale tuleb teha keskkonnamdjude hinrsamgsjada
naaberkinnistute omanike arvamusega. Puuduvad ka konkreetsete kohtade (mdbippyre
tapsed tuulemdotmise andmed. Reeglina tehakse elektrituulikute jaokstsiaatselt
saadaolevatel kinnistutel tuulemddtmised 10 m kdrgusel, eriti vdeteselkohtades, kus
aasta keskmine tuulekiirus jaab alla 7 m/s.

Tuuleenergia kasutuselevétmist Eestis ei maara tanapaeval miitbrd sobivate kohtade
olemasolu, kuivrd pustitavate véimsuste piirang. Juba valjaantud voimsusislcstd
Uletavad lubatavat paigaldatavat véimsust (300 MW).

E. Vee-energia kasutamine

Vee-energia (siin: vaike hidroenergiajaamade) kasutusele votanseldmisele on piduri
pannud Eesti Keskkonnaministeeriumi suhtumine (abiministri hr Tammetteétianne TEUK

VIII, okt 2006). Uldjuhul ei lubata kasutusele vétta uusi ega taastadaammoe, kuhu voiks
paigutada hudroturbiine. Seetdttu ei ole vdimalik anda ka soovitusi PO&lvaonmaes
taiendavate hudroenergia ressursside kasutusele votmiseks. Polvamalayi quool

(1 018 kW) summaarsest tehnilisest ressursist (2 000 kW) kasutatud (Uks swiitaja
Eestis) ja vaevalt seda tdnaste keskkonnakaitse arusaamade suuresdada lubatakse.
Loomulikult vbib Keskkonnaministeeriumi seisukoht muutuda, kui suudetakse péhjendada, et
olemasolevate tammide taastamine ei mdju halvendavalt kalavarudele.

F. Teraviljajaatmete ja pohu kasutamine(teravilja pdletamist kasitletakse laiemalt)

6.06.2007 234(234) Leping 636L-5-06-VV.doc



Teravilja otsepbletamist soojuse saamiseks pdllumajandusetteVfdtastiihistu) suuremas
mastaabis ei propageerita kusagil. Euroopa monedes riikides (ntnalsaoositakse
teraviljast bioetanooli v6i muudegi biokituste valmistamist ja orelselivalja tootatud
toetusskeeme. Naiteks Soomes ei tehta mingeid riiklikult tedlida uuringuid teravilja
pdletusseadmete valjatootamiseks. Vastavate seadmete tootjad vdivald rigikol
pdletusseadmeid arendada vOi olemasolevaid tahke biokiutuse katlaid kohandadal kui na
leiavad seadmetele turgu. Teravilja kasutamine otseselt kut@&dnma pollumajandustootja

oma otsustada. Alati sdltub see turust, kas teravili tasub oma Katlas pdletada voi see
mida. Teravilja mittetootvad soojusfirmad vdi Uksiktootjad ei saa kunkagkioldlad soodsa
hinnaga teravilja hankimises (vt naidet allpool).

Eestis on suuremas mastaabis kaera pdletatud Liganuse kila kauglaitiajaa 2006-2007
kutteperioodil. Mitte eriti dnnestunud vedelkitusel to6tanud katla (moderntuse&ividli

tutpi katel, vdimsus 1 MW) Umberehitamine puhastatud kaera pdletamisékgusianud
ennast, sest I6ppkokkuvottes kujunes soojuse hind kdrgemaks, kui oleks olnud pdlevkivi ol
baasil toodetud soojuse hind. Suur t66jou kulu (neli kitjat ja nende palgakdsvavdja

hinna tdus nullis kogu loodetava edu. Lisaks esines palju seisakuid (kizkisengine restil,

sage konvektiivkittepindade puhastamise vajadus) ja tehnilisi avarigildh 66 sOltus vaga

palju ka erinevatest kaera partiidest, mone partii puhul oli Slakkumieesiivsem kui teise

partii korral. Lisaks ei ndustunud senine kaeratarnija oma lepingymigeks perioodiks
pikendama, sest tal osutus kasulikumaks hakata rapsi kasvatama. 2007 — 2808 aas
kutteperioodiks paigaldatakse sellesse katlamajja taas vedelkateteVt ka p 5.6.2. |k 209
—211.

Teine olukord vdib kujuneda teravilja Ulejadkide, riknenud teravilja ja vitgra
puhastusjaatmete (veskitest saadava) poletamise korral. Loetletusetbidrme hind on
kindlasti madalam, kui puhtal teraviljal (vt Teravilja puhastusjaakidetamine Soomes,
aruanne |k 90 — 91).

Pdhu energeetilise kasutamise kavandamisel tuleks igal juhul @rvéta EMU dotsendi

Hugo Roostalu arvamust. Tema vaitel on PGlva maakonna mullad erakbrdselisvaesed

ja ka orgaaniliste vaetiste kasutamine on &armiselt tagaskhoiketdttu peaks muldade
huumusseisundi saéilitamiseks kogu toodetud pdhu viima mulda. Sellest tekia amdtas
orienteeruvalt 0,3 t/ha varsket huumust. H. Roostalu ei soovita pdhku tahke biokitusena
praegu Pdlva maakonnas arvesse votta.

Teisest kuljest voetuna saaks pdhku soojuse tootmiseks kasutusele vottaelujdnkse
vaikeasula kaugkuttevorgu katlamajas, paigaldades sinna selleksbeakstarvastava
katelseadme (ptk 5.6.1.3 |k 208). Eestis on taas hakatud pdhku asula kaugkithghstlam
pdletama 2006. aastal Tamsalu vallas, Saase kila katlamajasaSdHl kaugkuttevork on
tuhendatud Tamsalu linna kaugkuttevorguga, kus katlamaja to6tab puitjaatmetel.

Katla v8imsus — 850 kW. Investeeringu suurus (koos 3%@dhupallide hoidlaga) — kuni

2 min krooni. Péhu hind 580 krooni tonn ehk ~150 kr/MWh (Umarpallid, kandiliste pallide
korral oleks hind téendaoliselt kdrgem (Lihula valla viljakasvatusegaléva Uhistu juhtide
sonul), sest oleks vaja soetada vastavad seadmed. Samas on suurtetekgnddilipallide
transport 30-34% efektiivsem sest samas transpordivahendi mahus addastaini 40%
rohkem energiat).

Katlast valjuva soojuse hind vaid kituse- ja finantshinnakomponendiga on 390 kr/MWh
madgihind ligi 600 kr/MWh. Investeeringu toetus KIK-ist - 1,65 min krooni - \@das
katlast valjuva soojuse hinnaks (vaid kituse- ja finantshinnakomponendigaladaves
280 kr/MWh.
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Nédeme, et nii puitjigatmete kui pdhu energiathiku hind on praktiliselta,samid

pdhukatlamaja vajab rohkem t66j6u ja hoolduskulusid, kui korralik peenestatud metgat
tootav katlamaja (viimased tootavad Soomes valdavalt kaugjuhtimisel, Jilesed

pbhukatlamajad mitte).

Kui siiski otsustatakse hakata pdhku kasutama energia (soojuse) tptmide seda
polluvaetiseks jattes, siis voiksid kdne alla tulla R&pina, KollpsfRuusa, kus on sailinud
kaugkuttevorgud. Kindlasti tuleb aga koostada p6&hjalikud tasuvuse arvutuseadpges(ka

energia ja kutuste) jarsk kallinemine viimasel aastal vOib saaelade projektide
komistuskiviks.
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6. TAASTUVATE ENERGIAVARUDE KASUTUSELE VOTMISE JA
KASUTAMISE LAIENDAMISE MAJANDUSLIKUD JA
SOTSIAALSED ASPEKTID

Taastuvate energiaallikate kasutuselevott nduab reeglina suhtslisei investeeringuid,
kuid tagab enamasti taiendava t66hdive. Senine Euroopast ja osalisEkskat parit

kogemus naitab, et taastuvate energiaallikate rakendamisek&uajatiinvesteeringud on
seda suuremad, mida vaiksemad on seadmete uUhikvOimsused ja mida komtphiaee
kituse vOi energiaallikaga on tegemist.

Enamik neid maid, kus taastuvate energiaallikate rakendamine on osutunudkseduka
kasutavad stimuleerimiseks nii investeeringute subsideerimist kmakausoodustusi. Eestis

on praktiliselt ainsaks seadustes ettendhtud soodustuseks vorku mutdavaestigddhustus

ja maaratud hind (810 krooni/MWh). Investeeringu toetusena saab kindlagtidkasn
uhisrakendusprojektide osalist rahastamist kasvuhoonegaaside emissioonikegastite
toimetulevate riikide poolt. Siiski, vaga vaikeste Uksikprojektide  Iinlitee
thisrakendusprojektide koosseisu on ebatbendoline, vbimalikuks vdib see osutudi& mitme
vaikeste projektide koondamisel Giheks projektiks.

Eestis seni vahe rakendust leidnud taastuvate energiaallikat@domsljgu otstarbekuse
hindamine on aarmiselt raske kulude usaldusvaarsete hinnangute puudumise t6tt
Majanduslikke hinnanguid saab esitada kas mujal Eestis v0i teiskides tehtud
naidisprojektide abil, plides nende kogemustest lahtudes hinnata samadeiderojekt
otstarbekust P6lva maakonna tingimustes. Puitkituste, turba ja veel mindamaliku
energiaressursi kasutamisel on Eestis kogemused olemas jeategieojektide tdpsemaks
majanduslikuks  hindamiseks peaks Uksikasjalikult analiidsima energiavajadust
energiatarbimise graafikuid ja infrastruktuuri olukorda. Sellistiiars detailsust kéeolevas
t60s teha ei ole voimalik, kuid uldistatud hinnangud annavad esmase ligikaudse hinnangu, mi
vOib olla aluseks konkreetsema uuringu tellimisel.

Sotsiaalsete aspektide hindamisel on esmatéhtis t66hdive madratlédhiline t6ohdive
lisandumine on seotud taastuvate kituste kasvatamise ja kogumisega.

6.1. Puitkltuste ja turba kasutamise majanduslikud hinnangud

Puitkituste ja turba rakendamisel on Eestis pikaajalised ja pssdii kogemused.
Tehnoloogilistelt lahendustelt on meil kasutatavad kaugkitteseadmed joudmade sa
tasemele kui Skandinaaviamaades. Majandusliku tasuvuse on siiani jdutud tanivpetest
lahendustest loobumisele ja teistel kitustel tippkoormusekatelde rakendamisele.

Vaikeste kuttekatelde, ahjude ja teiste lokaalkitteseadmete tasuvisgani Eestis taganud
Uhelt poolt halupuude isevarumisest tulenev kulude kokkuhoid ja teiselt asjdolu, e
vaikeseadmete teeninduskulu pole alati vaja arvestada.

Puitkltustel tootavaid elektri ja soojuse koostootmise seadmed sdis pi@sduvad, kuid
vastavaid eeluuringuid ning tasuvusarvutusi tehakse paar sellist arnvdéigéaggnevas ka
tuuakse.

6.1.1. Biokutusel tootavate koostootmisjamade majan dusliku otstarbekuse
hindamine

Siinkohal on vodimalik esitada kahe koostootmisjaama majandusliku tasuvukdisana
tulemused, mis on labi viidud Interreg Il projekti ET-Bioenergy WRames. Mdlema
hinnangu korral kasutati jargmisi algandmeid:
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soojuse muugihind kaugkuttevorku 450 EEK/MWh;

elektri madgihind elektrivorku 810 EEK/MWh (on seotud elektrituruseaduses
satestatud taastuvelektri ostukohustuse ja seaduses fikseeritud hinnaga);

hakkpuidu ostuhind 169 EEK/MWh, mis vastab hakkpuidu puistekuupmeetri hinnale
127 EEK/n,

investeerimiseks tehtava laenu intress 5%;

tasuvusarvutuses aluseks voetav tédaeg 20 aastat;

seadmete summaarne keskmine kasutegur 86,5%;
tippkoormusele taandatud kasutustundide arv 6000 h/a;
t6oandja palgakulud koos kdigi maksudega 300 000 EEK/t00taja;

kasutatakse keevkihttehnoloogial tbé6tavat aurukatelt ja vasturdhuturbiamgadust
ilma kondensaatorita, mis tdhendab kogu soojuse arakasutamist.

Jargnevas tabelis on &ra toodud mélema koostootmisjaama pdhiandmed mudrvut
majandusnditajad (vt Tabel 6.1).

Tabel 6.1. Kootootmisjaamade tasuvusanalltsi koondandmed

Néaitaja Suur koostootmisjaam Vaike koostootmisjaam
Elektriline vBimsus, MW 17 3,5
Soojuslik vBimasus, MW 40 16
TooOtajate koguarv 30 8
Investeeringu maht, MEEK 500 185
Tasuvusaeg, a 7,7 11,2

Tulu niddisvaartus NPV, 267 10,3

MEEK

Rahavoo sisemine tulunorm 115 6,3

IRR, %

Molema jaama korral on kasutatud algandmete korral projektid tasuvad, viéikdse
koostootmisjaama korral viitab riskianalliis projekti kdrgele riskitede (vt Joonis 6.1 ja
Joonis 6.2). Juba tulunormi vaartus 6,3% viitab laenu t6enéolisest kallisérnikmnevale
ohule. Kéesoleval ajal on Eurobori indeks tbusmas ja odavate laenudedédg saamas.
Laenuintress voib viimaste prognooside kohaselt lahiaastatel tdepidel@sainitud vaartuse
tbusta, mis otsekohe muudaks projekti mittetasuvaks.

Joonisel (vt Joonis 6.1) toodud vdimalikest muutustest tasub kindlasti tahelppéarata
kituse hinna tbusu mojule. Eksperthinnangute jargi voib hakkpuidu hind praeguste
hinnatrendide jatkumisel tdusta lahema viie aasta jooksul taseii®leEEK/MWh (150
EEK/m® puiste). Kui see prognoos téeks osutub, muutuks projekt samuti mittetaskigks,
nende tendentsidega kaiks arvatavasti kaasas ka soojuse hinna arvatav tous.

Projekti jaoks on valitud kérge kasutustundide arv (6000 h/a), mis oli eeltisgks, et
projekt Uldse tasuvaks muuta. Samas on hasti teada, et nii kérge kagutnssaavutatav
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ainult selliste kaugkuttevorkude korral, kus on arvestatavalt suur suvirnasammus. Nii
suurt suvist soojuskoormust Pdlva maakonnas ei ole tiheski linnas voi asulas.

1600 I I I
Increasing fuel prices
1400 NS = =Increasing investments .
y 1200 ~ ~ Electricity generation costs | |
g \ = = Decreasing investments
o . .
5 § 1000 \ \\ Decreasing fuel prices —
IS
T = 800 ——
W 600 A \\§ e —
S —~ —
g 400 —— = —
o N_ —_——
200 - y—-———_____
—_—
O T T T
3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500

h/a
Joonis 6.1. Vaikese koostootmisjaama majandusliku tasuvuse tundlikkuse analiius

Joonise teksti selgitusedincreasing fuel prices Kituse hinna tdus 30%
Increasing investmentsInvesteeringute tdus 30%
Electricity generation costs — Elektri geneneise maksumus (algandmete korral)
Decreasing fuel prices Kituse hinna langus 30%
Decreasing investmentsinvesteeringute langus 30%

Investeeringute tegelike vaartuste kohta puudub Eestis kogemus. Analiidgsisseks voetud
Soome hinnatase, mida on ehituslike t66de osas veidi vdhendatud. Kuna ehitustbéade hi
on tdusmas, pakub huvi ka investeeringukulude tdusu moju projekti tasuvusele. igagu ja
joonis (vt Joonis 6.2) naitab, muudaks projekti mittetasuvaks juba 2,5 - 3%
investeeringukulude suurenemine.

100
80 |

60 \

40 \

20 \

0 | | ; \ ; | |
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MEEK

Joonis 6.2. Tulu nuudisvaartuse soOltuvus vaikese koostootmisjaama invesmiagute
mahu muutumisest

Vottes kokku koostootmisjaamade tasuvusanalttsi pdhilised tulemused, on vointalilketva
puitkiituste baasil koostootmise arendamine vdib osutuda majanduslikult tasunakes
seadmete korral (naiteks 17 MWMO MW;). Vaiksemate voimsuste korral vobivad
koostootmisjaamad osutuda majanduslikult tasuvaks juhul, kuid osa investeerinigukulus
kaetakse toetuste kaudu, nditeks Uhisrakendusprojektidena. P6lva maakonna soojuiskoormus
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arvestades on koostootmisjaamade rajamine puitkituste baasil artrataggsduslikult
kisitav.

Kuna turbakutuste korral pole véimalik elektrit vorku vdimalik mita samaekiirghaga kui
biokutuste korral, siis turbakltuste baasil uue koostootmisjaama raf@otesmotet |ahemalt
anallilisida —praeguses majandussituatsioonis on see mittetasuv.

6.1.2. Biokutusel voi turbal to6tava kaugkuttekatla ~ maja majandusliku
otstarbekuse hindamine

BiokUtustel voi turbal to6tava kaugkuttekatlamaja tasuvuse analtiis on dabmwiidud
Interreg Il projekti ET-Bioenergy WP3 raames. Ka kituse hind{jédava soojuse hinnaks
on vOetud samad arvvaartused kui eelnevas koostootmisprojektide analliisievakirg
tabelis (vt ) on toodud 5 MW soojusvBimsusega biokiutusel tootava kaugkuttedgatlam
pdhiandmed. Investeeringute mahu hindamisel on arvesse vOetud viimatsted| daesstisse
ehitatud biokitusekatlamajade tUupilisi maksumusi, sh Paide Peetriamigil
biokutuseprojekti kulusid, kus kasutati paindlikku reguleerimist voimaldavat keemnédstiga
tehnoloogilist lahendust. Ka kaesolevas majanduslikus eeldatakse &@pnekdtelseadme
(Wartsila BioGrate) kasutamist.

Tabel 6.2. Biokutusel té6tava kaugkuttekatlamaja péhiandmed

Néaitaja Vaartus
Soojusvdimsus, MW 5
Keskmine kasutegur, % 85
Nominaalkoormuse kasutustundide arv, h/a 5000
TooOtajate arv 2
Tasuvusarvutustes kasutatav tédaeg, a 15
Investeeringu suurus, MEEK 20
Tasuvusaeg, a 7,76
Tulu naddisvaartus NPV, MEEK 57
Rahavoo sisemine tulunorm IRR, % 9,7

Tabeli andmete alusel on projekt tasuv, kusjuures tulu sisenormi kdrgesea$9,7&%)
alusel pole pb&hjust karta, et laenuintressi tdus selle vaartusémdailadiks ning projekti
mittetasuvaks muudaks. Projekti teiste algandmete muutumise m@jyadgida jargnevate
jooniste kaasabil (vt Joonis 6.3 ja Joonis 6.4).

Kuna katlamajade ehitamisel on Eestis piisavalt kogemusi, siussteeringute mahu
vOimaliku muutumise osas kasutati vaiksemat vdimaliku muutumise irltet28P6. Joonise
(vt Joonis 6.3) alusel investeeringu vdimalik suurenemine mainitud ulatdgassuurt ohtu
ei kujuta, kuid kituse voimalik hinnatdus on marksa ohtlikum. Teise joonise (JFdhbil
on néha, et projekti majanduslik tasuvus sailib, kui investeeringute mahtirene rohkem
kui 13%.
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Joonis 6.3. Kaugkuttekatlamaja majandusliku tasuvuse tundlikkuse analiis

Joonise teksti selgitusedincreasing fuel prices Kituse hinna tdus 30%
Increasing investmentsInvesteeringute tdus 20%
Normal— normaalolukord (e soojuse hind algandmete Korral
Decreasing fuel prices Kituse hinna langus 30%
Decreasing investmenisinvesteeringute langus 30%
Heat production costs soojuse tootmiskulud

NPV of the plant by changing investment costs
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Joonis 6.4. Tulu niaddisvaartuse soéltuvus katlamaja investeeringute mahu muutusest

Kui biokutustel tootavate katlamajade ehitamiseks on vdimalik saadateevinistoetusi,
vaheneb nende rajamise majanduslik risk veelgi. Siiski tasub mgeleda, et seadmete
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vaiksema voimsuse korral eriinvesteeringute maht suureneb ja majendtstuvuse
saavutamiseks puitakse sageli algseid kulutusi piirata tehnolaadihsiustuste hinnaga.
Reeglina eeldab lihtsustatud tehnoloogiline lahendus t66j6uvajaduse suutenedaisageli
isegi soovitatakse (to6hdive suurendamine!). See on ohtlik tee ja machgaesti kogemused
naitavad, et odava taiendava t66jouga pole pikaajaline héireteta eksphoatardimalik ja
mistahes haired vdhendavad seadme tasuvust.

6.2. Majanduslik hinnang jdatmete energeetilise kas  utamise
projektidele

6.2.1. Jaatmepdletusseadmete, -jaamade maksumusest

Jaatmekiutuste kasutamine on mojutatud mitmetest majanduslikesitéskt@eadusandluses,
jaatmepoliitikast, keskkonnapoliitikast, energeetikast, energiakanuijadadest jne millede
moju jaatmekituste laiemale kasutamisele on kullaltki keeruline.

6.2.1.1. Olmejaatmemajanduse perspektiivid

Prugila direktiivi valguses on jargnevas vaadeldud variante kuidas hindtaimoprugi
likumise teekonda. Lihtsuse mottes kasitletakse kahte juhtumit:

Esimene juhtum: kus juba 1995. aastal toimus margatava osa biolagunevate jaatmete
kogumine ja tekkekohas sorteerimine . Parimad ndited selle kohtaksiaifiaa ja Austria .
Nimetatud riikide omavalitsused kogusid juba siis biolagunevaid j&dteraldi, ning nende
riikide kasvutempo eraldi kogumise osas on selle tottu piiratud.

Teine juhtum: kus 1995. aastal koguti vaga vahe biolagunevatest jdatmetest tekkekohas
sorteeritult. Selliste riikide nimistu on pikem: Kreeka, Hispaaliienaa, Itaalia, Portugal ja
Suurbritannia.

Kasitleme mdélema juhtumi olukorda lahemailt.

Esimese juhtumi puhul on jAdtmete eraldi kogumine saavutamas maksimaalset véimalikku
ulatust ning alternatiivsed véimalused prugilasse ladestamisele on jargnevad:

Jaatmete pobletamine — Uhiku maksumus Ci;
Termiline t66tlus — Ghiku maksumus Ct;
Mehaanilis-bioloogiline tddtlemine — Gihiku maksumus Cm, mille valjunditeks on:

r tonni taaskasutatavaid materjale, tonni sisestatud materjak,ktitest saadakse
tulu Rr tonni kohta,;

f tonni jaatmekuitust, tonni sisestatud materjali kohta, mida saabalastgrmilise
tootlemise seadmetes, pdletada voi pdletada lisakitusena,

g tonni jadke, tonni sisestatud materjali kohta, mida tuleb ladegtdadamael
maksumusega ClI tonni kohta;

e kWh tonni sisestatud jaatmete kohta (kus biolagundamine on toimunud
kaaritamisega) tuleb tulu Re tonni kohta.

Antud juhul on vdetud, et jddtmekitus on valmistatud mehaanilis-bioloogifigkermisega,
kuigi seda vdib laiendada ka teist tllpi valmistamismeetodite jaakeb Tarvestada, et
erinevate mehaanilis-bioloogilise to6tlemise variatsioonide korrabotiuse hind erinev ja
saadud jaatmete fraktsioonidesse jagamine vdib olla erinev.
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Hinna pdhjal tehtud otsus taandub Uhele kisimusele, kas mehaanilis-bicdoogiikise
maksumus on vaiksem kui pdletamise voi termilise to6tluse oma.

[C-(r R)+(g C)-(e Ry +(jJAatmekituse tootlemise netomaksumus)@i C (kumb on
madalam)

Valemit teisendades ja eeldades, etGg saame jaatmekituse tootlemise netomaksumuse,
mis peaks olema jargmine: jaatmekutuse maksumug<rR,)+(g C)-(e Re)]

Uldiselt mgjutavad jaatmete pdletuse maksumus jargmised komponendid:

Seadme suurus, kui muud komponendid on vdrdsed, siis alla 100000 tonni aastas
puhul hakkavad suurenema kulutused

Kapitali vajadused, et tagada keskkonnanduete taitmine ja kdrge kas(i{aguon
soojuse ja elektri koostootmine?), suuremad keskkonnaalased ndudmised tdstavad
maksumust

Tulud katte saadavast energiast: see on tahtis faktor pdlet&kogsenaksumuse
arvutamisel. Jaamadel, mis toodavad ka soojust, on elektri tootmine maiksil
summaarne tootmine peaaegu kolm korda suurem. On dsna levinud, et toodetud
elektri hinda subsideeritakse;

Tulud pakendi taaskasutamise eest: ltaalias ja Suurbritanniatksaa toetusi
pakendite taaskasutamise eest;

Heitgaaside puhastamise maksumus (hind varieerub, sest erinékatesrlikides on
nduded erinevad, eriti NGisalduse kohta);

Tuha tootlemise maksumus, see on tihti mittevaadeldav komponent maesiiki
erinevates riikides on vahemiku8-20 tonni jaatmete kohta. Maksumus séltub sellest,
kui palju tuhast taaskasutatakse ja palju maksab Ulejaanud tuharadesténg kas

on vaja seda ka veel enne ladestamist prugimael té6delda, maksumutstbmd
regulatsioon, mis satestab, mis tingimustes saab tuhka kasutada ehitubdesterja

Maksud jaatmepdletamisele: Sama vbimsusega jadtmepdletamasg@&ulud voivad

ule Euroopa olla vaga erinevad. Rootsi subsideerib kogu energiasektsabgas
sellega on kulud vaiksemad, samas on Saksamaal gaaside puhastamgeie ra
reglementeeritud ja energeetikat toetatakse vaga vahe ning tulakizdéamine on
killaltki kallis. Taani asub kahe eelnevalt mainitud juhu vahel, kus kulud enne
maksusid on vaikesed, kuid pdletamise maksud on kdrged.

Uldistusi on raske teha, kuid kui; ©n madal, siis mehaanilis-bioloogiline to6tlemine on
ahvatlev. Cpeab olema madal, kui esineb fraktsioone mida tuleb ladestada médilaeab
olema korge ja jaatmekituse tootlemise netokulud tuleb hoida madatabld@rd tekkib
tdenaoliselt siis kui:

Olukord energeetikas soosib jaatmekituse kasutamist lisakitusenagnsegia
hinnad on kdrged,;

Jaatmekutusel on kérge kuttevaartus;
Jaatmekituse kasutamine ei nbua lisainvesteeringuid,;
Jaatmekutus on homogeenne.

Kui C;jon kdrge, nagu esimese juhtumi maade korral, kus on tekkekohas jadtmete sogeerimi
on hasti arenenud, on mehaanilis-bioloogiline t66tlemine siiski tasuvaenorb&ooskdlas
faktiga, et keskmise suurusega komposteerimissea&20Q0 tonni)maksab kuskil35-50
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tonni kohta ja maades kus kasutatakse pdletamist maksab the tonni p@etaskil 90.
Mehaanilis-bioloogiline tddtlemine on odavam isegi siis, kui jdatmekipddetatakse
spetsiaalselt selleks ehitatud seadmetes tehes eelnevalbitiserimist, mille téttu pdletatava
aine hulk vaheneb ja kittevaartus kasvab, mis tasub &ra sorteeritebels kulutused.
Jaatmepdletamise atraktiivsus vaheneb veelgi, kui vaheneb seadme viingsusikeste
vOimsuste juures muutub jaatmete termiline t66tlus pdletamisasvaiaaks. See anallls
pdhineb kuludel, kuid kulu ei naita alati taielikult tegelikku jadtmetadse turu olukorda,
mis sOltub turu tingimustest, nagu “varava maks”, mis sageli ai@sest sbltuvust tegelikest
kuludest. See kehtib kapitalimahukates konstantse tarbimisega poletadgsa ka prugilates,
kus tihja ruumi on vahe, ja kus on kérged ladestamismaksud. Kui ladegamkisen palju
ruumi, siis vbivad varavamaksud langeda alla kulutuste(ladestamispgigeeerimise
marginaalsed kulud voéivad laheneda nullile). Kui ladestamiskulud on korged;odn olla
tdenaoline, et odavam lahendus on jaatmete pdletamine ja voib tekkideaflspardikulud
on vaikesed) jaatmete vedu ule piiride, kuid see ei pruugi olla pikemaajaline tasuatialte

Teise juhtumi riikides on kulud jaatmete to6tlemisele sama kui esimese juhtumi riikides,
kuid pdletamise kulud on veidi vaiksemad. Kulufaktorite hindamine on keerulise, se
jdatmete kohapeal sorteerimise parandamine vOib asja palju muutavakdata koéige
viletsamaid maid 1995 aasta prugila direktiivi artikli 5 alus&d, saavutaksid nad selle samas
direktiivis seatud eesmargid ainuiksi kohapeal sorteerimisegas{éed prigi tekkimise
kasvust).

Probleeme vaib olla kaks sarnased esimese juhtumis esitletutega:
1. Saadaolevate jddtmete hulk sdltub kohapeal sorteerimise tdhusast orgaisssteri
2. Etluua tbhusa kohapeal jaatmete sorteerimise strateegiat, peab segaiheiiiia

On olemas head pdhjused, et soovitada mehaanilis-bioloogilist todtlust, ikdiilpanat,
massilise pdletamise ees. Bioloogilise to6tlemise aspekti amaiba modulaarseks (saab
kergelt Ule minna segajaatmete komposteerimiselt tekkekohasrgadejaatmetele) ja
kasutades jaatmekutust muude kitustega koospdletamiseks tavalistadggsaei teki suurt
vajadust palju investeerida spetsiaalsetesse pdletamis- voi termotd@ithnssesse.

Paljud riigid kaivad vaga l6dvalt ringi terminiga “t66deldud kitus”, rois mainitud

jadatmepdletusdirektiivis mittetbodeldud olmejaatmete klauslis. Kga véhadalatasemelist
tekkekohas toimuvat sorteerimist saab nimetada tootlemiseks, g s@urt hulka
olmejaatmetest vOib nimetada t6odelduteks ja sobivateks poOletamissMditusena
pdletusseadmetes, millele kehtivad olmejaatmete pdletusseadnwéteghlles madalamad
heitmete standardid. Seda vdib pidada odavaks jddtmete ladestaraig@vidinbudmiste

taitmiseks, mis keskkonna seisukohalt ei ole hea.

Teise juhtumi omavalitsustele on mehaanilis-bioloogilise t66tlusaetdasne jaatmekituse
tegemiseks seega kaheotsaga asi.

Seda saab kasutada positiivselt toetamaks vaga intensiivsett@déikkekohas sorteerimise
toetamiseks. Alternatiivselt voib seda kasutada, et minimisekulddusi prugila direktiivi
artikkel 5 nduete taitmiseks ilma keskkonna séaastmiseta koos vahedemaétu puudlusega
jaatmete tekkekohas sorteerimise organiseerimise

Jaatmete pdletamise maksumus erinevates riikides on ara toodud eljgehidoonis 6.5).
Joonisel toodud maksumused eurodes kujutavad endast Uhe tonni jaatmete @Bletamis
tehtavaid kulutusi.
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Jaatmepodletuse maksumused EU riikides

[ Allikas Hogg et al 2002.a.]
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Joonis 6.5. Jaatmekuituse pdletamise maksumuste vordlus (ktpa — kilotonni aastas)

Joonise (vt Joonis 6.5) kommenteerimisel on vajalik tdhelepanu juhtidalussjaet
suhtelised odavalt saadav jaatmete energia Prantsusmaa projehtiiiggtud sellest, et seal
ei ole arvestatud EL jaatmete direktiivi rangeid néudeid.

Uldine jareldus jaatmete energeetilise kasutuse projektig kohta eri Euroopa maades on
intrigeeriv — jaatmetest saadav energia on vaga kallis ja eriti kallizdikeste projektide
korral. Vaiksema jaatmete kaitlemise mahuga kui 20 tuhat tonni jaatassths reeglina
nende ebamajanduslikkuse tottu ei ehitata ja selle véaikese (Pdlakomma mastaape
arvestades suure!) voimsuse korral kujuneb soojuse hinnaks kaugelt tle 100\EURile
1600 EEK/MWh) isegi siis, kui EL jaatmete direktiivi ndbuded pole téideNende nduete
taitmine vaikeste jadtmete mahtude korral aga on lausa astrorsatinkibrge — sajad eurod
MWh kohta e mitu tuhat krooni MWh kohta, mis Pélvamaa tarbija jaoks kohaldatav ei ole.

Tdendoliselt tuleks kdne alla P6lvamaa jaatmete vedu uhte suurdeogu LOuna-Eesti
piirkonda teenindavasse jadtmepdletustehasesse.

Samuti pole prigilate vaikeste mahtude tottu seal otstarbekas didggada ja kasutada.
Minimaalseks jaatmete aastamahuks, mille korral olme- ja mgadwlaadsete jdatmete
energeetilist kasutamist planeerida soovitatakse, oleks erandjuhul 2@000 aastas,

enamasti aga 100 000 tonni aastas. Seega oleks soovitav Pdlva maakonéatroke|

kasutamine lahendada koos teiste L6una-Eesti maakondadega.

Lisaks elektri omatarbe katmisele tuleks selle Ulejaak muéktrisiorku taastuvelektrile
kehtestatud hinnaga 810 EEK/MWHh. Uldjuhul v6ib loota biogaasiprojekti majakdiesli
tasuvusele juhul, kuid saadakse investeeringutoetust.
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6.3. Kohalike kutuste kasutamise mojud thiskonnale tervikuna
Positiivne moju

Biomass on kodumaine kitus ja selle kasutamine vahendab kulutusi importkijastel
aitab tasakaalustada riigi valismajandusbilanssi.

Puitkituse (ka muu energeetilise biomassi) kasutamine parandab t66hdivet
maapiirkondades, luuakse ja hoitakse to6kohti. VOrreldes muude kavandatavate
pollumajandusele tehtavate soodustustega, ei annaks metsamajandidaiead te
soodustused sugugi vaiksemat efekti, sest méne talu maal peale Isatibdis) puidu

muud ei kasvagi. Uhele otsesele tookohale lisandub keskmiselt 3-5 kaidids#ita (eri
Euroopa riikides erinevad andmed).

Kindlustab piirkondliku majanduskasvu (to6tajate elujarje paranemine).

Eesti ligi 400 000 ha podllumajanduslikust kasutusest véljas olevatel n{&adéik) saaks
kasvatada energeetilisi pdllukultuure (s.h energiaheina ja energiaP@ea maakonnas
on umbes 20 000 ha maad pdéllumajanduslikust kasutusest valjas.

Soodustab pdlluviljakuse alalhoidmist.

Kittepuidu varumine soodustab hooldusraiete tegemist, mis parandab nmetsi#deti
ning kindlustab tulevikus Eesti to6stuse kvaliteetse toorainega.

Vaaristatud biokutuste (graanulid, susi, biodiislikiitus, bioetanool jt) ekspargey riigi
valismajandusbilanssi.

Biomassi laialdasem kasutamine energeetilistel eesmarkidbl tingimused vastavate
seadmete arendamiseks ja suuremaks tootmiseks riikides, mis omagiemaladab
toohdivet.

Elavdab muid té6stusharusid (masinaehitus, transport, keemiatddstus, energeetika jm)
V6imaldab tehnoloogia alase koost66 laienemist riikide piiride taha.

Toetab uute ettevotete (ka Uhisfirmade) loomist.

Tekib vBimalus ja alus Ule riigi paljude vaikeste soojuse ja elk&tistootmisjaamade
rajamiseks, mis vahendaks soltuvust suurte energiafirmade monopoletendaks
hajaenergeetikat.

Tuginedes kohalikele taastuvate energiaallikate (s.h biomassi) igrudbendatakse ka
poliitilist sltuvust fossiilkituseid importivatest riikidest.

Kindlustab sisemaist energiavarustuskindlust.
Poliitiliselt vahetundlik.
Negatiivne moju

Fossiilsete kituste poletamisel tekkivate heitmete maksustajairenergiaaktsiiside
vastavalt Euroopa Liidus kehtestatud normidele vdib jarsult tdsta andrgida
Baltimaades, mis kohe suurendab elanikkonna valjaminekuid ja tdstab d#evote
tootmiskulusid. Selle valtimiseks oleks otstarbekas taiendavalt laekunekse
riigieelarve kaudu Umber jagada nii, et rahva elatustase eikajge/detaks kasutusele
vahemsaastavaid tehnoloogiaid.
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Biomassi plletava elektri ja soojuse koostootmisjaama rajamisktgavad
kapitaalmahutused on kolm kuni viis korda suuremad samavaarse maagaasi
koostootmisjaama rajamisest.

Investeeringud energeetilise loodusliku biomassi (nt pilliroog) kadetw&gmiseks voi
energiataimede kasvanduste (pdldude) rajamiseks on vaga suured.

Biomassi energeetika vajab vdhemalt arendamise esimesil(elfpaastat) riigipoolset
reguleerimist. NOuab toetusi riigieelarvest (vedelad ja gsedil biokitused té&nasel
paeval), subsiidiume, arendustoetusi ELst jm. Eelarvekulude imberjaotumine.

Vaaristatud biokutuste eksport voib tekitada selle kallinemist jadadie defitsiiti
tootjamaades (v.a biogaas).

Transpordikulude suurenemine vorreldes fossiilsete kitustega (biokutustavalal
vaiksem energiatihedus ja sageli vaiksem mahukaal).

Biomasskituse (biokituse) tooraine konkureerib muude té6stusharudega (ehifabmate
keemia-, tselluloosi ja paberi, puidu- ning toiduainetd6ostus) ja vOib kasvata
toiduainete hindu.

Tdendoliselt tooks biomassi (biokituseid) laialdast kasutusele v&ousiva poliitika
rakendamine kaasa hulgaliselt positiivseid momente, mis suudaksid kokaata
negatiivseid aspekte voi neid vahemalt leevendada.

Bioetanooli tootmine on mdnedes riikides nt Saksamaal sealseteskestosde juures
tasuv alles toodangu mahu 20 000 tonni/a juures, Eestis toetavate memiodienise
tottu tden&oliselt ei olegi tasuv, sest tootmise omahind tuleks ssamarusjargus
fossiilsete mootorikituste madgihinnaga.

Sotsiaalmajanduslikud mdjud on valdavalt Uleriigilised ja neid eralylonaalselt vaadata el
ole otstarbekas. Maakonnale olulisim on muidugi uute ettevotete tekkikoinaljke elanike
t6dga kindlustamine ja nende elujarje parandamine seega maksubaasi laienemine.

Sotsiaalmajanduslikultki saadav kasu koos riigi majanduse oskusliku sifegsol
juhtimisega kaalub Ules negatiivseina toimivad mojud. Liiati voivad resst ara langeda
tehnoloogilise arengu kaigus (nt majanduslikult tasuvate tehniliséndauste valjatootamine
vOtab vajaduse riiklikele toetustele).

Biokutuste valdavalt kohalik paritolu (piirkondlik, siseriiklik) ja valispiliselt vaga vahe
mojutatav saadavus teeb need atraktiivseks. Kasutuselevotmist tingfiossidkituste
I6plikkus, neid kaugemas tulevikus lihtsalt ei ole ja millegagiktuieid asendada. Igal juhul
jaéb teataval maaral asendajaroll biokttustele. Milliseks s#sgmtuaalselt olema saab pole
motet ennustada, kuid kindlasti on see riigiti ja piirkonniti erinev.
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7. TAASTUVATE ENERGIAVARUDE KASUTUSELE
VOTMISE JA KASUTUSE LAIENDAMISE
KESKKONNAMOJUDE HINNANG

7.1. Energiamajanduse keskkonnamojud
Uldist

Inimihiskond on muutunud viimasel sajal aastal keskkonda ohustavaks jouks. VZ@étase
aasta jooksul on maalt kadunud ~150 loomaliiki ja ~600 on kadumisohus. Maa ajaloo
monesajal viimasel aastal on inimkond saanud hakkama niivord suure gatdanluslik-
tehnilise progressiga, et katte on jdudmas loodusliku tasakaaluikktgnine (protsess, kus
muutused toimuvad kudllaltki aeglaselt, aga elusas looduses valjakujunenud
reageerimismehhanismid ei joua siiski toimida). Kdikides puhastanaisutiliseerimise
protsessides, millesse ei ole lllitatud péaikesekiirguse taiendasaittuselevotmist (vOi
madala temperatuurilise kiirguse taiendavat suunamist maailmayrutoimub maakera
elukeskkonna kui terviku taiendav saastamine.

Meie tsivilisatsioonil tekkis suureparane ja kordumatu v@imalus aepmukesul varutud

energiakapital fossiilkiituste (“konserveeritud péaikesekiirguse”) kadlu lasta ja saada
kdrge kontsentratsiooniga energiavood tootmise, tehnika ja teaduse &rieeklamiseks. On
oluline, et me ei kulutaks jarelejddnud kapitali motlematult, vaidpedtiivitundega. Koik

uued energiaallikad, mida peame kasutusele votma on veel kallimad kui praegused.

Eesti energiasektor keskkonna mdjutajana

Labi viimaste aastakimnete on energiasektor olnud Eesti suurim avesingeraalsete
loodusvarade kasutaja ning jaatmete tekitaja. Elektrijaamad ezivatd ~83%
vaaveldioksiidist, lammastikoksiidist ja tahketest osakestest (2002)areekogudest voeti
energiasektori ettevétete poolt 1,1 mld vett ja pShjavett 236 min InKokku oli 2002 Eesti
veekasutus 1,44 mid dm Energiatootmine tekitas 71% kogu Eesti jaatmehulgast 2002
(pOlevkivituhk, aheraine, poolkoks jne). Energiatootmine (kituste poletamin&stetd02
13,9 min t ja majandus kokku 16,9 min t £B2%).

Heaks naitajaks keskkonna mdjutamise hindamisel loetakse ka energigdernajanduse
kogutoodangu uhiku kohta, mis peaks iseloomustama majanduse energeektisisatt:
Eestis on see number 6 W*h SKP 1 euro tootmiseks. Euroopa Liidus on tga ag#a
keskmiselt 4-5 korda vaiksem. Md&tlemapanevalt suur on Eestis kae@{3sioon elaniku
kohta aastas - 10-11 tonni. Sellega laheneme me maailma esikimneala, Kalsa hdivanud
valdavalt arenenud t66stusriigid.

Energiamuundamise uldised keskkonnam®jud

Tana on valdavateks keskkonnaruumi piiri Uletavateks tegevusteks loodusigakatie
havitamine tehiskeskkonnale ruumi tehes ja fossiilsete kitteastetedotorikitused) ohtra
kasutamise tottu suurenev gaiskamine atmosfaari.

Taastuvate energiaallikate kasutamise Uldiste eelistena, désrdbssiilsete kutustega,
nahakse peamiselt nende leevendavat mdju uldistele klimamuutuskalsvjghoonegaaside
emissiooni vahendajana (nt taimedest saadud biokutuste pdlemisel tekkiap@éigaas -
CO, — seotakse hiljem kasvavate taimede poolt).
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Taastuvate energiaallikate (s.h biomassi) detailsemate keskkomkem@gljatoomist ja
nende osa hindamist (ka naturaalthikutes ja suhtarvudes) ja nimetdtakseechindamiseks
(life-cycle assessmégnt

Praktikas on andmete kogumine, keskkonnamdjude modelleerimine, nendest gireldust
tegemine ja neile hinnangu andmine vaga komplitseeritud tegevus saidabl margataval
hulgal lihtsustusi ja subjektiivsust. Sellele vaatamata on nitrmedikaatoreid (nt vaavli
emissioon, mg7/MJ energia kohta) nii kvalitatiivseid kui kvantitatiivseid, mis didavad
keskkonna mdjusid erineval viisil energiat muundades (tootes, majand. termin).

Lisaks kahele eelnimetatule vdiks nimetada veel valdkondi, mida etoerigiene maojutab:
osoonikihi dhenemine, happevihmade teke ja pinnase hapendumine, veekogude
eutrofeerumine (nt jahutusvesi suunatakse jarvedesse), inimests, téyio-keemiline
okslidatsioon, loodusvarade (muld, vesi, mineraalid) ja maa laialdane kasjtam
toksikoloogiline efekt elavioodusele, bioloogilise mitmekesisuse vahengnhiegmete
emissoon, Onnetuste ja looduskatastroofide riski suurenemine. Pealéuteetia veel
mojusid, mis on vaiksema ulatusega ja piirkondlikumad: tahkete jaatlaeéstamine,
soojussaast, mira, I6hnad jms.

Mitmetele mdjudele on kehtestatud piiranguid, naiteks Eestiski nalsdagusega ette
suurtest kitteseadmetes valjuvatele heitmetele piirnormid. Kehtestatudstatasaaseadus.

Soojeneva atmosfaari tagajarjed maailmas

Viimasel ajal raagitakse tha rohkem kliima soojenemisestftiugtoleks tlearune siinkohal
naidata, mida see globaalselt kaasa vdib tuua.

Pd&llumajanduses:

pdllumajanduslike maade nihkumine (kdrbestumine ldunas)

muutuv saagikus

pdldude niisutamisvajaduse kasv

putukate arvukuse kasv, saagikust vahendavad haigused, umbrohi p&ldudel
Vee ressurssides

muutused veevarustuses
halveneb vee kvaliteet
sulavad igijaa ja liustikud
kasvab Uleujutuste sagedus
kasvab ulatus
Metsades
muutused metsa koosluses ja asukohtades
metsatttpide kadumine, eriti just kdrgete liigirikkusega metsad
pdudadest tingitud tuleohu kasv
metsikute liikide havimine
Merevee tase ja rannikualad

maailmamere veetase touseb
ujutatakse Ule madalad saared ja ranniku &arsed linnad
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ujutatakse Ule j6gede suudmealad (deltad), margalad ja ranniku &arsed korallrifid
toimub randade erosioon
rannikutel havivad kalastamispiirkonnad
ranniku veesooned reostuvad mereveega
Inimtervis
vahenevad surmajuhtumid kilmas vees
suurenenud surmajuhtumid kuumusest ja haigustest
halveneb toidu- ja veevarustus
troopiliste haiguste liikumine parasvo6tme aladele
suurenevad hingamisteede haigused ja allergilisus dietolmu vastu
Suureneb vee reostus rannikualade tleujutustest
kasvab fotokeemilise sudu esinemissagedus
Inimpopulatsioon

arvukamalt surmajuhtumeid kuumuse ja kesiste toiduvarude tottu
rohkem keskkonnapagulasi
kasvab inimeste migratsioon

Aarmuslikud ilmastikunahtused

pikenevad kuumalained ja pduad

sagenevad (leujutused ja need muutuvad ohtlikumaks, intensiivistuvad sademed
moningates paikades

Bioloogiline mitmekesisus

monede taimede ja isendite valjasuremine
elupaikade kadumine
vee-elustiku kadumine mdnel pool

Erinevate kituste pdletamisel tekkivate atmosfaarineitmetehgkobguste kohta on andmed
toodud jargenvatel joonistel (vt Joonis 7.1 ja Joonis 7.2). Oluline on markidaisteihes
taastuvate kutuste podletamisel tekkivat ,C& arvestata kasvuhoonegaaside hulka, sest
biomassi kasvamisel seotakse Ohus sisalduvat slsihappegaasi témostisesse samas
koguses kui eraldub tema pdélemisel. Kui taimne biomass laguneb loodisesmesfaari
satub ikkagi sama kogus susihappegaasi. Jareldus on, et biomassi ipélgtamdekasvu
ulatuses ei mojuta atmosfaari susihappegaasisisaldust.
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Joonis 7.1. Kituste eriheitmed kituse energiasisalduse MWh kohta
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Joonis 7.2. Kituste pdlemisel tekkivad tuhakogused kituse energiasisaldid@vh kohta

7.2. Taastuvate energiaallikate kasutamisega seondu vad
keskkonnamdjud

Uldist

Upriski tavaline on see, et pdletatakse koos nii fossiilset kiitusbikmassi, nagu naiteks
monedes elektrijaamades, kus tarbitakse kivisitt koos puitkltusega v§iataieredega.
Samuti saab kivisitt plletada koos jadtmekitusega. Fossiilsete kakestedlamine ja
rikastamine nii tahkete kui vedelate biokltustega aitab sailitsssaileid kituseid pikemaks
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perioodiks. Teinegi kasulik vBimalus keskkonna saastmiseks on biolagunesttest@
kaitlemine energiasaamise eesmargil (nt prigilagaasil é@dtasoojuse ja elektri
koostootmisjaamad, olmejaatmete gaasistamine voi pdletamine jne).

Naidetena vdib tuua biogaasi saamist asulate reoveepuhastusjaamndas amaeroobse
kaaritamise teel, prigilagaasi ,ammutamist/kogumist” tahtietejaatmete ladestuskohtades
(prugilates), tahkete olmejaatmete (MSW) véaaristamist mékitituseks (RDF),
pdllumajanduse, metsamajanduse ja biolagunevate todstusjaatmete, elatpossdostuse
jaakprodukt must leelisolack liquon, vaaristamist ja nende arakasutamist soojuse, elektri ja
tehnoloogilise auru saamiseks. Nendest rakendustest kasvavadki Viédiskkibnnakasud kui
fossiilsete ressursside kokkuhoid.

Veidi keerulisem on biomassi kasvatamisega seonduv. See puudutab nataimeegie
kasvatamist ja koristamist toorbiomassi (tahke, vedela ja gaabibkituse) allikana. Saastev
on biomassi istandus juhul, kui energia voi kituse saamise eesmargitudogiomass
asendatakse uue kasvava taimestikuga. Kui kogutava biomassi kogus Uddedagvava
koguse, pole sisteem vdimeline enam t66d jatkama energiafarminaymmalrda voib
keskkonnale negatiivselt mgjuda, kuna fotostinteesiks kasutatavh@k on vaiksem kui
selle pdletamisel eralduv GChulk. Sel juhtumil toorbiomass ei ole taastuv, sest, CO
produtseeritakse rohkem kui taimestik (energiafarm) jouab siduda.i&gm@Ehgndus peaks
olema kavandatud t66tama nii, et oleks valditud uleliigse €tumine atmosfaari. Praegu
tegutsevad vaid vahesed energiafarmid/energiaistandusedrgy plantations otsese
eesmargiga fossiilkitustel tootavate joujaamade, @Eitmete neutraliseerimiseks (madju
leevendamiseks).

Taastuvate energiaallikate keskkonnamdjude hindamisel oleks otstaszeidedda esmalt
iga liiki eraldi ja siis veel eraldi mojusid, mis tekivad naiteks bisnkasvatamisel, tootmisel
ja energiaks muundamisel.

Biomass

Biomassi kui energiaallika kasutuselevétmise keskkonnamdjud algavad pedk
kasvatamisest. Mets kasvab kull ise, kuid nuudsel ajal raiutakses Eestsi, mida on
valdavalt inimene istutanud ja hooldanud. Enamuses nendeks t6ddeks kulunud eoergiast
saadud fossiilkituste vahendusel. Ka vajalike seadmete tootmiseks kulabjajlealt
fossiilset energiat ja mitmesuguseis taastumatuid (paljustéaitd ulatuses taaskasutatav)
materjale. Hilisem metsade raiumine ja kbrvalsaadusena puitkiiugtaine nduab hulga
fossiilset energiat. Asi muutub veel fossiilenergia mahukamakssdadavast puidust teha
vaaristatud kutuseid (pelletid, purollusigaas, Il sugupdlve vedelad biokiutused).

Sarnane olukord on ka pdllubiomassi kasvatamisel, kuid siin lisandub ka \setajadus ja
vaetiste tootmisega ja kasutamisega kaasnevad keskkonnamdjud.

Vaatamata sellele, et biomassi (biokltuste) kasvatamise janisgotjuures kasutatakse
vahem-vdi rohkem fossiilenergiat, ei Uleta selle osa biomassi kaatlawas energias 10-
12% nn primaarsete kutuste korral (kittepuud, hakkpuit, pdhupallid jne), mida spahlthdl
pdletada tahkekituse kateldes. Olukord muutub véaaristatud ehk sekundaarsketeikmtie
Naiteks saepurust pelletite tootmiseks kulub hiljem pelletiteatlavast energiast 13-14%
(umbes 600-700 kWh/t), kuid eelnevalt on kulunud fossiilenergiat ka saepuru eeamis
alates puu saagimisest metsas. Vedelate biokutuste (biodiistétiool jt) tootmiseks vdib
kuluda fossiilenergiat kuni ligikaudu 50% hiljem bioenergiana saadavast hulgast.

Mojudeta ei ole loomulikult ka biomassi hilisem muundamine energiaketdpiisega
kaasneb heitmete emissioon (CO, tahked osakesed, lenduvad orgaanilised Uhendid,
ldmmastikoksiidid, raskmetallid, Usna vahe véaaveloksiide jm), Asi on bellam, mida
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aegunumad on kitteseadmed ja halvemad pdletusre iimid (madal kiipatikkas), see
kehtib samuti kodumajapidamiste kohta.

Asustatud aladel tekitavad véikepdletamisel suurimat terviseohtuidabgakesi sisaldavad
heitmed. Samal ajal on tervisele kahjulikud ka mdned heitmetes suédial leiduvad
lenduvad orgaanilised Ghendid, nt formaldehiid, akroleiin ja benseen ning polissdklili
aromaatsed susivesinikud, millest osa on kantserogeensed. Vingugasassisilisid ja
vaikesed tahked osakesed kanduvad hdlpsalt loomuliku ventilatsiooni voi &ltritet
sundventilatsiooni  dhukanalite kaudu siseruumidesse, milles vOib saagteainet
kontsentratsioon tbusta samale tasemele kui valjas. Seega vOib @doetelvastava
puidupdletamise suits rikkuda peale valisbhu suurel maaral ka lahedesase othitiste
sisekliimat.

Ainult puidupdletamise suitsust tingitud tervisehadade uuringuid on tehtudvébkea kuid
olemasolev uuringuteave osutab, et tiheasustusega linnapiirkondades on putkigtésui
kahjulik astmaatikutele ja lastele (Larson ja Koening 1994, Zelikoff jt 2002, Boman jt 2003).

Uus-Meremaal Christchurch’i linnas ja USA laanerannikul Séiattten valisdhu PMg- ja

PM, s-sisaldused olnud ilmses seoses surmajuhtumite arvuga ja asth@sgestumisega
(haigusnéhud, ékkhood, haiglaravi, kopsude funktsionaaltestid) elanikkonna seas {Boman
2003). Seega ei ole mingit pdhjust oletada, et puukuttest lahtuvad tahkededsakeks
inimeste tervisele vahem kahjulikud kui paremini uuritud soéekutteheitmediikidisest
tingitud heitgaaside osakesed.

Tahked osakesed mojutavad ka valguse hajumist atmosfaaris, millel on mi@&uuséle ning
kliima soojenemisele piirkonnas. Tahked osakesed mdjutavad keskkonda ka happegahmade
(Kerminen, 2000).

Kuna inimesed puutuvad kokku vaikepdletamisel tekkivate heitmetega, siisdomltich
dioksiinide segule, kus on mitmeid Uhendeid, mille mirgisus ja kahjulikkus reeemavad.
Lihiajaline kokkupuude dioksiinidega v6ib pdhjustada muutusi maksa talitluseajafiia
kokkupuude vdib pdhjustada m&ju immuunsus- ja narvisisteemile ning vahi teket, (WHO
Internet). Lapsed on dioksiinisaaste suhtes eriti tundlikud.

Toos ,Uhepereelamute ja ahikittel korterelamute kiitusekasutus ja @heteeiémissioon
Tallinnas. TTU STI. 2004” uuriti Tallinna ihepere-elamute ja ahikiittémepere-elamute
elanike seas labiviidud kusitlustulemustest saadud andmeid ja kasvaiatlst metoodikat
leiti kUtuste poletamisel tekkivad 8huheitmete emissioonid kogu kusitkardute kohta
Tallinnas (120 Uhepere-elamut ja 42 ahikittel korterit). Tulemusedtast eelnimetatud
kirjandusest vbetud tabelis (vt Tabel 7.1).
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Tabel 7.1. Summarne saasteainete emissioon eramute ja ahikitteitmepere-elamute
kuttekolletest

Saasteaine Emissioonid, kg/a

Eramud Kortermajad Kokku
Fitreeritavad tahked osakesed 8 969,67 1 815,90 10 785,57
CO 64 991,55 13 659,72 78 651,27
NOx 926,10 167,74 1 093,84
SOx 1506,84s 52,9s 1559,74s
CO, - - -
summaarsed 23 376,57 4 905,09 28 281,66
orgaaniised uhendid
CH, 8 740,56 1778,94 10 519,50
Summaarsed mitemetaan- 14 921,81 3132,18 18 053,99
orgaaniised Uhendid
Summaarsedpoliaromaatsed 205.47 43.14 248 61
susivesinikud (PAH) ' ' ’
SO, 12s 12s
N,O 0,308 0,31

Naeme, et peamine dhusaastaja on murgine vingugaas, kuid teine smeghgip on
tervisele kahjulikud orgaanilised Uhendiisitletud majapidamiste andmete alusel, laiendatuna
kdigile Tallinna Uhepereelamutele (~10 000), leiti peamiste sa@stedkogused kogu Tallinna
kohta: filtreeritavad tahked osakesed — 489 t,,N@7 t SQ, summaarsed orgaanilised thendid —

1314 t-summaarsed mittemetaansed orgaanilised (hendid—-839t ja summaarsed
poliaromaatsed susivesinikud (PAH) —11,5t. Kirjeldatu peaks naitama ka Wuieobn
renoveerida ja tbhustada lokaalseid kitteseadmeid.

Biomassi energeetilise kasutamise keskkonnamdjud (ohtu tekitada voivad nodl)
Kasvatamisel

Madju mullaviljakusele, mulla lagunemine
Pestitsiidide ja herbitsiidide kasutamine
Vaetamise maju

Uued taimehaigused

Geneetiliselt muundatud sordid
Bioloogilise mitmekesisuse vahenemine
Elupaikade ja liikide havimine

NookwNE

Koristamisel, transpordil
1. Fossiilsete kituste kasutamine koristusel ja transpordil, heitgaasid
2. Maastiku muutmine (teed, laoplatsid, stigavad jaljed, tallamine)

Vaaristamisel

1. Valdavalt fossiilsete kituste kasutamine

2. Kemikaalide kasutamine (nt metanool biodiisliktituse valmistamisel)

3. Probleeme jaakide, jddtmetega ja heitmetega (nt glutseambisbkituse valmistamisel,
tolm pelletite valmistamisel jne)

Pdletamisel

1. Gaasilised heitmed (NOx, CO, LOU — lenduvad orgaanilised tihendid, kiddradi
mirgised: dioksiinid, furaanid)
2. Tahked heitmed (tuhk, Slakk, lendtuhk, peenosakesed alla 10pum — vaga ohtlikud)
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3. Raskmetallid
Keskkonnamgjud, mis ei kujuta ohtu v6i on vaikese ohtlikkusega

Pdlemisel tekkiv C@seotakse uute taimede kasvamisel

Véaga vaike vaaveldioksiidi heide

Tuhk sobib vaetiseks otse vdi seotuna komposteerimisel (v8ib sisaldada raskmetalle)
Transpordil tekkivad kaod lagunevad looduses

Osa vaaristamise heitmed suhteliselt ohutud (jaAme puidutolm)

Kasvatamisel saab vaheldada kulvikordi

Vajavad sageli vahem vaetamist kui toiduviljad, vaetamiseks sobiéremnesi, mille
kasvav taimestik muudab loodusele vastuvbetavaks

NogokrwhE

Vaatamata eelkirjeldatud negatiivsetele mdjudele, kaaluvad bionkassitamise eelised
energeetilise ja transportkituse tootmiseks need uUle juhul, kui biorkasgtamine ja
biokituste tootmine toimub jatkusuutlikult (st juurdekasv Uletab tarbinsistja tuleks silmas
pidada nii piirkondlikult, riiklikult kui ka Ulemaailmselt ja seosevapdllumajandusega
(toidu ja loomasodda tootmisega). Biomass ja sellest valmisthtditased on 6koloogiliselt
puhtamad nende jaagid loodusele vastuvoetavamad (Uldjuhul lagunevad ohututeks
komponentideks), vorreldes fossiilsete kitustega.

Mitmed negatiivsed mdjud on uute tehnoloogiate ja tehnika arendanmesentiatavad voi
valditavad (biokituseid saab hakata kasutama nende tootmisel, transpqrditeinéatud
puldeseadmed vbimaldavad oluliselt vAhendada pdlemisel tekkivaid heitmeidretosdiga
saadakse vastupidavamaid ja saagikamaid taimesorte jne, jnejasdnjenemine suurendab
biomassi saagikust Kesk- ja Pdhja-Euroopas. Soomes nt on prognoositud Ha¥tiastt
juurdekasvu 15-20 aasta pdarast ja selle energeetiliselt kasutsavsama kasvu kui Maa
keskmise dhutemperatuuri kasv jatkub sama tempoga.

Hudroenergia

Punktis 3.4 hinnatud hidroenergia kogutoodangu korral P6lva maakonnas, ligi 12 000 MWh
elektrienergiat aastas, vOimaldaks sellise ressursi reatisee vahendada Eesti
pdlevkivijaamadest 6hku paisatava £lulka umbes 10 000 t, S@ulka 100 t, NQ hulka

10 t ja tuha hulka 120 t vOrra aastas.

Vaikehudrojaamade kahjulik toime keskkonnale on dige projekteerimise gaidisrral
Uldiselt vaike. Vastupidi - MHEJ-d Uhtlustavad j6e vooluhulka, parandavad veestjeet
vee aeratsiooni, seega tema sanitaarset seisundit. Oige amimonluhulga tagamine paisu
taga ja kalakdigud kindlustavad minimaalse moju veeloomastikule, s.hskaddde
migratsioonile rannikujdgedes. Vaikesed paisjarvekesed mitmekesistagastiku pilti ja
avardavad puhkevdimalusi. Paljud taastatud vesiveskid voiksid muutuda turismisbjekt
Et sdilitada looduslikult kaunid joad (nagu Jagala, Keila jt), voibndé&eda naiteks Soome
kogemusi, kus sellistes kohtades paiknevad jaamad suletakse suvsseiniooajal, kevadel
ja stgisel tootavad aga ainult toopaevadel. Ulevoolupaisudele voib anda kedédststike
valjanagemise, helibarjaaride ja kaasaegsete seadmete kasutdimaldab maksimaalselt
alandada muranivood. Hoolika disainiga saab tagada huldrorajatiste haengnise
Umbruskonnaga. Betoonpaisudele tuleks eelistada muld- voi kivipaise, vajddiese
kasutada varjatud juurdevoolukanaleid, maaaluseid survetorusid jne. Ulevooluaisiitel
anda looduslike karestike valjandgemise jne. Selles osas on head kedeolersas nii
Laane-Euroopas kui ennesdjaaegses Eestiski. Uleujutustega seotudurseadda vahendada
kaitsetammide rajamisega.

Tdsiselt tuleb siiski arvestada vee-energia kasutamise muid keskk@jused. Siiski —
vaatamata uldisele keskkonnasdbralikkusele tuleb l&htuda asjaolust,i einjdgrviklik
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susteem, mille iga muutuse esilekutsumisega tuleb olla etikva&tehoidlate mdju pole

alati Uhetdhenduslik. Nende keskmiselt soojem ja hapnikuvaesem vesiugi preeldida
hinnalistele kalaliikidele, soojalembestele taimetoidulistékeditle sobib aga héasti. Jaamade
paisud vdivad osutuda tdsiseks randetokkeks paljudele vaartuslikele kalliikidetaseme
tdstmine vOib pdhjustada raskusi maaparanduses. Kuivendusobjektide peakraavide
suubumiskohtades vOib veetaset paisutada ainult teatud piirini. Omaxdteepne voib lles
kerkida, kui joel paikneb muuotstarbelisi veehaardeid vdi jaamade kaskaad.

Nende asjaolude tottu peab litumistaotluste esitamisele eeln@dhgalik keskkonna
ekspertiis.

Vaatamata eelloetletud eelistele, ei soosi Keskkonnaministeeremam vanade
hidroelektrijaamade taastamist ja ega véaljasta ehituslubasid uutesejami

Tuuleenergia

Tuulikute keskkonnamd@juna tuleb kindlasti ara markida tuuliku poolt tekitatanag,
visuaalset efekti, tiiviku poolt pdhjustatud valguse sahvatusi ning moju lited@denasel
ajal on populaarseks saanud ka uurida tuulikute méju nahkhiirtele). Paljudesidslun
inimesed vastu tuulikute pustitamisele, sest see rikub ara kaunid loodusvaated.

Kuigi tuulele on iseloomulik suur ajaline ja territoriaalne muutlikkurgy tuuliku pustitamisel
tuleb arvestada mitmete erinevate asjaoludega, on tuuleenergia kuiadastsivenergia
esindajatest vaga oluline ja perspektiivne. Tuulenergia positiiksdgedena voib ara tuua
jargmist:

Lisaks sellele, et tuul on taastuva energia allikas, ei kaasna &bil elektri (soojuse)

tootmisel ka kahjulikke heitmeid (COSO jne.). Heitmed kaasnevad tuulikute ehitamisel
ja detailide pustituskohta transportimisel.

Tuulest elektrienergia genereerimine ei vaja fossiilkitust (kitksevandamist,
tootlemist, transporti jne).

Tuulikud sobivad hasti kokku pdllu- ja karjamaadega, kuid teisest kiljes dajava
tuulepargid suurt territooriumi (elamud peavad jadma kaugemale kui 400 m).

Tuulik toodab umbes poole aastaga tagasi tema tootmiseks kulunud energia.
Paikeseenergia (ka soojuspumbad)

Kdige suuremad keskkonnamdjud kaasnevad paikeseenergia muundamisseadmistel tootm
(fotoelektrilised elemendid, péaikesekollektorid jm) ja nende hiliseratiliseerimisel.
Loomulikult on energiamuundamisprotsess ise heitmevaba (ei ole kasvuh@megaa
traditsioonilisi gaasilisi ega tahkeid heitmeid) Kui paikesegipemuundamisseadmed on
juba paigaldatud, siis on nende mdju juba leebem, kuid v6ib avalduda suuresjadagesa
(kollektorite park), vaartelupaikade elu ja visuaalses hairimises, peegedfiektisjms.

Soojuspumpade madalatemperatuurse soojusallikana kasutatakse sagehmdat. Pinnases
salvestunud soojus péarineb Uldjuhul kahest allikast: Paikeselt ja @& usest. Esimene
neist on valdav peaaegu kdikjal maakeral, teine on oluline vulkaanilgevuse ja
kuumaveeallikate piirkonnas. Teatava o0sa pinnase soojusbilanssi annab ires@bakt
elementide looduslik lagunemine ja inimese tegevus. Eesti alalamigeks pinnasesoojuse
allikaks paikesekiirgus.

Pinnase temperatuur erinevatel sigavustel, pinnase soojenemine uyminehtolenevad
pinnasekihtide struktuurist, materjalist ja seisundist antud kohas. Kesf t€rritooriumil
aritmeetilise keskmise pinnasetemperatuuri saamiseks erinesigjavustel on moéddetud
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neljas paigas (Tallinn, Narva, VOoru, Viljandi) temperatuure. M&oeniagtlemustel on
selgunud et, stigavuse suurenedes pinnasetemperatuuri aastane muutus wdlakalb |
Eesti territooriumil keskmiselt 18 meetri stigavusel. Paikkonniti muségbsigavus laiades
piirides — 8 meetrist Kasari joe alamjooksul kuni 30 meetrini Pandivergusidkul.
Sugavusel 0,2 meetrit on aasta keskmine temperatuur 6,4 °C ja stigavusel 3,2 meetrit 6,7 °C.

Soojuspumba soojusvotu torustik paigaldatakse pinnasesse kas horisontaélselt
vertikaalselt, kusjuures esimesel juhul Gldjuhul kilmumissiigavusele Néstsallapoole —
0,5...1,5 meetri sigavusele.

Torustiku soojusvétt niiskes pinnases on umbes 303Wamkuivas pinnases vahemikus
10...15 W/nf. Vérreldes pinnasele langevat kiirgust soojuspumba soojusvétuga pinnasest,
naeme ligi kaheksakordset erinevust. Seega igikeltsa tekkimisispoopbad ei pohjusta,

kuid soojusvotu moju pinnase temperatuurivaljale on olemas ja seegaa eidislikult
valistada lokaalset mdju paikkonna o©kosusteemile. Bioloogid vaidavad, et omska
keskmise temperatuuri muutumine 0,1°C vorra pohjustab juba muutusi mulla elustikus.

Meile teadaolevalt ei ole uuritud piisavalt soojuspumpade soojusvotutorusiikkeatseva
pinnase muutuva temperatuurivalja ja naiteks mullas olevate elusorgdaija maapinnal
kasvavate taimede omavahelisi seoseid.

Pilliroo kasutuselevotmise keskkonnamdjud

Jargnevalt hinnatakse naitena (Uhe potentsiaalse rohtse biomassi kiitgsena
kasutuselevotmise keskkonnamdgjusid.

Mojud roo I6ikamisel

Enamasti suurendab rooldikus margalade looduse mitmekesisust jaesklleseks on
margalade pusimine. Roo IGikamisega viiakse veekogust vélja toittajae seega
vahendatakse nende kinnikasvamise ohtu ja tagatakse randlindudele mugav ala
vahemaandumisteks.

Niitmine ei tohiks rikkuda loodust, sest toimub Uldjuhul talvel, kui maa &g, jkasutades
spetsiaalseid kombaine. Sel juhul ei havitata pilliroo taimede risgamoostik ei héavine,
vaid kasvab jargmine aasta uuesti. Talvel Idikamisel ei ole ohindwadele, sest talvel nad ei
pesitse ja roo ldikamine ei hairi lindude paljunemist.

Ainsad kahjulikud kuljed, mida saab ette heita roo I6ikamisele on kombadotonite
heitgaasid ja kombainide tekitatud mira. Samas on kaasaegsed moois&adalpi
O0konoomsed ja heitgaasid suhteliselt puhtad ning méne kombaini té6tamisel tekkinastiheit
(saastekoormus) on tihine, vorreldes maanteedel ja linnades tekkitgeasigkogustega ja
miraga. Pealegi on linnu- ja loomariigis arvatavasti harjutud jub@meste
pdllumajandustehnika poolt tekitatavate méjudega.

Mojud pillirookituse poletamisel

Margalade biomass, mille hasti organiseeritud pdletamisel j@@p ainult tuhk, on Uks
keskkonnasdbralikum kutus, mille peamine keskkonda saastav komponent ,ormi¢O
eraldub igal pb6lemisel, kus kasutatakse atmosfaaridhku.

Kui pdlemine aga ei ole taielik ja puuduvad tuhaplideseadmed, eraldub dnithezideid
[CO, tahm, lendtuhk, lenduvad orgaanilised Uhen®M®@], mis avaldavad keskkonnale
kahjulikku moju. Kuid ka sel juhul ei ole nende kogused vdrreldavad 6li ja kipSl@enisel
eralduvate ainete kogustega. Moodsatel pdhukateldel on peal tstklonid, misdoliiaora
enamuse tekkivast lendtuhast. Rohtse biomassi pdletamisel jaretejdié on kasutatav
polluvaetisena voi kompostilisandina.
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Pilliroog (ja muu rohtne biomass) on taastuv ning selle pdletamim&jeita susinikdioksiidi
kontsentratsiooni atmosfaaris, kui on olemas tasakaal kasutamisam(€e) ja kasvamise
vahel. Pilliroog ei sisalda ka peaaegu uldse vaauvlit.

Kutuste pbletamisest tekkivad CQ heitkogused

Alljargnevas tabelis (Tabel 7.2) on esitatud LC@eitkogus Pdlvamaal 2005.aaasta
kitusekasutuse andmete alusel. Kui taielikult loobuda fossiilsetekikattae tarbimisest
oleks 2005. a. andmete alusel £titkoguse aastane vahenemine 34 160 tonni. Fossiilsete
mootorikituste pdletamise l6petamisest oleks vara rddkida ja needeéaasne taielikult
biokltustega ei ole reaalne.

Tabel 7.2. P6lvamaal CO2 heitkogus fossiilsete kituste pbletamisest (2005)

Kltus CO; heitkogus, t/a| Heite osatéhtsus, %
Katlakttused 34160 44,0
Mootorikitused 42702 56,0
Kokku 76872 100,0

Allikas: Eesti Statistikaameti andmete alusel SA REK

Jargmine tabel (Tabel 7.3) on eelneva taiustatud versioon (katteagtorikttused on liigiti
valja toodud koos nende pdlemisest tekkivate €@issioonidega).

Tabel 7.3. P6lvamaa CO2 aastased heitkogused Statistikaameti andmete alusel (2005)

Kutuse liik Tegelik CO; heitkogus, tcox/a | Osakaal, %
Katlakitused

Kerge kuttedli 3022

Kivisusi 2203

Maagaas 28935

Kokku 34160 56

Mootorikitused

Diislikitus 24919

Autobensiin 17783

Kokku 42702 44

Biokitused
Puitkitused 80003

Fossiilsete katlakiituste koguse asendamisest biokiltustega voOiks leaamtiimidgist
(rohkem motteline konstruktsioon, sest praegu ei saa véiketootjad omdneitkbguseid
mida) 34 160 tonni x 12,5 kr/t =427 590 krooni (aprilli 16pu ,Q&drsi hinnaga 0,8/t).
Markusena tuleks lisada, et eelmisel aastal oli ka aeg, kpkv©odi hind oli lle 25 /t.
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8. HINNANG VOIMALUSELE MUUTA POLVA MAAKOND
ENERGEETILISELT ISEMAJANDAVAKS, PROGNOOS
AASTANI 2020

Kéaesolev t66 on Uheks esimeseks paasukeseks, milles vaadeldakse koheiltia- e
ressurssidega varustatust ja pakutakse vOimalusi nende kasutandbekdvVidavalitsuses
vOetud arengusuuna ,Isemajandav Pdlvamaa” elluviimiseks energiamajanduse valdkonnas.

Pdlva maakond oma umbes 31,5 tuhande elanikuga on suhteliselt vaike ja hajutatud
asustusega piirkond (keskmiselt 14,6 inimesf)krkus tarbijate paiknemisest tulenevalt on
taastuvate energiaallikate rakendamine vdimalik samuti p&hitiggltatult, st vaikeseadmete

abil. Majanduslikest hinnangutest selgus, et taastuvate enekgtallirakendamisel
vaikeseadmetega voOivad kulutused energiathikule kujuneda vaga korgeteks. oBeega
tdenaoliselt ebaotstarbekas puida kdiki kasutatavaid allikaid, naiteks jalmeid jaatmeid
kasutada kohapeal, vaid transportida need valjapoole maakonna piire asuvasse
jdatmepdletustehasesse. Sama kehtiks ka poéllumajanduses Olikultuusidtakese korral,

sest vaikese kohaliku bioetanooli voi biodiisli tootmine oleks mittetasukghapeal
kasvatatud toodang on otstarbekas 6liks Umber té6tada mujal paiknevas suieteasas.
Tuulejaamade rajamisel Pdlvamaa piiridesse kuuluksid need ikkagi dtektrististeemi
koosseisu, kusjuures Pdlvamaa tarbijad saaksid energiat vorgust sélaathest, kas hetkel
tuulikud ndutaval mé&aral energiat valjastavad voi mitte.

Eelnevast lahtudes saab maakonna energeetilist isemajandantistdaakahest erinevast
aspektist:

kogu Pdlvamaal tarbitav energia oleks saadud Pdlvamaa energiaabiiht(nn
naturaalmajandus ehk suletud energiatstikliga piirkond). lImselgelspel@dimalik

vOi vahemalt otstarbekas elektrienergia puhul. Soojuse, eriti agakkijte
soojaveevarustuseks voib siiski kohalik energia katta ka kogu soojusvajadgge, kui
enamasti on tippkoormuse katmiseks siiski majanduslikult otstarbekaontattas
mond korgekvaliteedilist fossiilset kutust (klttedli, gaas) voi dkekEnne nn
elektriajastut toimisid Eesti talud ju samuti suletud energiavarustuseyesukl

teisest energeetiliselt isemajandava piirkonna aspektist lahfoei@ss piirkonna
(Pdlvamaa) taastuvad energiaallikad ja muu kohalik energiaregsumgss) olema
piisav piirkonna energiavajaduse rahuldamiseks, kuid kogu kohalikku ressurssi ei
kasutataks mitte kohapeal, vaid seal, kus see on majanduslikult otstar{@akdud
energiatsukliga piirkond). Sellisel juhul oleks piirkonna energiabilamssaalselt

kull positiivne, kus osa energiast vdi energiakandjatest leiab kasdtjastpool ja osa
vajatavast energiast vOi kitustest tuuakse valjastpoolt (eriticke&& mootorikituste
korral).

Tdendoliselt teine kasitlus on Pdlvamaa korral majanduslikult paljistiikum kui esimene.
Esimest isemajandava piirkonna kontseptsiooni v8ib olla taies mahus &Onalegéndada
ainult monel saarel voi talus (kui sealgi). Tulevikus voib vélja kujunédadolisemalt isegi
sumbioos kahest kontseptsioonist, kus v@imalik kasutatakse suletud tsUkldog&sir
populaarsust voitvaénergy farmingja energy independent villageg@ kus majanduslikult
pbhjendatum, seal avatud tstklit (valdavalt mootorikitused ja elekter, &isttis muugiks
piirkonnast vélja).
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Jargnevates tabelites ja joonistel (vt Joonis 8.1 — Joonis 8.4 ja §dbel Tabel 8.3) on
esitatud koondandmed Pdlvamaa taastuvate energiaallikate ja tusbhessee kohta ning
vorreldud seda praeguse tarbimisega.

Kui me summaarse ressursi vaartusele 288,9 GWh/a (Tabel 8.1) liidaahepuuduvad
kittepuude, metsa jaavate raiejdadtmete, puidutddtlemise jadkidergeetiliselt kasutatava
pohu ressursi Tabel 8.2 andmetest 323.5 GWh/a (muundamistegurita, et oleldavir
samuti segaolmejaatmete ja rohtse biomassi ressursi, asimeskogu Pdlva maakonna
taastuvate energiaallikate ressursiks 1 024,7 GWh/a ehk umbes 1 TWh, aé@st&koos
taiendava puiduga 1,44 TWh (vt ka Joonis 8.1).

See on aukartusaratav vaartus. Soltuvalt kasutatava energiatehnoloagreglast saaks
sellisest primaarenergia kogusest toota kondensatsioonjaamas umb&gv, &kektrit (0,5

TWh koos taiendava puiduga), koostootmisjaamas aga umbes 0,3 TWh eleBf@tTj@/h
soojust. Seejuures kogu Eesti aastane elektri 16pptarbimine on umbeé gaT¥dojuse
|[6pptarbimine 9 TWh. Pdlva maakonna kutuste tarbimine (v.a mootorikitused) oli 2005.
aastal 525 GWh, mis on ligikaudu pool eeltoodud ressursist. Kui lisadalekgitarbimine

91 GWh 2005. aastal, siis piltlikult 6eldes saaks saadaoleva taasssasiga Kkatta,
arvestades keskmise energiamuundamisteguriga 0,75, umbes 1,25 korda (1,75 korda) koos
taiendava puiduga) PoOlva maakonna praegust energia tarbimist. Isegiliskdia
mootorikituste primaarenergia (keskmiselt 162 GWh/a) jaab bilanssetéiselt kasutada
olevate taastuvate energiaallikate suhtes positiivseks.

Tabel 8.1. P6lvamaa taastuvenergia ressurss energiaallikate kaupa

Kasutatav ressurss,

GWh/a

Hudroenergia 12,0
Tuuleenergia 94,6
Looduslik vosa 26,0
Pilliroog 6,6
Biogaas 17,7
Turvas 132
Kokku 288,9

Eelneva optimistliku kokkuvotte korral on siiski oluline markida, et osa hiushegssursist
(rohtne biomass kasutamata maadelt 394,6 GWh) kujutab endast hetkepaientsiaalset
ressurssi, sest kasutamata maad pole veel rohtse biomassi vgiaesx tootmiseks
kasutusele voetud. Samuti vbidakse kasutamata pdOllumaadel hakata kasvaitdera
toiduvilja, tehnilisi kultuure muuks kui bioenergia saamise otstaribdu@naterjal, keemia-
ja tekstiilitbostuse tooraine jne).

Kui vOrrelda ressursi ja tarbimise vahekorda valdade ja linnade kaigpaelgub, et ainult
Pdlva linnas on tarbimine suurem kui potentsiaalselt kasutatav kohalik ja taastuss.ess
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Tabel 8.2. P6lva maakonna biomassi ja turba ressursside ning kituste tarbimisedndtabel

Vald Kdtte- Oksad, Puidu- Energeeti- | Kitte- | Ressurss| Muunda | Tarbitav Kutuste Vahe, Sega Rohtne bio-
puu, ladvad, | toodtlemise | liselt kasu- | turvas, kokku, mis- ressurss, | tarbimine*, | GWh/a olme mass kasu-
GWh/a | GWh/a jaatmed, | tatav pohk, kogu- GWhl/a tegur GWh/a GWhl/a jaatmed, tamata
GWh/a GWh/a varu, GWh/a maadelt,
GWh GWh/a
Ahja 1,82 4,29 - 2,12 750 8,24 0,75 6,18 28,4 22,p2 1,03 22,07
Kanepi 6,76 19,30 6,93 4,83 393 37,82 0,75 28,37 52,3 23193 0,80 46,22
Kolleste 5,95 14,68 - 2,53 2490 23,16 0,75 17,3 19,9 2,53 0,41 27,98
Laheda 2,00 5,28 0,10 3,37 2463 10,79 0,75 8,06 25 16/94 0,29 19,53
Mikitamée 2,26 6,34 - 1,02 - 9,62 0,75 7,21 17,3 10,09 0,1p 30,91
Mooste 6,52 14,70 0,13 2,87 2343 24,272 0,75 18,117 27 8,83 0,44 40,64
Orava 5,46 15,83 3,36 2,14 411 26,79 0,75 20,09 16,2| 3,89 0,24 23,28
Pdlva 5,55 17,61 36,81 8,58 1473 68,54 0,79 51,40 168,38 11,40 8|86 29,98
Rapina 6,19 15,11 10,40 4,08 28 164 35,74 0,75 26,34 67,5 4Q,67 2/84 49,1p
Valgjarve 4,90 10,71 1,93 2,31 569 19,85 0,75 14,89 28,4 13{51 0,80 30,11
V.-Kuuste 4,21 10,61 - 2,09 219 16,91 0,75 12,68 19,2 6,52 0,31 14,59
Veriora 5,32 14,94 - 1,97 1761 22,23 0,75 16,6f 23 6,33 0,30 31,01
Varska 3,60 15,08 - 0,48 711 19,15 0,75 14,36 32 17,64 0,39 29,19
Kokku 60,53 164,48 59,66 38,38 44 298 323,05 242,p9 525 282,71 14,08 394,60

Markused: * kiituste tarbimine 2005.aastal, vélja arvatud tookitused.
Pdlva linna ja valda vaadeldakse koos.

Rohtse biomassina on arvestatud paideroo kasvagaisasutamata maadelt (kuivaine saagikus 5 t/ha).
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Tabel 8.3. Pdlva maakonna loomapidamisfarmide biogaasienergia potentsiaal

Sellest voimalik saada Seadmete véimsused
Arves- Soojus
. . . . Kogu- | Elekt- .
Nl Ettevete Loomad Looma-| tuslik | KA, KA t LO, LO tCH4/LO, CH4, | Biogaas,| Energia,| Elekter, | Soojus, | omatar- vaimsus | riline Soojus-
de arv | sGnniku| % ' % ’ m3/t |tuh m3| tuhm3 | GWh GWh GWh beta, ' " ik, MW
MW MW
kogus, 1 GWh
EONI? ogfSead
1 [FEexon 25000 45625| 9| 4106 9d 3696 280 10348 1594 9l 3|7 45 b 8 |2 5 |0 06
o [NVestruia - - 9 | - | 90| - 280 - - ; - - ; ; ; -
Kaska -
) Lehmad L
3 |Luiga Talu 477 8705 9 783 80| 62}f 270 169|2 261 1,4 0,6 of7 5 0]2 0,1 0,1
Pdlva Agro|Lehmad,
4 |oU noorlooma | 1 655 20539 9 184 80 1479 250 369,7 569 3, 18 116 ,0 4,4 D2 2 P
. . |Lehmad,
Peri POU X
5 noorloomau 466 5783 9 520 80| 416 250 104|1 160 1, 0,4 (0] 5 3 0|1 3,0 0,1
6 [Peri POU | Kanad 78 000 2106 9 190 801 15p 290 44,0 68 0,4 0,2 opR 1 0j1 ,0 ,0
Kanepi Lehmad
7 |PoU ehma 485 | 8851 | 9| 7971 80| 63y 270 172[1 265 1.4 0,6 o7 5 o2 0,1 0,1
AS
Krootuse [Lehmad
8 |Agro 370 6753 9 608 80| 486 270 131|3 202 1, 0,% (0] §) 4 0]2 0,1 1
Vastse -
Kuuste Lehmad
9 |POU 360 6570 9 591 80| 478 270 127|7 197 1, 0,% (0] §) 3 0|1 0,1 0,1
KOKKU: 10681:| 10493: 944¢ 796¢ 2152,¢ 331t 19,¢ 7,7 9,3 5,¢ 2,5 1,C 1,2 |
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Joonis 8.2. Taastuvenergia ressursid valdade kaupa vordluses praeguse kogutarbegia
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Joonis 8.3. Taastuvenergia ressursid valdade kaupa ruutkilomeetri koht vordluses
praeguse kogutarbimisega
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Joonis 8.4. Taastuvenergia ressursid valdade kaupa elaniku kohta vordls@raeguse
kogutarbimisega

Kéaesolevas arutluses ei ole kohalike taastuvate ressursside hulkstatud teravilja.
Teravilja poletamist on enamikus riikides kasitletud kui Ght vdimap@tumajanduses
esinevate planeerimisvigade korvamiseks turul realiseerimisu@stealpuudumisel. Kesk-
Euroopas peetakse pdletamisest sobivamaks lahenduseks teraviljkidesjag@tanooli
tootmist.

Soome ja Rootsi kogemus teravilja pdletamisel naitab, et tuteagusnisprobleemide tottu
tuleks valja todtada spetsiaalselt sellele kitusele mdeldud ladtesd. Teisalt, kuna
pdletatava teravilja kogused ei ole suured ja kbiguvad aastasssaastiga suurel maaral,
laheks selliste seadmete valjatédtamine pdhjendamatult kalliks. Stadgie piirduda
teravilja episoodilise pdletamisega farmide vaikeseadmetieppida tuhast ja saastumisest
tuleneva taiendava hoolduskuluga.

Uldised jareldused

Naidetes (ja refereeritud t6odes) esitatud arvuliste vaartkstarolli ja vastavust
tegelikkusele ei ole siinkohal tehtud algallikate puudulikkuse tottu jed&amaht tletanuks
konkreetse t00 piire, seega tehnilis-majanduslikke hinnanguid ja naiteeVvate taastuvate
energiaallikate kasutusprojektide kohta tuleb pidada indikatiivseteks.dsin@i ole nende
pdhjal voimalik teha 16plikke jareldusi Uhes voi teises vallas (objekiihgi taastuva ressursi
koheseks kasutusse votmiseks. Samas ei ole kogu selle potentsaaissi mrakendamine
Pdlvamaal otstarbekas ja selle ratsionaalseks kasutamisekb telga koostddd
naaberpiirkondadega. Teisalt voiksid kéesolevas t60s valja toodud Pdlva makastoead
energiaressursid, nende kasutusnaited Euroopa ja Eesti mastaalakspedide hinnangud
olema lahtekohaks tulevaste projektide arendajatele, konkreetsenadtataeus ja
tasuvusuuringute tellijatele ja omavalitsuste asjatundjatelesriiitle naidetest saaks Ule
vOtta vaid tehnilisi lahendusi, sest nende riikide majanduslik vdimekutagatuvate
energiaallikate kasutusele votmiseks ning vastavate projektideimiiseks valja mdeldud ja
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kehtestatud regulatsioonid ja toetusskeemid on niivord eripalgeliseeejakad ning meie
riigi olude kontekstis taiesti kasutud.

Eestist toodud projektide arenduse naited sobivad loomulikult paremini kohandBoials
maakonna oludesse, kuid teadmata nende tagapdhja ja vahemalt paari-ledtae a
kaidukogemusi ei ole pohjendatud neidki Uks-lUhele kopeerida.

Eeltoodud pohjustel ei ole ka selles t66s Uhelegi konkreetsele Pd&lMemmaaobjektile
tehtud tehnilis-majanduslikke kalkulatsioone mingit liiki taastuva eaellika kasutusele
votmiseks, sest esiteks puuduvad konkreetsete objektide arendajad, kssdesitea soovid
ja oma nagemuse toodetava energia (nt soojuse ja elekter) kasutlgst@mkohta
arendusobjekti l&hipiirkonnas ja teiseks tuleks igal konkreetsel juhul dd@sessursside
kasutusahela logistiline skeem (nt sdénnikuvedu 30 km kaugusele ei ole pdinjieraiza
farmi |&hedal ei pruugi olla piisavalt energiatarbimist).

TOO peaeesmargiks olnud vaite tdestamise, et Pdlvamaa voiks oligeatiieselt sdltumatu
tanu selle territooriumil olevatele taastuvatele energiasdliga voiks osaliselt lugeda
onnestunuks. Tdepoolest on taastuvate energiaallikate potentsiaal phiskonma praeguse
energiavajaduse teoreetiliseks rahuldamiseks (taastuvate atidapa potentsiaalne ressurss
on isegi suurem maakonna praegusest energiavajadusest). Samakasailiselevotmise
tehniline ja eelkdige majanduslik potentsiaal on juba tunduvalt vaiksersa&pidada ka
Oigeks territoriaalseid Uksusi Eesti riigis energiavarust@ssulsohast lahutada, sest selle
valdkonna digusruum ja regulatsioonid on uleriiklikud. Naiteks elektrimajanahesgukava
koostamisel on lahtutud ikka Eestist kui tervikust, kuigi mingeid indiksid taastuvate
energiaallikate baasil toodetava elektri koguseid maakondade |6ikes @eud ju sealgi
olla (nt kui Eesti on vbtnud kohustuse aastaks 2010 toota 5,1% sel aastiklikidt
tarbitavast elektrist taastuvate allikate baasil, siis otslesiud anda Pdlvamaale kohustuse
toota sellest mingi osa). 2005. aastal toodeti P6lva maakonnas 3,2 GWh ebekava vee
abil ja see moodustas 14% Eesti 2005. aasta hudroelektrijaamade kogutao@eridus
21,5 GWh). Seda tulemust vdi pidada Usna soliidseks ja muidki ressurssasgbeill
rohtset biomassi ja pdllumajandusjdatmeid) paljulubavaks, et Pdlva maakakd olla
tulevikus taastuvate energiaallikate kasutusele voétmises ja pdejekiendamisel vabariigis
esirinnas.

Igal pool maailmas valdava osa taastuvate energiaallikate kelewibisnise juurutamise
projektidest on teostatavad ja elujdulised tanu riikide soosivale kalgti(Eestis nt on
arimajanduslikult tasuvad vaid soojust tootvate puitkituse (hakkpuit) kadldenpyojektid).
Seetdttu pikaajaliste prognooside koostamine (aastani 2020), omamgist seiklike
regulatsioonide ja toetusskeemide planeerimisest ja kehtesti@hiaegadest, oleks ennatlik
ega oleks praktilisteks otsusteks kasutatav.

VOib vaid 6elda, et pdllumajandustootmises mitte kasutuses olevate piaadd maakonnas
on piisavalt suured, et neil tulevikus kasvatada vdivatest energidesingaaks arvestatava
osa energiahulgast, mida maakonnas vajatakse, kuid tanastes tingiraustée nende
kasutusse votmine arimajanduslikult teostatav. Jargnevalt antalkeseigdsgovitusi biomassi
kasutuse laiendamiseks maakonnas

Soovitused Pdlva maakonnale biomassi kasutamiseks energeetilistel eesrdigk
Lahiperioodil (2007 — 2013) votta kasutusele:

1. Raiejaatmed, harvendus ja hooldusraie produktid, teedarse vosa jairatdktaluse
vosa hoolduse produktid, asulate ja parkide puude hoolduse produktid. Sobib
tegevuseks vdikeettevotetele, metsaomanikele ja nende Uhistegevasgkgalele
Uhistutele. Raiejdatmete kituseks vaaristamine sobib suuremattkatdistus-
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firmadele, sest vajalikud seadmed on kallid ja vajavad pidevat t66d. Mallilesiest
puitkituse valmistamise seadmed on vaiksema joudlusega, odavamad ja jédikohase
soetada ka UksikUritajatele ja vaikefirmadele.

2. Vilja- ja tehniliste kultuuride kasvatuse jaagid (pohk, taimevampetiastusjaagid).
Koristamisseadmed on pdllumajandusettevdtetel (Uhistud) ja taludebhstariemas,
reeglina puuduvad suurte pohupallide (-pakkide) (~500 kg) valmistamise seadmed.
Suured kandilised pakid oleksid logistiliselt (ka majanduslikult) kéigéadiekamad
ja sobivad ka paljudele eri tiupi pbletusseadmetele. Perioodil 2007-2013 «&imali
saada toetust seadmete hankimiseks PRIA kaudu juhul, kui valmistataNidd pa
lahevad energia tootmiseks.

3. Soénniku ja biotiikide mudad (ka reoveepuhastusjaamade muda) ja suunata need
anaeroobseks kadaritamiseks rajatavatesse biogaasijaamadesssda Lisaab
biolagunevaid toiduainetddstuse ja kdodgijaatmeid, loomseid rasvu. Biogazaija ja
saadava biogaasi baasil t66tavate soojuse ja elektri koostootnadmaajamiseks
saab perioodil 2007-2013 toetust seadmete hankimiseks PRIA kaudu juhul, kui
biogaas laheb energia tootmiseks. Taotlejateks sobivad suurema laesgarGim
loomakasvatusettevdtted (Uhistud, suurtalud), eelkdige IPPC nimistusse kijagaa
ka muud vbimekad ettevdtjad, kes soovivad oma tegevust bioenergeetikasdadai
Eelnimetatud toorainel t6otavate biogaasijaamade rajamist tulstelda eelkige
keskkonnamdjude leevendamise vahendina (saadakse ka kdrgevaartuslikku
looduslikku véetist) ja seejarel energiamuundamise ettevottena (ja@lekter. Kui
tahke jaak kuivatada ja granuleerida, sobib seegi kituseks, kuid looduse disukoha
tuleks eelistada véetisena pdldudele laotamist. Reovete muda rképitadukt voib
osutuda sobimatuks példudele ja seda saaks kasutada kitusena). Biogaasi uheks
oluliseks eeliseks tuleb pidada ekspordipotentsiaali puudumist. Sénnik jrosliorme t
kohalik energiaallikas, mille energiaks vaaristamine ja saadavaise kasutamine
toimub reeglina tootmiskoha lahedal (osa omatarbeks), vaid kdige kdrgema
potentsiaaliga energia — elekter — suunatakse uldjuhul Gleriigivgsku (osa
omatarbeks vdi ka sobiva hinna korral kogu ulatuses ekspordiks, nn roheline) elekte
Biogaasi Uheks kasutusalaks peetakse ka veondust. P&llumajandusmasinad,
Uhistranspordivahendid (peamiselt bussid) aga ka sGiduautod saavad kasutak biog
(surugaas, veeldatud gaas) mootorikitusena. Ladne-Euroopas ja Pdhjamaades
monel pool kasutusel, kuid toimib margatava riikliku toetuse najal.

Keskmises perspektiivis (2010-2020) votta kasutusele:

1. Poldudel, jaatmaadel ja looduslikel ronumaadel (ka hooldatavad parandkotsijise a
kasvatatavad/kasvavad energiakultuurid (puit- rohttaimed, k.a pilliroog)

2. Oli ja etanoolikultuurid vedelate biokiituste tootmiseks.

Vajavad pikemajalist ettevalmistusperioodi arendustoodeks, sobivatenetedmmede
selekteerimiseks, hankimiseks, kulvamiseks/istutamiseks ja kassekasm Vajab riiklike
toetusprogrammide kasutusele votmist, alustatakse toetamist loalietd@@8. aastal.
Vajalik kohandada olemasolevaid pdletusseadmeid ja/vOi hankida uusi sobivaketcks
biokltusteks vaaristamiseks kasutada pelletimasinaid ja brikeissgBdmeid. Esimese
sugupdlve vedelate biokUtuste valmistamiseks sobiva suurusega siseeseeadgaid
Euroopas leidub, samuti talu tasemel tootmise sisseseadmiseksotiitkus 100-400
I/ 66padevas biodiislikitust, investeering vastavalt 0,25 ja 0,7 min kr). \(eded&litused ei
ole veel fossiilsetega vorreldes konkurentsivbimelised ilma toeteisséleta. Rohelise
biomassi vaaristamine energiaks selle anaeroobse kaaritusprobliokfaasi — vahendusel on
Euroopas levinud, kuid on elujéuline vaid tugevate toetusskeemide najal. On oht
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pdllumajandustootmise tasakaalust kallutamisele. Nt biogaasijaciv@@déneks kasvatatava
energiamaisi liigne toetamine muudab kallimaks ka toidumaisiomasttda hinnad
(Saksamaa kogemus). Samas viljakasvatamise toetamine bioetahteadirieks vdib tdsta nii
leiva ja saiatoodete hindu kui ka loomasddda ja muude neist valmistatavate toodete hindu.

Kaugemas perspektiivis (2015-2030) votta kasutusele:

1. Tehnoloogiad teise sugupdlve vedelate biokltuste tootmiseks (lignotselluloos
sisaldavad taimed ja ka olmejaatmed diisliktituse tootmiseks).

2. Tehnoloogiad biovesiniku tootmiseks (ka vesiniku saamine bakterite jrateeti
elutegevuse produktina).

Vajavad majanduslikult tasuvate ja tehniliselt taiustatud tehnol@gaendamist ja
seadmestiku valjatootamist. Maailmas tegeldakse selles valdkonnas wsthsii

Rohtse biomassi kasutuselevdtu potentsiaali hindamine Réapina valla néaitel

Répina vallas on jargmised kolm suuremat soojuse tarbijat:

Ré&pina linna kaugkuttevork aastase soojustarbimisega umbes 10 GWAh, aasta
maksimaalne koormus umbes 3,5 MW;

Ré&pina paberivabrik aastase soojustarbimisega umbes 3,3 GWh, mal Kdsaab
hinnanguliselt kahekordseks;

Ristipalo kila (umbes 2 km Répinast), aastane soojusvajadusega ca 1,5 GWh.

Eelnimetatute summaarne soojusvajadus on kokku umbes 15 GWh aastasdésvestiuse
tootmise kasutegureid ja soojusvorgu kadusid oleks kitusevajadus vahemalh2BGvses
sisalduva energiana).

Ré&pina vallas on PRIA andmetel 2006. aasta seisuga 2519 ha kasutaadiaKom sellel
pinnal kasvatada tavalisi nurme ja niidu taimi ja neist kaaribaoigaasi, siis energiasaagis
Soomé&* andmetel oleks 25 MWh hektarilt aastas ja seega kogu kasuteimaait 63 GWh.
Kasutades seda ressurssi elektri ja soojuse koostootmiseks gaisksootoritega voiksime
toota umbes 24 GWh elektrit ja 30 GWh soojust. Biomassi kaaritarossess tarbiks Eesti
tingimustes umbes poole soojustoodangust ning seega tarbijateleasdalzraktiliselt kogu
vajaliku soojuse, 15 GWh aastas.

Naide vbéimaldab teha jarelduse, et kasutamata maade rakendamineikeokesitaimede
energia saamise eesmargil kasvatamiseks v@imaldaks kattanaRdipna piirkonna
soojusvajaduse. Kui aga kasvatada samal pinnal suurema saagikusegaalsei
energiakultuure, voiks tulemus olla veelgi parem.

Kuigi esmalt tundub, et energiataimede gaasistamisega abil tavo@mergia hulk on
aukartust aratav, tuleb tahelepanu juhtida mdnele téaiendavale asjaolule, sh:

kasvatatav biomass on laiali vaga suurtel aladel ja sageli lkemgjestarbijatest, mis
tingib suuri transpordikulusid;

kittetarbijate koormusgraafikud ei ole efektiivseks soojuse ja elakistootmiseks
eriti sobivad, sest suvine soojusvajadus on mitmeid kordi madalam kidtefieri
keskmisest. Soojuse ja elektri koostootmine muutuks palju efektiivseitdlase
soojustarbimise korral (naiteks Répina paberivabrik, aastase t66tsukliga kunatid, |

8 VTT 2003, Lehtomaki 2002
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biogaasijaam koos soojuse ja elektri koostootmisjaamaga peaksideraget
soojustarbijate vahetus laheduses ja seetbttu oleks vaja teha valesaavaid
kulutusi soojustrasside ja elektrivbrguga Uhendamiseks. Reeglina on koastootm
jaama rajamine biogaasijaama juurde palju otstarbekam kui gahsimine
soojustarbijate juurde ja seal koostootmisjaama rajamine.

Kokkuvote biomassi energeetilise kasutamise laienemisperspektivi

Kuigi biomassi teoreetilised varud tunduvad olevat piisavad, ei ole nis&d|gdhemas ja

keskmises (ja vaevalt ka kaugemas) perspektiivis voimelised asarfdasiilseid kituseid
kdigis elu- ja majandustegevuse valdkondades. Palju s6ltub sellest kuiopatihiskond

valmis finantse Umber jagama, sest biomassi energeetilisdak@se laiendamine ilma
riiklike regulatsioonideta ja subsideerimiseta ei ole l&hi- ja keskmigepgieiivis mdeldav.

Uhte maakonda ei sa siiski vaadelda lahus muust riigist, kusjuuregikals ajaks jaadakse
Eestis elektri baaskoormust tootma suurtes elektrijaamades (kotsiemzaamad) ja
suurematesse linnadesse rajatavatesse soojuse ja elektri kossjgatmades (voimsust
piirab reeglina vaike soojuskoormus). Elektritootmiseks rajatakseellnieataval hulgal
ranniku (ja avamere?) tuuleparke (vahetdenaoline, et lahiajal P6lva maakonda).

Valdava osa kasutatavate ja kasutusele vOetavate biokituste turgérai omavalitsuste ja
regioonide piirid vaid ostujoulise tarbija asukoht, kes paiknevad esialljunga, Tartus
nende Umbruses. Laane- ja POhja-Euroopa tarbijate ostujoud jadb veelksahadeateks

meie omast kdrgemaks, mis soodustab kdigi vaaristatud biokutuste (v.as)ieaporti.
Tanapaeva Eesti majandusmudeli juures puuduvad biokutuste ekspordi piiramise vBimalused.

Uheks biomassi energeetilise kasutusele votmise seniseks tdukejbugtav pe
kasvuhoonegaaside kaubandus on soikunud, (#0odi hind on langenud juba 3 - B) ja
vOib suure tdendosusega Uldse I6ppeda. Pole valistatud muude toetusskekitaiténée
(6koloogiline maksureform jms).

Lahi- ja keskmises perspektiivis suudetakse vajaduse ning olemasolde&trijaamade
tehnilise téiustamise ja uute vdimsuste paigaldamise korraldada kogu Eesti elektri-
tootmises kasutatavast pdlevkivist (praegu ~95% ulatuses pdlevkivi), hinisatigotitte
rohkem kui 22-25% biokitustega. Kaugema perspektiivi kohta hinnangute tegewiise ol
ennatlik, sest maailma poliitilisi ja tehnilisi arenguid ei suuda keegi adsleliaprognoosida.

Kindlasti ollakse Pdlva maakonnas Oigel ajal digel teel ja ortaiuds piirkondlike taastuvate
energiaressursside kaardistamisega, voimaluste otsimisega kesudamise laiendamiseks,
finantseerimisskeemide valjato6tamisega, Uldsuse teavitamiswgg pilootprojektide
tutvustamisega. Kasvavat huvi ja tahelepanu po6dramist taastuvateiaaliikege ja
Okoloogiliselt puhtama ja sadstvama energiamajanduse vastu tékeddatdi viimastel
aastatel kogu maailmas. Pole liialduseta 6eldud, et P6lva maakondnud &=lle valdkonna
veduri rolli Eestis. JAdb loota kohalike ettevétlikele inimestgastutustundlike ettevotete
entusiasmile kdigi majanduslikult pohjendatud taastuvate energiaallidia¢le kasutusele
vOtmisel ja olemasolevate fossiilsetel kitustel tGotavatelearkajbdele asenduskituste
leidmisel. Igati tuleb ka toetada nii elanike kui ettevotete soavergeatdhususe
parandamiseks (energiatarbimise vahendamise ja tootmise tdohestamestmed nagu
hoonete soojustamine, uute kaasaegsete kitteseadmete paigaldamdbie vialade
renoveerimine, vaiksema energia erikuluga seadmete soetamine jpm).

Jaab veel soovida maakonna poliitikutele jdudu suunamaks Eesti taastumafiaadlikate
kasutuselevotmise laiendamist soosivate ettevotmiste ja aktsiodoideldamist ning
vastavate seaduse muudatuste ja toetusskeemide koostamises bsHiemkis naiteks oli
Okofestivali ,Rohelisem elu” korraldamine 2006. aasta oktoobris.

6.06.2007 271(271) Leping 636L-5-06-VV.doc



6.06.2007 272(272) Leping 636L-5-06-VV.doc



9. LISA1

Tabel 9.1. Pdlva maakonna vallad

Halduslksus Pindala, Rahvaarv seisuga
km?2 01.01.2006
POLVA MAAKOND 2164,77 31547
Pdlva maakonna linnad 5,47 6510
--Pdlva linn 5,47 6510
--Répina linn*
Pdlva maakonna vallad 2159,3 25037
--Ahja vald 72,1 1138
--Kanepi vald 231,43 2564
--Kdlleste vald 150,42 1036
--Laheda vald 91,47 1382
--Mikitamae vald 104,41 1048
--Mooste vald 185,12 1570
--Orava vald 175,52 877
--Pdlva vald 228,63 3945
--Répina vald* 265,93 5621
--Valgjarve vald 143,02 1592
--Vastse-Kuuste vald 123,01 1264
--Veriora vald 200,42 1601
--Varska vald 187,82 1399

* Rapina linn moodustab koos Répina vallaga Uhtsavalitsusiiksuse.
Pindala on ilma Peipsi jarve Eestile kuuluva osdgéasjarve pindalata.

Umardamise t6ttu ei vordu kohalike omavalitsusiitespindalade summa alati maakonna pindalaga.

6.06.2007 273(273) Leping 636L-5-06-VV.doc



10. LISA 2

Tabel 10.1. Pdlva maakonna suuremad soojusettevétted ja soojuse tootjad

Geograafilised Katlad Kltuste
koordinaadid tarbimine, TJ
Soojusettevote Katlamaja Katla Kasutatav Kn?;[]?v
vGi nimetus asukoht Ida- Pohja- | | uo o | Kaiku- ary | vOimsus kiitus mé | Bio- | Fossiil-
pikkus laius andmise kw katus | kutus
aasta
Soojusettevotted
DE-25 1980 1 17000 maagaas
DE-25 1980 1 17000 maagaas
¥ o .. |DE-10 1997 1 6500 maagaas
Eraklte AS | pgya Kaisi 1l | 2%449 | 580323 999 756031 156,18
Pdlva osakond REW 1500 1988 1 1500 maagaas
FW16 2000 1 1000 maagaas
Jenbacher 1998 1 1250 maagaas
REKA 500 1996 1 500 hakkpuit,
. o o . saepuru
OU Madesaare Tilsi killa 20003 | 57°5801 1996 . — A 31362 | 8,638 0,34
) uttedli,
Hoégfors 540 hakkpuit
LAKA PS 840 1996 1 840 hakkpuit,
Erastvere Erastvere, Kanep a o Sacpirt
Hooldekodu | vald 26°4719 | 575849 " 1996 1 550 kerge 17600 | 11,18
Hogfors 540 kutteoli,
halupuit
’ - o . _ .| GT 412 1998 1 600 maagaas
OuVastse- |y stse-kuuste | 26610 | 5609575 9939 26900 6,934
Kuuste Soojus RED 600 2004 1 600 maagaas
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Geograafilised Kltuste
koordinaadid Katlad tarbimine, TJ
Soojusettevote Katlamaja Katla Kasutatav I?T?:;?V
vOi nimetus asukoht da- Pohja- | | o oo | Kaiku- || vimsus | Kdtus mé | Bio- | Fossiil-
pikkus laius andmise kw kitus | kiltus
aasta
TNA-135 1998 1 1600 Mmaagaas
Rapina, Sireli5 | 22658 |580540 Kivisli 80 1975- 4 2000 it 91000
VIOl 1978 uttepud 43,522
o : I .~ | Revotherm
AS Revekor |Rapina, Pargi 23 | 22719 |580546 REW 3000 1986 3p00 | Maagaas | 121290
Ruusa killa 21740 |580237 | Kividli 80 1976 1000 | halupuit 15400
: iy - =+ |REKA . 10,97
Linte kiila 272651 | 580852 HKRSV500 2005 500 hakkpuit | 14500
HKRSV 2001 600 saepuru,
) - | (REKA) hakkpuit | 51760
S Saverna killa 28417 | 580412 001 1 300 5 7,286
averna i erge
Teenus OU SIME 2R-15 kittedli reserv
Saverna killa VIADRUS 22 | 2001 2 98 | halupuit, | 3550 | 12| 0,866
kivisusi
o Reka 1995 1 500 hszli(gfr'ltj
UMooste | \;50ste 291137 | 560935 37252 | 10,16| 0,76
Olme . 1996 1 400 kerge
Ceminox A
kittedli
OU Verska Vqrska _ Hogfors 4-21-| 1997 1 450 maagaas 18000 22 687
Calor GUmnaasium 13
Tervisekeskus Hogfors 1998 120 " 384
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Geograafilised Kituste
koordinaadid Katlad tarbimine, TJ
Soojusettevotg  Katlamaja Katla Kasutatav IT;’:;?V
vOi nimetus asukoht Ida- Pohja- | ot mark | K&iku- ary | vOimsus kltus mé | Bio- | Fossiil-
pikkus laius andmise kw katus | katus
aasta
Kult.keskus,kontoy Hogfors 1998 1 120 " 4107
Lasteaed Hogfors 1998 120 " 185
Tuletdrjedepoo Hogfors 1998 120 " 131
KU Vaike-Rdsna Pegasus F3 1997 2 200 " 7520
KU Varska oma Pegasus 1996 1 100 " 4523
KU Manniku P&ik Pegasus 1997 1 100 " 4728
KU Mgnnlku Pegasus 1997 1 100 " 2755
naabrid
KU Jarvesuu Ferrooli 1998 100 " 428
KU Tsirgu Ferrooli 1998 1 100 " 4284
KU .Véf“Ska Ferrooli 1998 1 [E " 3490
Neliteist
KU Triinutalo Ferrooli 1998 1 100 " 4284
Varska o ~ | Witermo 3V- 1985 1 3000 " 30000
Sanatoorium 27°3721 | 575903 |30-10-120
ou .Ahja Ahja Keskkool Dletr|qh 1998 1 450 maagaas 17200 6,9
Soojus Ferroli
Ahja Nooruse 2 Ferroli 68 1999 68 " 190
6.06.2007 276(276) Leping 636L-5-06-VV.doc




Geograafilised Kltuste
koordinaadid Katlad tarbimine, TJ
Soojusettevote Katlamaja Katla Kasutatav I?T?:;?V
vOi nimetus asukoht Ida- Pohja- | ot mark | K&iku- apy | vOimsus kltus mé | Bio- | Fossiil-
pikkus laius andmise kw katus | katus
aasta
Ahja Nooruse Eerroli 85 1999 4 340 " 7303
1,3,5
Vallavalitsus +3 Ferroli 102 1999 2 204 " 6774
maja, lllimari 6
Spordihoone SIME 2R-15 2005 300 " 10138
Raamatukogu Ferroli 2001 36 " 625
Lasteaed Ferroli 2005 68 " 1446
OUAnton 1y hotuse Kiila Kivioli-80 1994 2 goo | KUUEPUU, | san6s | 6 976
Invest hakkpuit
Kividli 80 1993 3
AS Avraal Pélva, Lao 5 20542 | 580357 |2 eelkollet 1993 2 800 saepurd 72700 | 16,7
1 eelkolle 1996 1 500 saepuru
Ferroli 470 1998 1 500 maagaas
Peri katlamaja| Peri killa am13 | 580218 . 26216 7,641
J REP-KAPPA 1999 1 633 maagaas
500
Erakite AS Mammaste kila Foster 1 1000 maagaas 4,611
Wheeler
Muud soojust tootvad ettevotted
Danstoker 1 4700 maagaas
5 ii o .. |TDC 10
POVa Piim | bgva Jaama 20| 27500 | 560400 209600 130,559
Tootmine OU Danstoker 1 6300 maagaas
TDC 11
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Geograafilised Kltuste
koordinaadid Katlad tarbimine, TJ
Soojusettevote Katlamaja Katla Kasutatav I?T?:;?V
vOi nimetus asukoht da- Pohja- | | o oo | Kaiku- || vimsus | Kdtus mé | Bio- | Fossiil-
pikkus laius andmise kw katus | katus
aasta
'I&osuna Pagarid Pdlva, Jaama 58 Mmaagaas 3,669
igead Eest | psiva, Jaama 71| 4446 | 560419 maagaas 20,849
Veriora filiaal 272131 580017 2,328
Répina, Meeksi ‘1" ‘ney
’ 27°2801 | 580632 32,314
Astel AS mnt 32 saepuru,
— puitjaatmed
. o .. | Kividli 80 1 600
Nitsiku filiaal 272746 |57°5729 — 1,901
Kividli 50 1 400
AS Répina - 1 1500
Paberivabrik Rapina maagaas 11,781
Vastse-Kuuste Vastse-Kuuste maagaas 6,732
Lihatdostus
AS Paloma Ihamaru Kiila Iferg~e' 6,16
Papp kittedli
AS Wero Ahja alevik maagaas 11,916
Kommerts
Peetri Puit OU Pdlva, Lao 5 saepuru 33,568
AS Pélva Teed Abisaare karjaar °2458 |58°0608 polevkivioli 16,718
. . . De Dietrich 1998 1 450 kerge
Viluste PK Viluste kula GT-409 Kiitted i 15830 2,97
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Geograafilised Kltuste
koordinaadid Katlad tarbimine, TJ
Soojusettevote Katlamaja Katla Kasutatav I?T?:;?V
vOi nimetus asukoht da- Pohja- | | o oo | Kaiku- || vimsus | Kdtus mé | Bio- | Fossiil-
pikkus laius andmise kw katus | katus
aasta
Samros GIUPP| poiva finn Kivigli 80 1 600 | yittepuud 6,55
AS Suwem Himma kila kattepuud 3,78
i ) . o .« | SIME 1R- 9F 1 93 Kerge
Koidula TPP | Koidula kiila 28545 |57°509,9 1999 Kiitted|i 1,99
SIME 2R-12F 1 213
KOKKU: 74 1647401 152,49| 463,79
1GWh=3,6TJ GWh 549 1670
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